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Tabell 1: Hovedresultater fra B-undersgkelsen etter NS 9410:2016
Dominerende Mindre dominerende @vrige
Sedimenttype
Silt Leire og sand Grus og skjellsand
Ant. stasjoner: 16 Ant. stasj. med / uten dyr: 5/11
Ant. hugg: 22 Ant. stasj. blgt / hard bunn: 10/6

Antall grabbstasjoner (gruppe Il / 111) med fglgende tilstand:

Parametergruppe Indeks Tilstand
Gr. Il pH/Eh 1,21
Gr. Il Sensorisk: 0,91
Gr. I1+ 11 1,04

Lokalitetstilstand, iht. NS 9410:2016

Totalindeks illustrert
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Tabell 2: Undersgkelsesfrekvens i forhold til lokalitetstilstand (etter NS 9410:2016).

Indeksverdi

<11

1,1-<2,1

2,1-<3,1

Lokalitetstilstand | Undersgkelsesfrekvens

3 (Darlig)

Ved neste maksimale belastning (75 — 90 % av totalt for utforet)

For utsett og igjen ved maksimal belastning

tilstand 4, er lokaliteten overbelastet.

Fgr utsett. Dersom denne undersgkelsen fgr utsett resulterer i:
tilstand 1, skal ny undersgkelse giennomfgres ved neste maksimale belastning;

tilstand 2 eller 3, skal ny undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning og ved maksimal belastning. Tiltak ma planlegges fgr neste
produksjonssyklus (tilstand 3);

Overbelastning. Myndigheter beslutter tiltak.

Tabell 2: Produksjonsdata og B-resultat for tidligere generasjoner ved Renga S (Nova Sea v/Silje Fiskum) og for
inneveerende generasjon (nederste rad).

Utforet Produsert
. Biomasse ved .
Dato Generasj underspkelse mengde ved mengde ved Indeksverdi Lokalitets-
feltarbeid on (tonn) undersgkelse undersgkelse tilstand

(tonn) (tonn)

6-7.06.2023 21H 3101,5 6848,6 5717,4 1,59

20.08.2024 23H 2700 3141 2700 1,51

09.01.2025 23G 3200 5012 4167 1,04

Tabell 4: Tabell som sammenligner indeksverdiene ved B-undersgkelsen for gruppe Il (elektrokjemiske mdlinger)
og Il (sensoriske registreringer) og middelverdien (gruppe Il og Ill) ved denne og fjordrets undersgkelse (Hadad,
2024).

Maned/Ar | Bakgrunn for undersgkelse Indeksgruppe Il Indeksgruppe Ill Middelverdi (Il og IlI)
8/2024 Halv maks belastning 1,88 1,14 1,51
1/2025 Maks belastning 1,21 0,91 1,04
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Forenklet mal tilpasset rapportering av B-undersgkelser i portalen til Fiskeridirektoratet

Materiale og Metode

Aqua Kompetanse AS er utfgrende firma for denne undersgkelsen. Firmaadresse er Aqua
Kompetanse AS, Storlavika 7, 7770 Flatanger. Denne undersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til Norsk
Standard NS 9410:2016, og utfyllende beskrivelse av metodikken finnes i denne standarden. B-
undersgkelser inngar i akkrediteringsomfanget til Aqua Kompetanse AS for akkrediteringsnummer
TEST 303.

Sedimentprgver ble tatt ved bruk av Van Veen grabb 250cm?. Elektrokjemi ble malt ved bruk av Hach
multimeter HQ2200 med pH- og E,-elektroder (hhv. PHC201 og MTC101). | forkant av undersgkelsen
ble pH-elektrode kalibrert mot buffer i pH 4 og pH 7 og Ey-elektrode ble sjekket mot buffer med 271
mV. Sedimentprgven ble skylt over en sikt med 1 mm hull og overfgrt til hvit plastbakke. Bilder ble
tatt for og etter skylling.

Omradebeskrivelse

Anlegget er plassert pa vestsiden av den sgrlige delen av gya Renga, sgr for Rgdgyfjorden. Vest for
anlegget ligger Rangsundgya, med en svakt skranende bunn ned mot fjordarmens dyp pa rundt 410
meter. Havbunnen pa gstsiden av anlegget er sterkt skranende slik at vestlig del av anleggsrammen
ligger over denne flaten pa 410 meter. Grunnest er det i den sgrgstlige delen av anlegget, med en
dybde pa ca. 130 meter. Figur 1 gir en oversikt over lokaliteten i forhold til andre anlegg.

Resultat for stremmalinger

Spredningsstrommen beveger seg mot nord-nordvest med en returstrgm i sgr-sgrgst. Vannstrgmmen
er tidevannsdrevet og batymetristyrt. Spredningsstremmens hyppigste stremretninger er mot 330 -
345, 345-360, 0-15 og 315-330 grader (Nergaard, 2022).

Stasjonsopplyshinger

Plassering av prgvestasjoner er i henhold til NS 9410:2016. Antall grabbstasjoner velges pa bakgrunn
av lokalitetens MTB. P4 Renga S er MTB pa 4680 tonn. P4 bakgrunn av dette er antall grabbstasjoner
16, og det er totalt 22 grabbskudd spredt pa disse stasjonene. Stasjonsplasseringen fglger forrige B-
undersgkelse ved halv maksimale belastning (Haddad, 2024), med unntak av stasjon 7 som ble flyttet
for & ikke komme pa innsiden av merden.
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Tabell 5: Posisjonen til hvert enkelt prgvepunkt er gjengitt i tabellen.
St. nr. 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10

Pos. Nord [66°35.160 [35.175  [35.206 35.237 |35.227 [35.317 [35.286 ([35.346 ([35.368 |35.312

Pos. @st  [13°06.017 [06.043  |05.985 05.933 |05.914 |05.790 |05.845 [05.733 [05.667 [05.626

St. nr. 11 12 13 14 15 16

Pos. Nord [66°35.284 [35.253  (35.203 35.170 [35.345 [35.144

Pos. @st  [13°05.658 [05.716  [05.797 05.853 |05.540 (05.144

Sammendrag/Konklusjon

Sedimentet under anlegget bestar hovedsakelig av silt, og noe leire, sand, grus og skjellsand. Det er
registrert hardbunn av typen fjellbunn ved seks stasjoner. Det ble funnet dyreliv ved fem stasjoner,
bestaende av bgrstemark og skjell.

Elektrokjemi kunne males ved atte stasjoner. To av blgtbunnstasjonene hadde for lite, eller for lite og
grovt sediment for & male elektrokjemi. pH-verdiene var over 7,1 med unntak av stasjon 6 og 8 som
hadde henholdsvis pH 6,63 og 7,04. En stasjon hadde positiv Ex-verdi, mens resten hadde negativ Ep-
verdi. Tilstanden pa de elektrokjemiske malingene ble 2, med en indeksverdi pa 1,21 poeng.

Det ble ikke registrert gassbobler eller slamdannelse ved noen stasjoner. Mgrk farge ble registrert ved
ti av seksten stasjoner. Stasjonene 6, 8, og 9 hadde sterk lukt, fem stasjoner hadde noe lukt, mens de
gvrige stasjonene hadde normal lukt. Konsistensen var fast ved atte stasjoner, myk ved syv, og lgs ved
stasjon 6. Grabbvolumet var under % ved elleve stasjoner, mellom % og % ved fire stasjoner, og over %
ved én stasjon. Tilstanden pa de sensoriske registreringene ble 1, med en indeksverdi pa 0,91 poeng.

Bzereevne

Anlegget ved Renga S har siden 2012 fatt tilstand 1 — meget god, foruten ved maks belastning i 2018
0g 2022, og halv maks belastning i 2024, da lokaliteten fikk tilstand 2 — god (Haddad, 2024).

Ved forrige undersgkelse ved halv maks belastning |a stasjonene med darligst tilstand mot nord og
nordvest i anlegget. Samme trend kan sees ved navaerende undersgkelse ved maks belastning hvor én
stasjon hadde tilstand 4 — meget darlig (stasjon 6), og to stasjoner fikk tilstand 3 — darlig (stasjon 8 og
9) mot nord og nordvest. Ved navaerende undersgkelse ble det prgvetatt faerre sediment prgver, noe
som kan forekomme med denne prgvetakingsmetoden ved dype lokaliteter. Dette kan pavirke
forskjellen pa tilstanden lokaliteten fikk ved forrige undersgkelse ved halv maks belastning, og
naveerende undersgkelse. De gvrige stasjonene ved naveerende undersgkelse viser gode bunnforhold
ved lokaliteten og totaltilstanden blir 1 — meget god, med en indeksverdi pa 1,04 poeng. Neste B-
underspkelse skal utfgres ved neste maksimale belastning, iht. NS 9410:2016.
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Kommentar

Hardbunnstasjoner i B.1 skjema har ikke fatt poeng "0", men star tomme. Dette var ikke mulig a endre
i skjiemaet. Dette gj@r at indeksverdien for gruppe Il blir noe hgyere (2,12) enn den skulle veert
(1,21).

Sedimenttypefordelingen i skjemaet summerer alltid til 100%, og det er ikke anledning i skjemaet til a
kombinere fjellbunn/steinbunn med sedimenttyper.

| denne rapporten er det referert til fglgende rapporter/publikasjoner:

Haddad, C. (2024) B-undersgkelse ved Renga S i Redgy kommune, august 2024. Rapportnummer
3482-8-24B, levert av Aqua Kompetanse AS.

Nergaard, B.O. (2022) Vannstrgmmaling ved Renga S, Rgdgy kommune, mars — juni 2022.
Rapportnummer 1283-6-22S, levert av Aqua Kompetanse AS.

Norsk standard 9410 (2016) Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg.
Standard Norge. NS 9410:2016.
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Tabell 6: Oversikt over resultatene basert pa fauna, elektrokjemiske mdlinger og sensoriske registreringer ved
pravestasjonene (B.1-skjema). | henhold til NS9410:2016 og samtidig i overensstemmelse med
Fiskeridirektoratet blir «bunntype» kategorisert som blgtbunn dersom grabben inneholder mineralsk sediment
som poengvektes «2» eller mer, eller som hardbunn dersom grabben inneholder kun vann eller organisk stoff,
eller sediment som poengvektes «1». Prgver som inneholder kun vann gis 0 poeng for gruppe Il og gruppe Il
parametere. Prgver som inneholder organisk stoff vurderes etter gruppe Il og gruppe Ill parametere, men er det
for lite organisk stoff til at gruppe Il parameter kan mdles gis ingen poeng, og pr@ven vurderes etter gruppe Il
parameter. Dersom grabben har for lite sediment (men likevel kategorisert som blgtbunn) til & mdle gruppe Il
parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og pr@gven vurderes etter gruppe Ill parameter.

AQUA KOMPLTANSE AS Prgveskjpma Bl
Rappor tnumemes : 3927-12-248 |F'_':|a:u:C'9J.."12II‘.25
Lok ali tet: Renga 5 Lokcal itets nummes - 22736 Kunde: Nowa Sea Havhruk 45
Prévenummer Indek s
Gr.| Parameter Poeng
1 2 3 4 5 & 7 8 £l 10 11 12 13 14 15 16
Bunntype: B {bigt} «ller H {hard H H H H H B H B o b B B B o B B
1 o =ams=1 o o i a el alal ool oo a]al] 1]
oH* 6,463 704|713 |76 | 723 728 | 736|775
i a0l 340 | -326 | -246 | -300 325 |-284 | -29
] "
50 119 ] -105 | -25 74 -104 3| 192
Il
oM Eh Posng 0 0 0 0 0 5 0 E] 2 1 2 2 0 121
Tilstand prgwe
Tilstand gruppe i
Gasshobler
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
a a a a a a
Farge
2 2 2 2 2 2 2 2 2
[ 0 a a 0 a [ [
Ltk t 2 2 2 2 2
4 4 4
a a a a a a a a
Konsistens 2 2 2 2 2 2 2
4
i - - - - - - - - - o -
a 0 a a a a 0 a a a 0
Grabbvolum 1 1 1 1
2
a [ a a a a a a i} a 0 a a a 0 0
Tykkalze pa
slamiag
LA
Kowrigert sum {x0,22]
Tilstand prgwe
Tilstand grupgpe 111
idd el werdi gruppe 11 & 111
Tilstand prgwe

Il.u-m tetstikstand

pH/EN Earrigert sum

ndeks Middelwerd Buficrmemperatur: §2°C

<11 1 Spmomperatur: 5 7C

I Secdim eratemperatun: 6,.5°C Ref. choi

Is
'
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Tabell 7: Oversikt over resultatene fra bedgmmingen av sedimentet og karakteristika pd havbunnen ved
prgvestasjonene (B.2-skjema). PG hver stasjon blir sedimentet bedgmt ved d fordele totalt fem poeng per stasjon,
fordelt pa hvilken type sediment som observeres i praven. Tabellen inkluderer dybdetall og registreringer av ulike
dyregrupper, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier.

AOUA KOMPETANSE A% Pragwe skjema B.2
Rappornummer:3327-12-24B |:'.' tdata: 09.01.2025
Lokalitet Renga 5 |.:u tes nummer: 22796 |-.J'|ﬂ'.': Mowa Sea Havbeuk AS
Prgvenummer
1 2 3 4 5 & 7 a 9 10 11 12 13 14 15 16
Dyp {m]: 165 131 189 262 256 76 ELY) 387 192 402 399 404 400 as3 405 EH]
Antall forsgk med prwveta ker: 1 2 2 1 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bobling ved préveta king:
2 3
5 5 3 2 4 3 2 3 3 2 1
Sedimen 1 1 1 1
Grus 2
Skjedlsand 2 1
Seinbunn 2
=l lbunn 4 < ] 5 ) 5 2 3 2 2
Pigghud
eps dyr
Fauna Sl 11
1 4 3 2 10
Beggiatoa
Fekalier la IE] la
Kommentarer by
E': g
=
=
g
<T
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Vedlegg A:

Kartutsnitt tilhgrende B-undersgkelsen ved Renga S i januar 2025
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i hgyre
hjgrne. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med B-stasjoner og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av
kart, strgmrose viser vanntransport (m3/m?/dggn) for hver 15° sektor pd 70 meters dyp (spredningsdyp), og gult
kryss markerer posisjon for strammadlingene i 2020 (66°35.039N, 13°12.238%). Mdlestokk vises gverst i bildet.
Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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[Diverse | Turer [ Info | 30 ) Her | Slepestrek | Hardhet [ Bunn [ Snitt | O[M1200 <<<| >>> Auto | Relieff | Bokser [Prni] 9:2437 %

1 H 5410067, 30412025
T e e T Y LN S — Olex
T G T T s

Figur 3: Tre/mensjona/t isometris bunnkart med anlegsomriss og stasjoner. Stasjonene er markert med farge
etter hva slags tilstand de har jamfgr NS 9410:2016. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kartdatum WGS84. Kilde:
Olex.

Her | Slepestreic| Hardhiet | ‘Buin | ISRt 01200 <<<] 55> | Aute] 1
[ |

Figur 4: Tredimensjonalt perspektivisk bunnkart med anleggsomriss og stasjoner. Kartdatum WGS84. Kilde: Olex.
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Vedlegg B

Sedimentbilder fra B-undersgkelsen ved Renga S i januar 2025:

Det foreligger ikke bilde for stasjon 7. Dette grunnet rullende og apen grabb etter flere hugg.

Figur 1: Bilde som viser grabbinnhold fra stasjon 1. Det ble registrert strg av sand pa fjellbunn. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 2: Bilde som viser grabbinnhold fra stasjon 2. Det ble registrert strg av sand pd fjellbunn. Det ble ogsd
registrert fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 4: Bilde som viser grabbinnhold fra stasjon 4. Det ble registrert fjellbunn. Det ble registrert fekalier ved
stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 5: Bilde som viser grabbinnhold fra stasjon 5. Det ble registrert strg av sand pd fjellbunn. Det ble registrert
fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 6: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 6 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble registrert
fekalier ved stasjonen. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 7: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 8 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt og skjellsand. Foto:
Aqua Kompetanse AS.

Figur 8: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 9 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire, silt og skjellsand.
Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 10 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt og sand. Foto: Aqua
Kompetanse AS.

Figur 10: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 11 far og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble ogsd
registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 11: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 12 fgr og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble ogsd
registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 12: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 13 f@r og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble ogsa
registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 13: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 14 far og etter siling. Sedimentet besto av silt. Det ble ogsd
registrert fjellbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur 14: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 15 fgr og etter siling. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua
Kompetanse AS.
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Figur 15: Bilder som viser sedimentet fra stasjon 16 fgr og etter siling. Sedimentet besto av grus og silt. Det ble
0gsd registrert steinbunn. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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