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Denne rapporten omhandler en-©g AS@undersgkelse for lokaliteMelgysjgen i Melgy
kommune, Nordland fylkeGundersgkelserer utfgrt etter krav i gjeldende utslippstillatelse
(Statsforvalteren i Nordland, 2021), hvor dette er den farstan@ersgkelsen utfart ved
anlegget siden permanent utvidelséfra MTB pa 3120 til 4680 tonn Formalet med
undersgkelsen var & beskrive mtljstanden i overgangssonen basert pa varsediment,
kiemi, og bunndyrsundersgkelser. For & avdekke eventuelle utviklingstrender ved lokaliteten
ble det i tillegg utfart en sammenligning med tidligere undersgkelk8undersgkelsen ble
utfgrt i forbindelse med sertifisering av anlegdet. standarden til Aquaculture Stewardship
Council (ASCgtter gnske fra kunde

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim 20.02.2023
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Samlet viste faunaresultatene moderate forhold i overgangssphgor tilstanden varierte
mellom stasjoneng(figur 1). MEL-3 fikk sveert godfaunatilstand og ble donmnert av en
opportunistisk artmed lav dominang11 %) De resterende stasjonene varier mellom
moderat (MEL2), darlig (ME44) og sveert darlitjlstand (MEL5), hvor samtlige vadominert
av den forurensningsindikerende bgrstemkan Capitella capitata(> 37 %) De reduserte
forholdene ved disse stasjonene skyldes traobgrhet til anleggebg/eller stramforhold som
kan bidra til akkumulerig av organiske partiklelSiden forrige undersgkelse h&aunaen
forholdt seg stabil eller bedret seg noe vBtEL-3, MEL-4 og ME5, mens den hablitt noe
redusertved MEE2, som fglge av endringer i artsantall og dominans av hyppigsteDart
kjemiskeparameternehar imidertid vist stabilt lave konsentrasjoner over tid.

Samtlige prgvehuggar godkjent for tilstrekkelig volum og uforstyrret overflat@en det ble
observert indeksforskjeller mellom prgvehuggene \egte av stasjonene(se diskusjon).
Akerbla vurderer likevel prgvene til & veaepresentative ogyode nok til &unneovervéke

den gkologiske tilstanden omradet Pa bakgrunn av at @2asjonen viste moderat
faunatilstand er det iht. NS9410 krav om tilleggsundersgkelser som skal avklares med
myndighetene, for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand og for & avdekke om resultatet
skyldes naturtilstand eller p&kining fra anlegget.

Diverse | Turer | Info | 3D |(2) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt 500 meter- O[G600 <<<| >>> Auto| Relieff | Bokser | Prnt] 16:08:27 %
: Y £

Ut Flytt |
Plotterlag | Karevalg | Dybdekoter o ] i

mrd

Figur 1.Plassering av anleggsramme og fortayningsliner med bunntopografi, malepunkt for stramundersgkelse
(flagg), hovedstramsretning (rad pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Svaert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rad = sveert/meget darligstiand. Tall representerer stasjonsnummer (MEL-1 osv) Rosa rektangel

viser forflate Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum
WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
MEL-1 MEL-2 MEL-3 MEL-4 MEL-5 MEL-REE
Avstand til anlegg (m) 25 460 140 210 60 1195
Dyp (m) 101 93 113 91 101 113
GPS koordinater 66°49.146'M 66°49.048'N/ 66°49.051'N/ 66°49.100'N/ 66°49.212V/ 66°48.940\/
13°27.673'0 13°26.822'0 13°27.384'0 13°27.141'0 13°28.064'D 13°25.865'D
oy Ant. arter 24 63 124 25 16 110
- % Ant. ind. 717 1342 1244 767 2721 1272
= H' 1,704 426 1,043
g % nEQRverdi 0,346 0,594 0,88 0,308
o Gj.snitt nNEQR
. Il ¢ Moderat (0,454)
= | overgangssone
Oksygen i bunnvann 06
(mg Q/I)
Organisk stoff y 0 40 A6
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS) 00 00 6 00 00 00
Tilstand for C1
Tidspunkt for neste undersgkelse: Avklares med myndighetene **

*Resultaterfra referansestasjoneer kun benyttet i forbindelsemed ASGvurderingen(VedlegdLO).
** P4 bakgrunn av at @2asjonen vistemoderat faunatilstad er det iht. NS941Ckrav omtilleggsundersgkelser som skal avklares med myndighetene, for & kartlegge
utbredelsen av redusert tilstand og for & avdekke om resultatet skyldes naturtilstand eller pavirkning fra anlegget
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En Gundersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sedimenmiljggifter; NS9410 205).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (6655
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall indeti blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, sliknsade forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitataog Malacoceros fuliginosusjl da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkeligggdgpnhold i vannmassene.

| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fare til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukesd nedbrytning. Terskler og trange sund kan fagre

til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfarsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (EB) som er §ig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial) (l8ales for & avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale,fleafl&kterer

lite oksygen sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fogfoitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengderidgylig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1)skal klassifiseres ut ifra arteg individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. 0sv.)
0g i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Nar blgtbunnsfauna brukes i isifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannok A SYSNBE RAGSNEAGSOGAaAAYRS{&a o1 Q0> RSy &ty
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI) Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig na
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid pék
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kumsfiner er slatt sammen

og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfarat en gitt prave for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i starre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en-Gndersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stregmforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Progvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 B0 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes starst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopogrdi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(N®410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal veere i lgpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting.-@hdersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfares etter farste generasjon pa en ny lokalitet ellerdvatvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9@16)2I tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om @indersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det foedkalte lokalitet
finnes andre palegg omhdersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1Undersgkelsesfrekvenser for@dersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsdda. Fritt etter NS9410 (2016).

Moderat (l11) eller

co darligere* X

Sveert god (1) eller goc
) X
Darligere enn Modera

Samlet (I”)* X

for

Cc3. c4, Moderat (l11) X

0SV. Sveert god (1) eller goc X

(In

* Krever alternativ undersgkelse for & kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndigheter
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OppdrettslokalitetenMelgysjgenligger i Melgyfjordeni Melgy lommune, Nordland ¥lke.
Anlegget liggenaermere bestem®80 meter sgr for den midtre del av Melgyaskoregion
Norskehavesgr med vanntype beskyttet kyst/fjorfigur 22.1). Havbunnerunder anlegget
skraner sgrover ut fra land, hvor dybdene under lokaliteten varierer frd @81 meter(figur
2.2.4) Anleggeter orientert fra vest/sgrvest mot gst/nordgst dgpstar av en parvis burrekke
med totalt tolv merderpa 120 meter omkrets hvorav amtlige har veerti bruk under
produksjoren. Strammalinger utfart ved lokaliteten visen gjennomsnittlig stremhastighet
ved spredningsdypet pa 3,9 cmix styrke sonvurderes som svakAqua KompetansAS
2019%). Hovedstrgmsretningen for spredningsstrammagér i hovedsak motvest/sgrvest,
med en sekundaerretning mot gst/nordg@iqua KompetansAS 201%). Det har ikke blitt
brukt kobberimpregnerte ngter ved lokaliteteden siste produksjosrunden (pers med
Maren Elise Nyberg).

Undersgkelserer utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatels8tétsforvalteen i
Nordland, 202) som omfatte at en Gundersgkelse skal gjennomfgreeed enden av
inneveerende produksjonssyklieter at lokaliteten fikk innvilget permanent gkning i MTB fra
3120 til 4680 tonn.

2.1 Plassering aprgvestasjoner

| henhold til NS941Q016 skadet ved enMTB pa4680 tonnprgvetas fem stasjoneog
overgangssonen skal ha en veiledende utstrekning pa 500 meter fra aniggigell 2.1.1
figur 2.2.9. Utformingenavovergangssonen ved Melgysjgen tar utgangspunktdq82016
og strammalingene utfgrt ved lokaliteten (Aqua KompetaA§e201%). Overgangssonehar
starst utstrekning i hovedretningen til spredningsstrammen, og strekkerS88gmeter i
sgvestig retning ut fra anlegget.Sekundaerretningen til spredningsstremmen er mot
gst/nordgst, men da svakere erfovedretningen, og overgangssonen vurdedesfor a ha
en utstrekning pa rundt80 meter i gstlig retningGrunnet skraningen mot dypere omrader i
sgr har overgangssonen en relativt stor utstrekning ogsa Nédere avgrenses
overgangssoneav landog grunnee omraderi nordlig retninghvor den haren utstrekning
pa rundt 220 meter.

CZstasjonen (MELL) ble plassert 25 meter fra merdkasm der siste B-undersgkelseviste
darligst tilstand (figur 2.3-2.2.4 Akerbld AS 2022). De resterende stasjonene i
overgangssonen benytter seg av samme stasjonsplasserinyedrorrigeGundersgkelse
med hensikten ond kunne overvakeventuelleendringe over tid ved dsseposisjonendfigur
2.1.1; figur 2.2.2; Akerbl& AS, 2024g b). C2stasjonen (MER) ble plasser460 meter
vest/sgrvest fra anlegget i hovedretningen til spredningsstremnigetble valgt a plassere
stasjonen noe kortereenn veiledendeavstand pa500 meter pa bakgrunn awen svake
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spredningsstrammenomradet(figur 2.22; Aqua KompetansAS 201%). C3stasjonen (MEL

3) ble plassert40 meter sgr for anleggets vestlige kortsitden skraningladet potensieltvil
kunne forekomme akkumuleririggslike omraderC4stasjonen(MEL-4) ble plassert 210 meter
vest for anleggetog danner sammen med &2asjonen et transekt ut fra anlegget i
hovedretningen til spredningsstrammerslike transektervil kunne avdekke eventlle
gradienter i belastningsbildeC5stasjonen(MELS5) ble plassert 60 meter gst faten gstlige
kortsiden av anleggetfor & avdekke eventuell partikkelspredning etarstramsretningen.
Hardhetskartet indikerer generelt hardere sediment i de grunnere og brattere omradene av
overgangssonen i nord, og blgtere omrader pa dypere vann figar 2.2.5).

g/m2
2 , T T T 1000
Akkumulert utslipp:
13.01.2021
1 330
1k I 1 200
4 100
50
25
10
1 19km? > 1g/m?
2 2)
5 > . /2( 0.1 3km > J1 OOQ g/m :
-3 -2 -1 0 1
X (km)

Figur 2.1.TTotalt akkumulert utslipp ved tidspunkr forrige Gundersgkelse utfart ved lokalitetgt3.01.202).
Rade prikker viser merdenes plassering og rede firkamiger preovestasjonemnfra forrige og navaerende
undersgkelsemed unntak aMEL-1 som har ny psisjon(Akerbl8AS 2021b).
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Tabell 2.1.1Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfattekvalitative faunapraver (FAU), pidg Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa pravestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametee Plassering
MEL-1 66°49.146N / 13°27.6730 25 101 FAU, KJE, GEO, PE C1
MEL2 66°49.048N / 13°26.8220 460 93 FAU, KJE, GEO, PE C2
MEL3 66°49.05IN / 13°27.384Q 140 113 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C3
MEL-4 66°49.100N / 13°27.1410 210 91 FAU, KIEBEO, PE c4
MEL5 66°49.212N / 13°28.064Q 60 101 FAU, KJE, GEO, PE C5
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2.2Kart
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Figur 2.2.1Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert memyyrgnne
sirkler. Kartet har nordlig orienterindartet er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy for akvakultur med
kartdatum WGS84.

Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn |_Smitt Um0 <<<] o5

. %é o L

Dybdekoter 1 | 2 | 5 [[30] 20 50 | 100 Tall |
Bl Potieris | hﬁéﬂm Marine grunnkt (hoyremus!)  Bakgrunn | Kartnasr |

Figur 2.2.2Plasseing av anleggsramme og fortayningsliner med bunntopogpaéivestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stramundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (guhfirgs).
strgmrose viser spredningsstrammen som er malt V&d meter, og md pil angir hovedretning for
spredningsstramen (relativ fluksAqua KompetansAS 2019) Rosa rektangel viser forflat&artet har nordlig
orientering og markere bla farge represerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

e Olex |
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Dybdekorer 1 | 2 | 5 [30] 20 50| 100| Tall |
Plowerlag || Kartvalg [Norgeskart 103-2022] Merine grunnkart (hoyremus!) | Bakgrunn | Kartnavn

Olex

Figur 2.2.3Anleggsplassering og fortgyningslineruritlersgkelsengprovestasjoer (brune rundingey og B-
undersgkelsesstasjondirkanter) med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grikant; Tilstand 2, gul
firkant; Tilstand 3, rad firkant; TilstandRosa rektangel viser forflat&artet har nordlig orientering og markere
bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

O[450 <<= >e=] Aua] ' | Bokser |[Pdit] 11:46:25-®"

Civerse | Turer | Info |[3] () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt

Ploterlag | Kartvalg

Figur 2.2.4 3Dvisning f(ordgstlig orientering) av anlegget ogB-undersgkelsesstasjonermed
tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, red firkant; Tilstand
4. Kartdatum WGS84.
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[Diverse | Turer | Info | 3D |-} Her | Slepeswek |[Hardhet] Buun | Swmw

13°26.4 & 13268 6 132728 i 132726 8 132809

Figur 2.25 Relativ hardhet p& sedimentet ruhdanlegget (ramme illustrert med sorte rektanglemg
pravestasjoner markert med brune sirki@iustrert med en fargegradiemter varmere farger indikerer hardbunn
og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforholRosa rektangel viser forflateKartet har nordlig
orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Melgysjgen

2.3 Strgmmalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strammalinger som er utfart pa lokalitegdigur 2.3.1 viser
vanntransport/relativ vannfluks ved alle de malte dypene gjennor@leperioden (Aqua
KompetanseAS 201%).

Tabell 2.3.1Strgmmalinger. Maling av overflatzannutskiftnings, spredningsog bunnstram.

12.06.2019 o Aqua

q (ove?ﬂate) 61630429%16627;\(13/ 7,9 419 14,4 2,1 Kompetanse
18.07.2019 ’ AS201%
12.06.2019 15 o \ Aqua

C (vannutskift 6163"4297.16?278%/ 5,9 26,9 10,2 3,1 Kompetanse
18.07.2019 ning) ’ AS 201%
12.06.2019 o \ Aqua

< (s reS(Znin ) 61(53?;7'12278%/ 3,9 13,2 6,2 4,3 Kompetanse
18.07.2019 | P 9 : AS 201%
12.06.2019 o , Agqua

4 (bzzn) 61(53?;7'12278%/ 4,3 15,9 7,0 3,8 Kompetanse
18.07.2019 ' AS 201%
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Figur 2.3.vanntransport/relativ fluks (fim?dag) for hver 15-sektor ved alle de malte dypene ved Melgysjaen
i perioden 12.06.2019 til8.07.2019 (Aqua Kompetans& 201%).
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2.4Tidligere undersgkelser

Det har tidligereblitt utfert Gundersgkelsewved lokaliteteni 2016, 2019 og2021 (Aqua
Kompetanse A3017 og 201%; Akerbla AS, 2021 figur 2.4.1-2.42; tabell 2.4.). Siden 2016

har stasjonsoppsettet endret seg en del, blant annet som fglge av endringer i
anleggsareal/MTB. Det er derfor ikke alle stasjoner fra tidligere undersgkelsdesgrelar

seg sammenligne med inneveerenaledersgkelsel 2021 var imidlertid stasjonsoppsettet det
samme, med unntak av neerstasjonen som Hatt ny plassering. Naerstasjonene
sammenlignes likevel mellom alle ar pa bakgrunn av sin standardfunksjon, tiffdroskk
plassering i anleggssomefor fullstendig oversikt over stasjoner som sammenlignes, se tabell
2.4.2.

Diverse | Turer | infa | 30 () Slopestrek | Hanibwt | Bun | St (M2 <cc >>> | Rellefl | Dokser [Pnt] 12:10:09

1 28] 1w » W 100 Ta

Figur 24.1 Plassering av prgvestasjoner fouGdersgkelse utfart i 2016 Karté¢ har nordlig orientering og
markere bla farge representerer dypere omrader. KartdatM@S84.
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F|gur 24.2 Plassering av prgvestasjoner foeu@dersgkelser utfart2019 (agverst) 0§021 (nederst) Kartene har
nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell2.4.1 Tidligere gjennomfarte undersgkelser ved lokalNétlgysjgen

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Produksjon
01.12.2016 226-11-160Q2017 Aqua Kompetanse A Maksimal belastning
30.04201901.05.2019 64-3-1902019 Aqua Kompetanse A Maksimal belastning
13.012021 101221010022021 Akerbld AS Maksimal belastning
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Tabell 2.4.2 Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelt®ss lik plasseringgrunnet endringer NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 2016 2019 2021 2022 Avstand (m)
2021:163m
Anleggssone C1 C1 MEL1 MEL1 2019:218
2016:218
2021:0m
Ytterkant overgangssone Cc2 Cc2 MEL:-2 MEL:-2 2019:38 m
2016:67 m
2021:0m
C3 C3 MEL3 MEL3 2019:0m
Overgangssone 2016:55m
- - MELA4 MELA4 2021:0m
- - MEL5 MEL5 2021:0m
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2.5Drift og produksjon

Fisken for inneveaerende generasjon ble satt ut i juli 2024 tidspunkt for undersgkelse var
biomassen pa lokaliteten omtrer884 tonn Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var
ved samme tid omtren5168tonn (figur 25.1 og tabell 2.5.1pers. medMaren Elise Nybejg

900000,00 4000000,00
God oas 044 ]
800000,00 ! ! 3500000,00
700000,00 3000000,00 2
S 600000,00 ?
< 2500000,00 &
< 500000,00 5
5 2000000,005
S 400000,00 3
© 1500000,00 &
300000,00 <
5
200000,00 1000000,00
100000,00 500000,00
0,00 0,00
$
N
N

mmm Forforbuk (kg) Utg&ende biomasse (kg)

Figur 2.5.1Produksjonsinformasjon vellelgysjgenfor de fire siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per mane#dil angir prevetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bl& = sveert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rad =
Swert darlig.

Tabell 25.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkedseisjettert utféret mengde pa
generasjonensamtutgdende biomasse ved undersgkelsestidspust oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert

mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anleggetéylende data er merket med)(
Dato Gen | Utféret | Budsjet | % Utgaende biomasse Merknader
24.10.2022 H21 | 5168 5784 |89 2884 Maksimal belastning
13.01.2021 H19 | 52 5293 99 455 Maksimal belastning
30.0401.06.2019| H-17 | 4041 - - 3401 Maksimal belastning
01.12.2016 H15| 3807 = - 2707 Maksimal belastning
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3.1Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert ettegkoregion Norskehavetsgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Neerstasjonen (MEL) ble klassifisert til god miljgtilstan@iabell 3.11). Stasjonene innenfor
overgangssonewarierte mellomsvaert god (MEB), moderat (MELR), darlig (ME44) og sveert
darlig (MEL5) tilstand.Det var generelt hgy forekomst av forurensningsindikerende-g)\S|
tolerante og opportunistiskarter (NS13 og NS#) rundt lokaliteten. Foruten omMEL3 som
var dominert avbgrstemarkenPseudopolydora nordic@\NS#4) og samtidig hadde flee
forurensningssensitive artgiNS1H1) blant «topp 10», var samtligeav stasjonenelominert av
den forurensningsindikerende bgrstemarkeé®apitellacapitata. Dominansen av enkeltarter
varierte mellom stasjonene, men var seerlig hgy Wgl-4 og MEL5, noe som bidro tilav
biodiversitet her Fullstendigoversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,in>. H'= ShannoiWieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = setsitiditks, NSI =
sensitivitetsindeksog NEQR= gkologisk tilstandsklassifisering basert p& observert verdi av indahg av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
MEL-1 MEL-2 MEL-3 MEL-4 MEL-5 MEL-REF

Ant. art 24 63 124 25 16 110
Ant.ind. 717 1342 1244 767 2721 1272
H' 1,704 426 1,043 0,39 0
NQI1 0,427 0,602 0,79 0,386 0,310 0
ESioo 9,592 41,870 7,910 499 8,630
ISI 6,366 7,754 9,504 7,161 5,396 9,024
NSI 10,243 14,292 8,458 440
NEQR 0,346 0,594 0,88 0,308 0 0,84

*Resultater fra referansestasjoner kun benyttet fm. ASGvurderingen(Vedlegg 1Q)
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3.1.1 AnleggssoneMElL-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert tiisthnd 2 (god) da det var forekomst av
YAYyald p FNILISNI 23 Ay3ISy Sy 1St il NEbSINIL#AIG2S 2 NRS
tabell 3.1.1.2)

Tabell 3.1.1.1De ti hyppigst forekommende artene v&EL1 oppgitti antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNpie.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 483 67,4
Thyasira sarsii 4 125 17,4
Galathowenia oculata 3 24 3,3
Thyasira flexuosa 3 23 3,2
Ennucula tenuis 2 11 1,5
Scoloplos armiger komplek 3 11 15
Macoma calcarea 4 7 1,0
Heteromastus filiformis 4 7 1,0
Ophryotrocha sp. 4 7 1,0
Paramphinome jeffreysii 3 3 0,4
@vrige arter - 16 2,2
Forurensningssensitiv  Forurensningsngytral Forurensningstolerant ~ Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjar det uegnet a bruke diversitetsindekser for & angi miljgtilstand.
Vurdering av dissstasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell3.1.12).

Tabell3.1.12 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 neets- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.

580 SNJ NB3IyShG dzi GSNRASNI F2NJ 32S8Syy2vayiridd @ RS (G2 3N
23 b{LO SN Yy2N¥IfA&GSNI GAft Sy D 2 tvediheliet grabtSaidiei foro y 9 v w |
stasjonen. Fargene viser hvilkeistand de ulike indeksverdiene hgrer til (itdbell \6.2).

Indeks MEL1-1 MEL:-1-2 R yovw |

S 23 10 17

N 476 241 359

NQI1 0,463 0,391 0,427 0,330
H' 1,811 1,596 1,704 0,379
J 0,400 0,481 0,440

H'max 4,524 3,322 3,923

ES100 10,650 8,533 9,592 0,417
ISI 7,146 5,586 6,366 0,396
NSI 10,380 10,106 10,243 0,210
Grabbverdi 0,346
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3.1.2 Ytterkant av overgangsson®EL:-2)
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervalletmhaderat tilstand ut fra veileder 02:2018

(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2)

Tabell 3.1.2.1De ti hyppigst forekommende artene v&EL2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 499 37,2
Thyasira sarsii 4 288 21,5
Galathowenia oculata 3 95 7,1
Thyasira flexuosa 3 92 6,9
Heteromastus filiformis 4 53 3,9
Spio limicola 30 2,2
Paramphinome jeffreysii 3 29 2,2
Goniada maculata 2 24 1,8
Ophryotrocha sp. 4 23 1,7
Hermania sp. 2 22 1,6
@vrige arter - 187 13,9
Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tabell 3.1.2.Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med-astsindividantall i tillegg til indekser for hver grabb.

580 SNJI NBS3IyShG dzi GSNRASNI F2NJ 32Syy2vyayiridd @ RS (G2 3N
og NSI) er normalisert til en gkolog@S NRA 0y 9vw RO ® Da®ighe af rgbbverdiéhior 1 @ y 9 v
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer tthfltl \6.2).

Indeks MEL2-1 MEL:-2-2 R yovw |
S 53 49 51
N 619 723 671
NQI1 0,620 0,584 0,602 0,560
H . 346 3218 3347 0712
J 0,607 0,573 0,590
H'max 5,728 5,615 5,671

ES100 22070 19250 20660 0733
ISI 7,685 e 77ss 0,593

NSI 14,868 13,716 14,292 0,372
Grabbverdi 0,594
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3.1.3 Overgangssonen

MEL-3
Stasjonen bleklassifisert i midtre del av intervallet favaert god tilstand ut fra veileder
02:2018(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2)

Tabell 3.1.3.1De ti hyppigst forekommende artene v&EL3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNpie.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 139 11,2
Heteromastus filiformis 4 106 8,5
Chaetozone setosa komple 4 63 51
Mendicula ferruginosa 1 57 4,6
Exogone verugera 1 55 4.4
Paramphinome jeffreysii 3 52 4,2
Ampharete octocirrata 1 46 3,7
Chirimia biceps 2 45 3,6
Streblosomantestinale 1 45 3,6
Amythasides macroglossus 1 44 3,5
@vrige arter - 592 47,6

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tapell 3.1.3.Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med-astsindividantall i tillegg til indekser for hver grabb.
554G SNI NB3IySiG dai @ér\]ﬁ}\,ér\;a F2N) 32Syy2Ya bl vizg | S ®F MFIN
23 b{LO SN y2N¥IftAASNLU GAf Sy DI 2 tverdichael grabltveideh foro y 9 v w |
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer tthfltl \6.2).

Indeks MEL3-1 MEL:3-2 R YOvw
S 103 91 97

703 541 622

NQIL 0,881
H 0992
J 0,825 0,820 0,822
H'max 6,687 6,508 6,597

ES100 43,270 40,470 41,870 0,964
ISI 9,651 9,357 9,504 0,834
NS . 23418 23360

Grabbverdi 0,881
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Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervaliérlig tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4)

Tabell 3.13.3 De ti hyppigst forekommende artene v&EL-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 648 84,5
Thyasira sarsii 4 53 6,9
Ophryotrocha sp. 4 18 2,3
Heteromastus filiformis 4 10 1,3
Scoloplos armiger komplek 3 9 1,2
Mediomastus fragilis 4 3 0,4
Chaetozone setosa komple 4 3 0,4
Paramphinome jeffreysii 3 3 0,4
Euspira montagui 2 2 0,3
Anobothrus laubieri 1 2 0,3
@vrige arter - 16 2,1
Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant ~ Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tabell 3.13.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med-astsindividantall i tillegg til indekser for hver grabb.
dzi GSNRASNI T2 NI S20SS/WY2SWaR/Sh GAly RS2 aRSSNJ (i62b vaAN
23 b{LO SN y2N¥IfA&SNI GAf Sy DI 2 tverdichaiel grabtiveidren ford y 9 v w
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene harer tibflet \6.2).

5SG SNJ NBS3ySi

Indeks MEL4-1 MEL:4-2 R yovw |

S 23 11 17

N 394 373 384

NQI1 0,437 0,335 0,386 0,284

H' 1,403 1,043 0,232

J 0,310 0,197 0,254

H'max 4,524 3,459 3,991

ES100 10,120 5,700 7,910 0,346

Grabbverdi

5,969 7,161 0,509

NS!

0,308
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CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet deeert darlig tilstand ut fra veileder
02:2018(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6)

Tabell 3.1.3.De ti hyppigst forekommende artene v&ELS5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2573 94,6
Thyasira sarsii 4 92 3,4
Heteromastus filiformis 4 30 1,1
Thyasira flexuosa 3 5 0,2
Scoloplos armiger komplek 3 4 0,1
Ophryotrocha sp. 4 3 0,1
Syllis cornuta 3 2 0,1
Chaetozone setosa komple 4 2 0,1
Arenicola marina 2 0,1
Galathowenia oculata 3 2 0,1
@vrige arter - 6 0,2

Forurensningssensitiv
(NS11)

Forurensningsngytral
(NS12)

Forurensningstolerant
(NSH3)

Forurensningstolerant oc
opportunistisk (NS4)

Forurensnings
indikerende (NSb)

Tabell 3.1.3.6-aunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med-astsindividantall i tillegg til indekser for hver grabb.

550G SNJ NB3IySiG dai @SI\AIR)\,SI\,IJ FT2N) 32Syy2Ya bl vizg | RS ®F M
23 b{LO SN y2N¥IftAASNLU GAf Sy DI 2 tverdichael grabltveideh foro y 9 v w |
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene harer tibfletl \6.2).
Indeks MEL5-1 MEL-5-2 R YoOvw |
S 12 11 12
N 1528 1193 1361
NQIL 0314
H
J 0,129 0,094 0,112
H'max 3,585 3,459 3,522
ES100
ISI 5,422 5,370 5,396 0,282

Grabbverdi

NSI 7,543 7,337 7,440 0,149

0,172
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3.1.4 ReferansestasjorMEL-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon i forbindelse med-w8@ering av lokaliteten
(tabell 3.1.4.1). Resultatene fra referansestasjonen er kun benyttet id&e@ av denne

rapporten(Vedlegg 10)

Tabell 3.1.41 Oversikt over referansestasjon tatt védelagysjgen

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 24.10.2022
Koordinater 66°48.940'N / 13°25.865'0
Resultat | ¢ Sveert god0,841)

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet ueert god tilstand ut fra veileder

02:2018(tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3)

Tabell 3.1.4.2De ti hyppigst forekommende artene v&dEL-REF oppgitt i antall og prosent, safatgekoding

for NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildajtiNfple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 259 20,4
Chaetozone setosa komple 4 99 7.8
Heteromastus filiformis 4 95 7,5
Chirimia biceps 2 81 6,4
Thyasira sarsii 4 42 3,3
Maldane sarsi 4 37 2,9
Paramphinome jeffreysii 3 34 2,7
Exogone verugera 1 33 2,6
Amythasides macroglossus 1 29 2,3
Nothria conchylega 1 27 2,1
@vrigearter - 536 42,1

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tabell 3.1.4.3-aunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 naets- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
5SG SNJ NBAySG dzi SSNRASNI F2NJ) 32Syyz2vyayraid Fd RS
23 b{LO SNIVY2NXItA&ASNIL GAf Sy D] 2 tvadieheiet graBSeaidien foro y 9 v w

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer tthfltl \6.2).
Indeks MEL-REFL MEL-REF2 R YOvw
S 88 85 87
650 622 636
NQIL
H

J 0,775 0,791 0,783
H'max 6,459 6,409 6,434

ES100 38,460
S|
NS . 21932 21830 0673
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens foruddersgkelser er bestemt astasjorsverdien til Ctasjoren
eller gjennomsnittetfra C3, C4, os\tabell 3.15.1).

Tabell 3.15.1 Grabbverdira nEQR for stasjoner C2 6§, CA4sv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangesen (C2) MEL-2 0,594 Il ¢ Moderat
MEL-3 0,881
MEL-4 0,308

Overgangssonen (C3, C4, osv.) MELS 0.172 Ill ¢ Moderat
SNITT 0,454
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3.2Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjonMEL3 (figur 3.2.1).Saliniteten vaca. 39: i overflatenog steg nedover i vannsgylen
hvorsalinitetenvarrundt 34': pa bunndypetTemperaturen vag°C i overflaten, gkte til PC

pa 17 meters dyp, for & deretter avta mot bunndypet hvaien endte pa ?C.
Oksygeimnholdet og-metningenvar pa hhv97,5% og 9,43mg/L i overflatey gkte til hhv.
106,1% og 9,87mg/ized 13 meters dyp. Oksygenverdiene sank deretfexrdvisned mot
bunndypetog endte pa hhv. 71,8% og 7,06mg/L. Bunnvannet klassifiseresilstand 1¢

Sveert godi henhold til Tabell V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 350 36,0 50 60 70 80 90 100 11,0 120
0,0 0,0
10,0 10,0
20,0 20,0
30,0 30,0
40,0 40,0
E 500 E 500
[+8] QL
2 600 L 600
0 o]
& 700 & 700
80,0 80,0
90,0 90,0
100,0 100,0
110,0 110,0
120,0 120,0
02 (%) 02 (mg/L)
700 775 850 925 1000 1075 70 75 80 85 90 95 100 105
0,0 0,0
10,0 10,0
20,0 20,0
30,0 30,0
40,0 40,0
E 500 E 500
QL
3 600 L 600
0 o]
& 700 2 700
80,0 80,0
90,0 90,0
100,0 100,0
110,0 110,0
120,0 120,0

Figur3.21¢ SYLISNY (G dzNJ 6c/ 0 alfAyAGSd o&:0xX 21483SYyAyyK2tR 6
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentethadde fast konsistens ved samtlige stasjonebegtod i hovedsak av skjellsgnd
sandogsilt. MEL:2, MELE3 og ME4 hadde lys/gra farge pa sedimentet, mesedimentetved
MEL-1 og ME}5 haddebrun/sort farge.Det ble registrert noe lukt veMEL-3 og ME4, samt
forekomst awaturlig organisknateriale foegresgi én av grabbenead MEL-4. Det ble ellers
ikke registrert forekomst ataverkenfoér, fekalier gassdannelse ell@eggiotoaved noen av
stasjonene Samtlige prgvehuggle godkjentfor tilstrekkelig volumog uforstyrret overflate
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at pravene i hovedsak bestodsavd men ogsa en del leire og silt
(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,068 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende dataeeket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
MEL1 22,90 76,46 <1,00
MEL2 23,80 75,15 <1,00
MEL-3 28,40 69,37 2,07
MEL4 14,90 84,46 <1,00
MEL5 14,30 84,69 <1,00

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH ogHble klassifisert med tilstandl (meget god) ved samtlige stasjoner, med
unntak av ME44 som ble klassifisert med tilsta2dgod, Tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1pH og E-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 tivér O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
MEL-1 7,50 -20 1 1 ¢ MegetGod
MEL-2 7,33 15 1 1 ¢ MegetGod
MEL3 7,40 185 0 1 ¢ MegetGod
MEL-4 7,44 -23 2

MEL5 7,56 -37 1 1 ¢ MegetGod
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De kjemiske parameterne viste hovedsakelig lave og relativt jevne konsentrasjoner mellom
alle stasjoneng(Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tarrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03Mf0C (md{g),normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; gladetap i % av TS). Sink (gkgnTS) og kobber (Cu; mg/kg KBssifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand oghkigndgenforholdet (C:N)

er oppgitt som ratio mellom de to enheten&admium (Cd; mg/kg TS) klassifeseetter veiledere M608 og
02:2018.Maleusikkerhet er oppgitimed sine respektive maleenhetdor kobber, sink, fosfqrnitrogen og
kadmium Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOCTS N + CN P + Zn + TS Cu + TS Cd =+ TS

MEL1 4,24 3510 17,45 500 170 7,02 834 108 25,00 5,29 <5,00 ia. <0,10 ja.
MEL2 1,32 5690 19,40 1400 290 4,06 815 106 23,90 5,06 <5,00 i.a. <0,10 ja.
MEL-3 1,90 7500 20,39 1200 260 6,25 1030 134 29,00 6,13 6,27 2,56 <0,10 i.a.
MEL4 1,35 6350 21,73 800 210 7,94 832 108 26,00 5,50 <5,00 i.a. 0,10 0,03
MEL5 1,52 6340 21,76 700 190 9,06 1060 138 30,00 6,34 <5,00 i.a. 0,11 0,03

* 9 finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Miljgtilstandenved naerstasjone(MEL-1) har variert mellom undersgkelsene, men bedret seg

siden 2019. Stasjonen har veert dominert@apitella capitataalle ar, hvor dominansen har

sunket siden forrige undersgkeldavergangssonen har de hyppigste artene veert stabile over
tid, bortsett fra ved MEE2 hvor den har variertBiodiversiteten ved MER, MEE4 og MEL5
har holdt seg stabil eller gkt siden forrige undersgkelse, menyetMEL2 observeres en
nedgangi biodiversitethvor det blant annet har veert en betydelig redjd i artsantallet

(tabell 3.4.1.1).

Tabell

3.4.1.1 Sammenligning

av resultater,

CAKERBLA

ShanAdfiener] f | 8 aAFA&ASNA Y 3

01 QU

bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene=N\Birsk Sensitivitets Indeks.X manglende data).
Indekserer oppdatert etter gjeldende veiledere.

. a # arter/ Hyppigst Miljgtilstand I Qg NQI1 og
Stasjon og ar individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
Capitella capitata
MELL 2022 24Ty (NSI5| 67,3%) -
Capitella capitata o
MEL1 2021 12/2539 (NSI5 | 97,7%) Darlig
Capitella capitata i
C1 2019 23/6603 (NSI5 | 98.9% Darlig
c1 D16 13/2282 Capitella capitata -

(NS5 | 80,0%9)

Overgangssone/C3, C4 osv.

Pseudopolydoraordica

MEL3 2022 12411244 (NS# | 11,0%)
Pseudopolydora aff.
MEL3 2021 126/1647 paucibranchiat#
(NS#4 | 27,6%)
Pseudopolydora aff.
C3 2019 115/2450 paucibranchiat#
(NS#4 | 16,9%)
Pseudopolydora aff.
C3 2016 146/3235 paucibranchiat&
(NS#4 | 23,0%)
Capitella capitata
MEL:4 2022 25/767 (NSI5| 84,0%)
Capitella capitata
MEL:4 2021 16/1242 (NSI5 | 94,2%)
Capitella capitata
MELS5 2022 16/2721 (NS#5| 95,0%)
VELS 2021 14/1687 Capitella capitata

(NS5 | 97,0%)

Ytterkant av overgangssone/C2

MEL2 2022

MEL2 2021

C2 2019

Dokumentid B.5.5.28CA v.5.01

63/1342

94/1364

112/2176

Capitella capitata
(NSI5| 37,0%)
Thyasira sarsii
(NS#4 | 22,1%)
Chaetozonep.
(NS#3| 15,0%)

1,043 0,386
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Pseudopolydora aff.
C2 2016 109/1636 paucibranchiata 4,550
(NS#4 | 20,0%)

*Samme sonPseudopolydora nordica
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene viser aked har veertnoen endringeri sedimentets farge og luktedde

fleste stasjonenemed unntak av MER. Videre har tlstanden til piEhverdienei hovedsak
veert stabilover tid, bortsett fra vedVIEL-4 hvor den har blitihoe redusertsiden 2021(tabell
3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1Sammenlikning av sensoriske vurderinged de ulike stasjonene ved de ulike pragvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

MEL1 2022 EiiIesal 1/MegetGod

MEL1 2021 100 Ingen* Lys/gra 1/Meget god JalJa
C1 2019 91 Ingen Lys/gra 1/Meget god Jatr
Cl1 D16 Lys/gra 1/Meget god

MEL:3 2022 Lys/gra 1/Meget God

MEL3 2021 110 Ingen Brun/sort™ EEELY/[ETe[<INe[ele JalJa
C3 2019 110 Ingen Lys/gra 1/Meget god Jak
C3 2016 105 Ingen Lys/gra 1/Meget god Jat-

MEL4 2022 91 Noe Lys/gra Ja/Ja
MEL4 2021 94 Ingen Lys/gra 1/Meget god JalJa
MEL5 2022 101 Ingen  Brun/sort [EEVAV/(ETe[SI€]o]o] JalJda

Lys/gra 1/Meget god

MEL5 2021

MEL2 2022 93

Lys/gra 1/MegetGod

MEL2 2021 97 Ingen Lys/gra 1/Meget god JalJda
C2 2019 97 Ingen Lys/gra 1/Meget god Jat
C22016 94 Ingen Lys/gra 1/Meget god Jat

*Noe lukt ved ett av tre grabbhugg
**Ett av tre grabbhugg hade lys/gra farge
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3.4.3 Kjemiske parametere
Det har generelt veerta endringeri kjemiresultatene mellom de ulike undersgkelsehgor

de kjemiske parameterne i alle Bar vistlave konsentrasjoneved samtligestasjoner(tabell
3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametegeetter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike pravetidspunkteneTilstand (TS) esppdatert etter gjeldende veileddpr sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TH)shanddkdasser
(- = manglende data).

MEIL-1 2022 17,45
MEL1 2021 19,10
C1 2019 19,20

Cl1 D16

MEIL:-3 2022

MEL3 2021 15,40
C3 2019 19,40
C3 2016 20,60
MEL4 2022 21,73
MEL4 2021 22,50
MELS5 2022 21,76

MEL5 2021

MEIL-2 2022

MEL2 2021 19,00
C2 2019 17,40
C2 2016 19,80
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Samletviste resultatene moderatefaungorhold i overgangssonen ved Melgysjgdivor
tilstandenved stasjonenaarierte mellom svaert god (MEB), moderat(MEL-2), darlig (MEL
4) og sveert darligtistand (MELS5). Til tross for de reduserte faunaforholdene i
overgangssonen, viste de Kkjemiske paesenne stort sett lave og relativt jevne
konsentrasjoner ved samtlige stasjoner

Det var hovedsakelig hgy forekomst av forurensningsindikerende-5)NSblerante og
opportunistiskearter (NSI3-4) rundt lokaliteten Defleste stasjonenéMEL-2, MEE4 og MEL
5) ble dominert av bgrstemarkenCapitella capitatg NS15), en art sontypisk forbindes med
organisk belastningdominansen variée melom stasjonene, men var seerlig hay \Wé&L-4
og MEL5 (> &4 %). Dette sammen med et lavt artsantall, bidro &t biodiersiteten ble lav
ved disse stasjonen®ereduseate forholdenekan trolig forklares med stasjonenes plassering
relativt neerme anleggetMEL5) ellerdirekte i hovedstramsretningen (MELog MEE2), som
kanfgre tilakkumudering av partikleher. Siden forige undersgkelskar faunaen forhold seg
relativt stabil ved ME4 og MEL5, men selve indeksverdiene har gkt n@ette skyldes trolig
en gknng i antall arte og redusertdominans av hyppigste artved ME{2 har derimot
forholdene blitt noe redusertda dd observeres en motsatt trend heDet kan ellers
bemerkesat det ved MEI-4 og ME5 ogsa ble registreé sensoriske tegn til belastning i
sedimentet, som er en emhg fra tidligere.De kjemiske parameterne har holdeg stabilt
lave over tid, uten betydeligenelringer mellom undersgkelsene.

MEL3 skilte seqoe fra de gvrige stasjonene aiennevardominert avden opportunistiske
barstemarkenPseudopolydora nordigdNSi#4), med rehtivt lav dominansi1 %) Som fglge
av en jevn individfordeling mellom artenei kombinasjon med et hgytrigantall, ble
biodiversiteten falgelig sveert ygl tillegg ble det ved dennstasjonenobservert en del
forurensingssensitive (NG) arter Hant «topp 10» som underbygger de gode
faunaforholdeneBiodiversitéen ved MEL3 har \zert sveert hgy over tid, men det observeres
likevel en gkning siden forrige undersgkelged unntak av noe lukt i sedimentet, bletdkke
observert noen nevneverdige endringette geokjemiske resultatersden 2021.

Neerstasjonen (MEL) fikk iht. NS941(2016) god miljgtilstand da den dominerende artéh (
capitata) utgjorde mindre enn 90% av det totaledividantalletog det ble funnet mer enn fem
arter. Stasjonen har veert dominert av den samme forurensningsindikerende agdralle
tidligere undersgkelsemen ®m fglge avedusert dominansiden2021 har miljgtilstanden
bedret seg fra darlig til gode kjemiske parameterne vistignende konsentrasjoner som i
overgangssonervor ogsa disse vaert stabilt lave over tid.
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Samtlige prgvehugg ble godkjent for tilstrekkelig volum og uforstyrret overieblelikevel
observertforskjelleri arts- og/eller individantallet mellom de to prevehuggene vedmtlige
stasjone, noe som bidro til ulike indeksklassifiseringeted flere av disseDette er ikke
ngdvendigvis unormalt da det er vanskelig & treffe ngyaktig samme punkt med begge
prevehugg, og pa steder hvor det er lokale variasjoner i bunnfaunaen og bunntopografien kan
dette fare til noe ulik faunasammensetnirtgttersomindeksforskjellenékke anses@n store

nok til akunneendreden samlede tilstanden vedHKaliteten, antas det imidlertid ikke & ha
pavirket resultatene i nevneverdig graBlkerbl& mener derfor at prgvene er representative

og gode nok til & kurenovervale den gkologiske tilstanden ved Melgysjaen.

Pa bakgrunn av at @2asjonen (MER) ble klassifisert med moderat tilstand, er det kiav
NS941@®mm at det gjennomfares tilleggsundersakelser for a kartlegge utbredelsen av redusert
tilstand, og for & avdekke om resaiet skyldes naturtilstand eller pavirkning fra anlegget.
Dette skal avklares med myndighetene og kan f. eks inkludere analyser av sporingsstoffer som
fettsyrer og stabile isotoper.
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Melgysjgen CAKERBLA

Vedlegg I Feltlogg (Bparametere)

*Se tabell V6.5 fowolum. Planlagt og reell posisjon for MBLskalveere den samme feltloggen. Oppgitte
koordinater forplanlagtposisjonstemmer ikkeog skal sees bort #r

c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser :;;;:;amon-l
Kunde Nova Sea AS Lokalitet/P.nr | Melgysjgen/ 28596
Dato l\\\ ND.d 2 Toktleder Knut H.R. Bjgrnebye
Prgvetaking = START: l L SLUTT: | L[ Alt. Personell Rune Bosness
Vaer F v L yi w:’a; 1 ]._.1 Sjgtemperatur 7 = S =
Utsyr ID / Grab; ANMO003 Sil; ANM0017 Eh; ANMOOOS pH: ANMOOOS pH- kalibrering: (&
Kalibrering __ Sig; en:So  pH: L4
Stasjon nr/navn MEL-1 MEL-2 MEL-3
Planlagt posisjon N / @ 66°49.179'N/13°27.879'@ | 66°49.048'N / 13°26.822'@ | 66°49.051'N / 13°27.384'0
Reell posisjon N / @ 66 1. h £ B’{ (5 Tf C7), =l [ e () e fleeses
Dybde (meter) o\ m A m 11T ™M
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 | a 1 2 3 4
Antall forsgk M E \ \ L 1% :
Godkjent hugg : Y : S \
overflate (ja/nei) D 3 ) ) > : )
Godkjent hugg volum ) ¥ \ \
 (ja/nei) ) ,S/ > J |2 il -
Volum (cm) g [} % Y 4 7 ! Y &
Antall flasker Y A [y N RENES
pH 150 3 719 |
Eh (mV) + *ref.verdi -1 & - 1% 5y
Skjellsand Z |- 2 e s Y B [ E L | L
Sand \ \ \ g L
& Grus
=3
3 | Mudder 1
3 \ \ I
= Silt \ | ‘ l |
Leire
Steinbunn =
Lys/Grd (0) = |3 0 31@ |®
Farge T I
Brun/Sort (2) | % i
Ingen  (0) a1 9 ? 4 9% |
Lukt [Noe  (2) Y L
Sterk  (4) 1 )
Fast _ (0) 9 19 [¢ i 0 1= k)
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
CTD
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: Gjelder fra: Side:
AK /ANH Anette Narmo Hammervold 16.00 01.07.2022 lav3
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Melgysjgen
jid.: 7
c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersakelser 15:]2;;&&1}0032
Kunde Nova Sea AS Lokalitet/P.nr | Melgysjpen/ 28596
Dato 1. Toktleder Knut H.R. Bigrnebye
Prgvetaking | START: \(o® swrr: |H9¢ Alt. Personell Rune Bosness
var ok, UleAS KN Sjgtemperatur i
UtsyrID/ | Grab; ANMOO3 Sil; ANMOO17 Eh; ANMOOOS pH: ANMOOOS pH- kalibrering: (oK
Kalibrering | Sjg; Eh: pH: 1O
Stasjon nr/navn MEL-4 MEL-5 MEL-REF
Planlagt posisjon N /@ | 66°49.100'N / 13°27.141'@ | 66°49,212'N / 13°28.064'0 | 66°49,323'N / 13°29.460'@
L] B o
Reell posisiopn N/@ |} v — [/ — v — A At S (E'%/-':“IC M3 74 Jf’
Dybde (meter) U (O [0S
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk R L HIEE SV
Godkjent hugg . \ i
overflate {ja/nei) 21 l 3 | 2 _E J | J J 1
Godkjent hugg volum . 3 J J _ -
(ja/nei) j \l ﬁ j 3_ )
Volum (cm) f:‘} C( HHT 7 }L & "? 7 |’1
Antail flasker A Y A [ 1} GK
pH Fid A 17
Eh (mV) + *refverdi  |-225 137 a
Skjellsand T |1 Tl 2 2™
Sand \ \ | 1x N \ \ I' |
# |Grus
2 =
3 | Mudder
g
2 |silt 1
Leire
Steinbunn |
Q | o |2 A | r
Farge Lys/Gra (0] Y, - yaum (W) '.? J
Brun/Sort (2) | Ll
Ingen (0] gJ j . D '.? i)
Lukt | Noe (2) "I L )i -
Sterk (4} £
st (0 | V] ol 0l Y] dlg 2]
Kons | myk (2) u
Les (4)
; (’ [ i1 i
Merknader [ avvik: p) '““U} i |
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: Side:
AK S ANH Anette Narmo Hammervold 1600 01.07.2022 Zavi
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Melgysjgen CAKERBLA

Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfaert av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og-EN$ ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og @oliigiske

og kjemiske undersgkelsefelt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av typéstein, sand, mudder osv.). For kjiemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre pr@ve, mens de sensoriske dataene fo
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabel2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametble det tatt ut preve

til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prave for
kornfordeling (tabelv2.2; vedleg®) som alleble analysert av underleverandgren (fig2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprever [ — Artsidentifisering sz
Oppdrag (strem, batymetri lll}  Feltarbeid e
(kunde) forundersgkelse (Prevetaking)

og andre hensyn p
. nalyse av
CrealiEg Ry | = kornfo);deling
I N Analyse av TOC,
LS Ageshciibs “

FigurV2. 1 Arbeidsflyt.

TabellV2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (K&e@nmark pa 0,1 m2
pHmaler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Ehmaler YSProfessional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (K=nmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal,praveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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TabellV2.2 Oversikt over arbeid utfart av Akerbl& AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er Befyitet.
Akkreditering EETMS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll ABAS Hen;;;:fghler - Intern metode
Knut Halvor
Feltarbeid AB AS Renneflott ~ TEST 252 NSEN 1SQ6665:2014
Bjagrnebye
. Jolanta ) )
Grovsortering AB AS S TEST 252: P21 NSEN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering AB AS Evelina Merkyté TEST 252: P21 NSEN ISO 16665:2014
Statistiske utregninge  ABAS ~ CSCe GOW@AS 1o or oo po1  NSEN ISQ6665:2014
Sgrensen
Vurdering og tolkning Cecilie Gotaas ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Sgrensen TEST 252:P32 9410:2016

TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Mett

Cu, Zn og P* EETMAS EETAAS N° 1:1488 rév. 21 B-December 200Qrepealed sta
Gladetap* EETNAS  EETMAS L'fifgosrzg_ ,; EN 12879 (S3a): 2002

Torrvekt steg 1* EETNAS  EETMAS LEi fsogrgg ,q EN 12880 (S2a): 2002
Ifé%ﬁrga”iSk karbon eeras EETMAS L'fifsosrzg_ ,1 NF EN 15936 Method B
Kornfordeling* EETMAS  EETMAS Lgilfa?,o:rzg/. ,1 DIN 18123Internal Method 6
Nitrogen* EETMS  EETMAS  TES100300 py13345 intemal Method (Soil)

N° 11488 rév. 21
* underleverandgr aZETNAS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Ottersvéll@0®; Saverne
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswif@7,0B, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:
COFRAGC1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgart ved at G3&hden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fr&rieg av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) agpeell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (B8 ble utfart med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakkeAMBI (versjon 5.0, AZTkcnalia). Alle gvrige utregninger ble utfart i
Microsoft Excel. ShanneWiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:201:8&dNSindeksene ble beregnet

i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBdeks og NQHndeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018

(vedlegp).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkolaggkippene som N$ideksen

faller under Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet & bruke diversitetsindekser for & angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdag av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssonilELl-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wienergiigtsindeks (H'), &, I1SI og NSI (tabell

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander stitstandsklassermens NS9410 (2016)
omtaler det sommiljgtilstand | denne rapporten brukeiistand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018brukes gjennomsnittlig NEQRrdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl&
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (T&2eH).

TabellV2.3Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i praven
N Antall individer i prgven
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
I ShannonWiener artsmangfoldindeks
| max Maksimal diversitet som kan oppn@ed et gitt antall arter ({0g29
ESoo | dzNX¥ 6 SNIia RAGSNBRAGSGaAyRS1a& oOYdzy 2LJJ
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
R Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
v Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR b2NXIfAASNIG NIGA2 oO0ab2NXIfAASR 902t 2
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasserijatilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 Analysebevis

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-119205-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
Attn: Kundeinfo miljo | Akerbla EUNOMO-00353730
Provemottak: 03.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.11.2022 07:15 -
21.11.2022 12:47
Referanse: CIASC Meloysjoen
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2022-11030344 Provetakingsdato: 24.10.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: KHRB
Prevemerking: MEL-1 KJE Analysestartdato: 03.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

a) Kobber (Cu) <5.00 mgkg TS 5 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
I1SO 54321

a)  Sink (Zn) 25.0 mglkg TS 5 529  NFENISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 424 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) <0.10 mg/kg TS 0.1 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 17294-2

a) Terrstoff

a) Tarrvekt steg 1 78.0 %rv 0.1 3.90 NFEN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 834 mglkg TS 1 108 NF EN I1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.5 glkg TS 0.5 0.17 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 3510 mg/kg TS 1000 774 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoaQ: MU: Mal
<: Mindre enn >: Starre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. &

2
Maleusikkerhet er angitt med i k=2. er ikke tatt hensyn til ved ing avom er utenfor g i det. >
For mikrobiologiske analyser oppgis allet. Y g pplysninger om fas ved til i g
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige i Resull gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651416 18

® % -
...‘ e u r O fl n S Mallebakken 50
% ® NO-1538 Moss
Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-119207-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00353730
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Provemottak: 03.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.11.2022 07:15 -

21.11.2022 12:47

Referanse: CIASC Melgysjoen
Provenr.: 439-2022-11030346 Provetakingsdato: 24.10.2022
Provetype: Sedimonter Provetaker: KHRB
Pravemerking: MEL-2 KJE Analysestartdato: 03.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQa MU Metode
2): Kobbar(Cu) <5.00 mg/kg TS 5 NF EN ISO 11885,

Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Sink (Zn) 23.9 mgkg TS 5 5.06 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN

1SO 54321

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 132 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) <0.10 mg/kg TS 0.1 NF EN ISO 54321

(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 17294-2

a) Terrstoff

a) Torrvekt steg 1 68.4 % rv 0.1 3.42 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 815 mglkg TS 1 106 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.4 gkg TS 0.5 0.29 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 5690 mg/kg TS 1000 171 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoaQ: i il MU: Ma
<: Mindre enn >: Starre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

8
Maleusikkerhet er angitt med i k=2. Ma i er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >
For mikrobiologiske analyser oppgis i allet. Ytterli pplysni om i fas ved h delse til iet. §
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten iets skriftlige ji Resultats gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2
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CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

(Moss)

&% eurofins

F.reg. NO9 651416 18
Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-119209-01

Postboks 14

8801 SANDNESSJZEN

Attn: Kundeinfo milje | Akerbla EUNOMO-00553730
Provemottak: 03.11.2022
Temperatur:

Analyseperiode:

03.11.2022 07:15 -
21.11.2022 12:47

Referanse: CIASC Melgysjoen
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2022-11030348 Provetakingsdato: 24.10.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: KHRB
Pravemerking: MEL-3 KJE Analysestartdato: 03.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQa MU Metode

a) Kobber (Cu) 6.27 mglkg TS 5 2.564 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Sink (Zn) 29.0 mg/kg TS 5 6.13 NF EN I1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gladetap (550°C) 1.90 %TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) <0.10 mg/kg TS 0.1 NF EN 1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 17294-2

a) Terrstoff

a) Torrvekt steg 1 67.9 %rv 0.1 3.40 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 1030 mg/kg TS 1 134 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.2 gkg TS 0.5 0.26 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 7500 mg/kg TS 1000 1513  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoaQ: MU: Ma
<: Mindre enn >: Starre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med i k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis i allet. Ytterli pp!! om

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige ji Resultats
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

fas ved hy delse til 2
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).
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&% eurofins

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-119211-01

Postboks 14

8801 SANDNESSJZEN

Attn: Kundeinfo milje | Akerbla EUNOMO-00553730
Provemottak: 03.11.2022
Temperatur:

03.11.2022 07:15 -
21.11.2022 12:47

Analyseperiode:

Referanse: CIASC Melgysjoen
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2022-11030350 Provetakingsdato: 24.10.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: KHRB
Provemerking: MEL-4 KJE Analysestartdato: 03.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQa MU Metode

a) Kobber (Cu) <5.00 mg/kg TS 5 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Sink (Zn) 26.0 mg/kg TS 5 5.50 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gladetap (550°C) 1.35 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) 0.10 mg/kg TS 0.1 0.028 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 17294-2

a) Terrstoff

a) Torrvekt steg 1 726 %rv 0.1 3.63 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 832 mglkg TS 1 108 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.8 glkg TS 0.5 0.21 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6350 mg/kg TS 1000 1295  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LoaQ: MU: Ma

<: Mindre enn >: Starre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2

Maleusikkerhet er angitt med k=2. Ma i er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >

For mikrobiologiske analyser oppgis i allet. Ytterli pplysni om fas ved h delse til iet. §

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige ji Resultats gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2
Dokumentid B.5.5.23CAv.5.01 Side49av90



Melgysjgen
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Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-119213-01

Postboks 14

8801 SANDNESSJZEN

Attn: Kundeinfo milje | Akerbla EUNOMO-00553730
Provemottak: 03.11.2022
Temperatur:

03.11.2022 07:15 -
21.11.2022 12:47

Analyseperiode:

Referanse: CIASC Melgysjoen
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2022-11030352 Provetakingsdato: 24.10.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: KHRB
Pravemerking: MEL-5 KJE Analysestartdato: 03.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQa MU Metode

a) Kobber (Cu) <5.00 mg/kg TS 5 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Sink (Zn) 30.0 mg/kg TS 5 6.34 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gladetap (550°C) 152 %TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) 0.11 mgkg TS 0.1 0.030 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 17294-2

a) Terrstoff

a) Torrvekt steg 1 725 %rv 0.1 3.63 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 1060 mg/kg TS 1 138 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gikg TS 0.5 0.19 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6340 mg/kg TS 1000 1293  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LoaQ: MU: Ma

<: Mindre enn >: Starre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. 2

Maleusikkerhet er angitt med k=2. Ma i er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >

For mikrobiologiske analyser oppgis i allet. Ytterli pplysni om fas ved h delse til iet. §

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige ji Resultats gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <

Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2
Dokumentid B.5.5.23CAv.5.01 Side50av 90



Melgysjgen CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651416 18

® % -
...‘ e u r O fl n S Mallebakken 50
% ® NO-1538 Moss
Tif: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-119215-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00353730
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Provemottak: 03.11.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 03.11.2022 07:15 -

21.11.2022 12:47

Referanse: CIASC Melgysjoen
Provenr.: 439-2022-11030354 Provetakingsdato: 24.10.2022
Provetype: Sedimonter Provetaker: KHRB
Pravemerking: MEL-REF KJE Analysestartdato: 03.11.2022
Analyse Resultat Enhet LoQa MU Metode
2): Kobbar(Cu) <5.00 mg/kg TS 5 NF EN ISO 11885,

Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Sink (Zn) 21.2 mgkg TS 5 4.50 NF EN 1SO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN

1SO 54321

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 150 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kadmium (Cd) <0.10 mg/kg TS 0.1 NF EN ISO 54321

(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 17294-2

a) Terrstoff

a) Torrvekt steg 1 711 %rv 0.1 3.56 NF EN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 705 mg/kg TS 1 92 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.0 gkg TS 0.5 0.23 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 4980 mg/kg TS 1000 1039  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LoaQ: i il MU: Ma
<: Mindre enn >: Starre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

8
Maleusikkerhet er angitt med i k=2. Ma i er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet. >
For mikrobiologiske analyser oppgis i allet. Ytterli pplysni om i fas ved h delse til iet. §
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten iets skriftlige ji Resultats gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2

Dokumentid B.5.5.28CA v.5.01 Side51av90
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% fi .
> €urotins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E234090 Version of : 21/11/2022
Analytical report number: AR-22-LK-266013-01 Date of Technical Reception 07/11/2022
First date of physical receipt : 07/11/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00073243
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014
Sample Matrix Sample reference
001 Sediments (SED) 439-2022-11030344 - MEL-1 KJE
002 Sediments (SED) 439-2022-11030345 - MEL-1 GEO
003 Sediments (SED) 439-2022-11030346 - MEL-2 KJE
004 Sediments (SED) 439-2022-11030347 - MEL-2 GEO
005 Sediments (SED) 439-2022-11030348 - MEL-3 KJE
006 Sediments (SED) 439-2022-11030349 - MEL-3 GEO
007 Sediments (SED) 439-2022-11030350 - MEL-4 KJE
008 Sediments (SED) 439-2022-11030351 - MEL-4 GEO
009 Sediments (SED) 439-2022-11030352 - MEL-5 KJE
010 Sediments (SED) 439-2022-11030353 - MEL-5 GEO
01 Sediments (SED) 439-2022-11030354 - MEL-REF KJE
012 Sediments (SED) 439-2022-11030355 - MEL-REF GEO
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
Dokumentid B.5.5.23CAv.5.01 Side52av90



Melgysjgen CAKERBLA
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® % =
<> €U I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E234090 Version of : 21/11/2022
Analytical report number: AR-22-LK-266013-01 Date of Technical Reception 07/11/2022
First date of physical receipt : 07/11/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00073243
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2022-11 439-2022-11 439-2022-11 439-2022-11 439-2022-11 439-2022-11
030344 030345 030346 030347 030348 030349
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 09/11/2022  09/11/2022  09/11/2022  09/11/2022  09/11/2022  09/11/2022
Temperature of the air in the container 17.8°C 17.8°C 17.8°C 17.8°C 17.8°C 17.8°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry = < #
specific report
Physico-Chemical preparation
XXS06 : Pretreatment and drying i Fait * Fait 8 Fait * Fait o Fait & Fait
at 40°C
LSA07 : Dry weight % W " 78.0 " 68.4 A 67.9
XXS07 : Prepa - Sieving and %rw  * 1.25 » <100  * <100 * <100 * 2382 » 2,07
refusal at 2 mm
Physical measurements
LS995 : Loss on ignition with % DM 424 1.32 1.90
550°C
FR_ENV_Granulometrie
LS4WH : Cumulative percentage % ® 1.46 ¥ 1.34 % 1.42
0.02to 2 uym
LS4P2 : Cumulative percentage % * 11.14 . 11.63 & 13.83
0.02 to 20 ym
LSQK3 : Cumulative percentage % = 2277 a 24.09 ' 29.00
0.02 to 63 ym
LS3PB : Cumulative percentage % & 49.50 ¥ 45.51 ¥ 60.64
0.02 to 200 pm
LS9AT : Cumulative percentage % " 100.00 * 100.00 " 99.83
0.02 to 2000 ym
LS9AS : Fraction 2 - 20 ym % * 9.68 G 10.29 * 12.41
LSSKU : Fraction 20 - 63 ym % * 11.63 * 12.45 * 15.17
LS9AV : Fraction 63 - 200 um % : 26.73 * 21.42 ¥ 31.65
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % * 50.50 % 54.49 2 39.19
Pollution index
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS

Dokumentid B.5.5.28CA v.5.01 Side53av90
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