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Akkreditering




Melgysjgen CAKERBLA

Denne rapporten omhandler en-©g AS@undersgkelse for lokaliteMelgysjgen i Melgy
kommune, Nordland fylkeGundersgkelserer utfgrt etter krav i gjeldende utslippstillatelse
(Statsforvalteren i Nordland, 2021), hvor dette er den farstan@ersgkelsen utfart ved
anlegget siden permanent utvidelséfra MTB pa 3120 til 4680 tonn Formalet med
undersgkelsen var & beskrive mtljstanden i overgangssonen basert pa varsediment,
kiemi, og bunndyrsundersgkelser. For & avdekke eventuelle utviklingstrender ved lokaliteten
ble det i tillegg utfart en sammenligning med tidligere undersgkelk8undersgkelsen ble
utfgrt i forbindelse med sertifisering av anlegdet. standarden til Aquaculture Stewardship
Council (ASCgtter gnske fra kunde

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim 20.02.2023

Dokumentid B.5.5.28CA v.5.01 Side2 av90



Melgysjgen CAKERBLA

Samlet viste faunaresultatene moderate forhold i overgangssphgor tilstanden varierte
mellom stasjoneng(figur 1). MEL-3 fikk sveert godfaunatilstand og ble donmnert av en
opportunistisk artmed lav dominang11 %) De resterende stasjonene varier mellom
moderat (MEL2), darlig (ME44) og sveert darlitjlstand (MEL5), hvor samtlige vadominert
av den forurensningsindikerende bgrstemkan Capitella capitata(> 37 %) De reduserte
forholdene ved disse stasjonene skyldes traobgrhet til anleggebg/eller stramforhold som
kan bidra til akkumulerig av organiske partiklelSiden forrige undersgkelse h&aunaen
forholdt seg stabil eller bedret seg noe vBtEL-3, MEL-4 og ME5, mens den hablitt noe
redusertved MEE2, som fglge av endringer i artsantall og dominans av hyppigsteDart
kjemiskeparameternehar imidertid vist stabilt lave konsentrasjoner over tid.

Samtlige prgvehuggar godkjent for tilstrekkelig volum og uforstyrret overflat@en det ble
observert indeksforskjeller mellom prgvehuggene \egte av stasjonene(se diskusjon).
Akerbla vurderer likevel prgvene til & veaepresentative ogyode nok til &unneovervéke

den gkologiske tilstanden omradet Pa bakgrunn av at @2asjonen viste moderat
faunatilstand er det iht. NS9410 krav om tilleggsundersgkelser som skal avklares med
myndighetene, for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand og for & avdekke om resultatet
skyldes naturtilstand eller p&kining fra anlegget.

Diverse | Turer | Info | 3D |(2) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt 500 meter- O[G600 <<<| >>> Auto| Relieff | Bokser | Prnt] 16:08:27 %
: Y £

Ut Flytt |
Plotterlag | Karevalg | Dybdekoter o ] i

mrd

Figur 1.Plassering av anleggsramme og fortayningsliner med bunntopografi, malepunkt for stramundersgkelse
(flagg), hovedstramsretning (rad pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Svaert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rad = sveert/meget darligstiand. Tall representerer stasjonsnummer (MEL-1 osv) Rosa rektangel

viser forflate Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum
WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
MEL-1 MEL-2 MEL-3 MEL-4 MEL-5 MEL-REE
Avstand til anlegg (m) 25 460 140 210 60 1195
Dyp (m) 101 93 113 91 101 113
GPS koordinater 66°49.146'M 66°49.048'N/ 66°49.051'N/ 66°49.100'N/ 66°49.212V/ 66°48.940\/
13°27.673'0 13°26.822'0 13°27.384'0 13°27.141'0 13°28.064'D 13°25.865'D
oy Ant. arter 24 63 124 25 16 110
- % Ant. ind. 717 1342 1244 767 2721 1272
= H' 1,704 426 1,043
g % nEQRverdi 0,346 0,594 0,88 0,308
o Gj.snitt nNEQR
. Il ¢ Moderat (0,454)
= | overgangssone
Oksygen i bunnvann 06
(mg Q/I)
Organisk stoff y 0 40 A6
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS) 00 00 6 00 00 00
Tilstand for C1
Tidspunkt for neste undersgkelse: Avklares med myndighetene **

*Resultaterfra referansestasjoneer kun benyttet i forbindelsemed ASGvurderingen(VedlegdLO).
** P4 bakgrunn av at @2asjonen vistemoderat faunatilstad er det iht. NS941Ckrav omtilleggsundersgkelser som skal avklares med myndighetene, for & kartlegge
utbredelsen av redusert tilstand og for & avdekke om resultatet skyldes naturtilstand eller pavirkning fra anlegget



Melgysjgen CAKERBLA

0T 0] o FO TP PR 2
ST 1001 1= 0o = Vo PSRRI 3
T g oo Lo PP PRR 5
N [T 0 =Y [T Vo SRR 7
A O 1001 To LR o Yo o] 07V =To] £= 1 (o) (=Y A 10
2.1 PlasSering gWBVESTASONE. .......couiiuiutiieeieeeteea e e e e e ettt e et e e e e e e e aa s aabbb e e eeeeaeee e e e s nnnerernees 10
2.2 KA. .o 13
2.3 SUBMMAIINGEL........iivieiieetie ittt ettt ettt et e e e te et e st e e beestesbeesbeeaseeaeesbeesbesbaesbeensesseeees 16
2.4 TIAlIQEre UNUEISBKEISET......uueiiiiiiiee ettt e e e e e e e e st b e e e e e e e e e e e e s e aanns 18
ARSI 1 o T o] fo o U1 2€] o) o 1 21

B RESUIALEL. ...ttt r et 22
3.1 BIGtOUNNSTAUNG. .....ceiiiiiiie e 22
3.1.1 AnleggsSoNe (MELL.........oevviiiiii e e e 23

3.1.2 Ytterkant av overgangssone (MEBL............oooviiiiiiiiiiieiiiiiisis e se e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeaeeenenens 24

G I IR A @ V7= (o F= T [0 11T 0 1= o PRSPPI 25

3.1.4 Referansestasjon (IMHREF)............uuiii e 28

3.1.5 Samlet tilStandSVUIAEIING ......uueeeieee e e e e e e e e e e e e e aaeeaeaees 29

G T2 o Yo [ (o To | - 30
R I ST= T[]0 01T o | PP PP EPP PP PRRPP 31
3.3.1 SENSONSKE VUIHEINQES ... eueeeiieieie e e e ettt e s e s e e e e e e e e e aaaaaaaaeeeeaeeanees 31

G TR 2 (o T 0] o 1= 11 o 31

3.3.3 KJEMISKE PAraMELEI . .....ceveiiiiiiitiiiteee ettt e e e e e e e e ettt ae e e e e e e e naaaaaaaees 31

3.4 TidliIgere UNAErSOKEISE... ... ...t e e 33
34,1 BUNNTAUNG . ...eeieieiitieee ettt ettt e e et e st e e e st et e e s e nnb e e e e s anreeeeenn 33

3142 SEAIMENT. ....eeiiieiitee et e et e e e et e e e st e e e e e e s ab e e e e an e e e e e n e 35

3.4.3 KJEMISKE PArBMELELE.....cciiii ittt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaae 36

B 1] (U 1= (o] I PP 37
B RETEIANSEL ...ttt ekt h e e e e e n e e e e r e e 39
SR =To | (=T o F TP 41
Vedlegg I Feltlogg (Boarametere)*. .. ...ttt e e e e e e e e e e e e e 41
Vedlegg 2 Pravetaking 00 @NalYSEL........ocuuiiiiiiiiiiee et e e e 43
Vedlegg 3; ANAIYSEDEVIS.......cooo e 46
Vedlegq 4; INAEKSDESKIVEISEE. ........ooi it a e e e e e 60
Vedlegg &, Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (NEQR)...........cccccevviiiiereennnne 62

Vedlegg 6 ReferansetilStander.............uveiiiiiiii e 63



CAKERBLA

RV Z=To ] (Yo To TR A 4 €1 1S3 = PPEEERRRR 67
[V Z=To[[=To T N O I D I =To £ - NP 4
Vedlegg 9 Bilder av SEAIMENL........cceviieeiiiiiiciiiieee e ssirnrrerre s e e e e e s ssnnnrnnneeeeeeeneeseeennnnn [ D
V2= To ] Yo To T K0 g AN Y 0o [=T 4T o Vo PR 77
V.101 SAMMENAIAG.......ueureiiieirieeeeeiiseeiaitrrerrerreeeeeesassssaarerrrrereeaeeesssaaasnsrrarnserraeaeeeseaanns 78
RV K2 111 =T [ o1 o OSSR 4
V. L03 MEBIOUE. ...tttk n et e e st e s ne e e snr e e e nnr e e e nnn e e e nnree e e 82
V. 104 RESUIALEN. .....ceiiriie ittt ettt e et e e s e e e nnr e e nnne e e nnneeens 85
BT 0 T B ] 0] o SRR 86
V. 106 LIttEIatUrliSTe......eeeieiiiieiie et 87
VL A07 ANSHISTE. .. 88
V. 108 ANAIYSEDEVIS.....uuiuiuiiiiiiis et e et e e e e e e e e e e e et et e e e —————— 89

Dokumentid B.5.5.28CA v.5.01 Side6 av90



CAKERBLA

En Gundersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sedimenmiljggifter; NS9410 205).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (6655
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall indeti blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, sliknsade forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitataog Malacoceros fuliginosusjl da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkeligggdgpnhold i vannmassene.

| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fare til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukesd nedbrytning. Terskler og trange sund kan fagre

til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfarsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (EB) som er §ig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial) (l8ales for & avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale,fleafl&kterer

lite oksygen sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fogfoitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengderidgylig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1)skal klassifiseres ut ifra arteg individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. 0sv.)
0g i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Nar blgtbunnsfauna brukes i isifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannok A SYSNBE RAGSNEAGSOGAaAAYRS{&a o1 Q0> RSy &ty
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI) Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig na
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid pék
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kumsfiner er slatt sammen

og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfarat en gitt prave for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i starre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en-Gndersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stregmforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Progvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 B0 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes starst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopogrdi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(N®410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal veere i lgpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting.-@hdersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfares etter farste generasjon pa en ny lokalitet ellerdvatvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9@16)2I tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om @indersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det foedkalte lokalitet
finnes andre palegg omhdersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1Undersgkelsesfrekvenser for@dersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsdda. Fritt etter NS9410 (2016).

Moderat (l11) eller

co darligere* X

Sveert god (1) eller goc
) X
Darligere enn Modera

Samlet (I”)* X

for

Cc3. c4, Moderat (l11) X

0SV. Sveert god (1) eller goc X

(In

* Krever alternativ undersgkelse for & kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndigheter
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OppdrettslokalitetenMelgysjgenligger i Melgyfjordeni Melgy lommune, Nordland ¥lke.
Anlegget liggenaermere bestem®80 meter sgr for den midtre del av Melgyaskoregion
Norskehavesgr med vanntype beskyttet kyst/fjorfigur 22.1). Havbunnerunder anlegget
skraner sgrover ut fra land, hvor dybdene under lokaliteten varierer frd @81 meter(figur
2.2.4) Anleggeter orientert fra vest/sgrvest mot gst/nordgst dgpstar av en parvis burrekke
med totalt tolv merderpa 120 meter omkrets hvorav amtlige har veerti bruk under
produksjoren. Strammalinger utfart ved lokaliteten visen gjennomsnittlig stremhastighet
ved spredningsdypet pa 3,9 cmix styrke sonvurderes som svakAqua KompetansAS
2019%). Hovedstrgmsretningen for spredningsstrammagér i hovedsak motvest/sgrvest,
med en sekundaerretning mot gst/nordg@iqua KompetansAS 201%). Det har ikke blitt
brukt kobberimpregnerte ngter ved lokaliteteden siste produksjosrunden (pers med
Maren Elise Nyberg).

Undersgkelserer utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatels8tétsforvalteen i
Nordland, 202) som omfatte at en Gundersgkelse skal gjennomfgreeed enden av
inneveerende produksjonssyklieter at lokaliteten fikk innvilget permanent gkning i MTB fra
3120 til 4680 tonn.

2.1 Plassering aprgvestasjoner

| henhold til NS941Q016 skadet ved enMTB pa4680 tonnprgvetas fem stasjoneog
overgangssonen skal ha en veiledende utstrekning pa 500 meter fra aniggigell 2.1.1
figur 2.2.9. Utformingenavovergangssonen ved Melgysjgen tar utgangspunktdq82016
og strammalingene utfgrt ved lokaliteten (Aqua KompetaA§e201%). Overgangssonehar
starst utstrekning i hovedretningen til spredningsstrammen, og strekkerS88gmeter i
sgvestig retning ut fra anlegget.Sekundaerretningen til spredningsstremmen er mot
gst/nordgst, men da svakere erfovedretningen, og overgangssonen vurdedesfor a ha
en utstrekning pa rundt80 meter i gstlig retningGrunnet skraningen mot dypere omrader i
sgr har overgangssonen en relativt stor utstrekning ogsa Nédere avgrenses
overgangssoneav landog grunnee omraderi nordlig retninghvor den haren utstrekning
pa rundt 220 meter.

CZstasjonen (MELL) ble plassert 25 meter fra merdkasm der siste B-undersgkelseviste
darligst tilstand (figur 2.3-2.2.4 Akerbld AS 2022). De resterende stasjonene i
overgangssonen benytter seg av samme stasjonsplasserinyedrorrigeGundersgkelse
med hensikten ond kunne overvakeventuelleendringe over tid ved dsseposisjonendfigur
2.1.1; figur 2.2.2; Akerbl& AS, 2024g b). C2stasjonen (MER) ble plasser460 meter
vest/sgrvest fra anlegget i hovedretningen til spredningsstremnigetble valgt a plassere
stasjonen noe kortereenn veiledendeavstand pa500 meter pa bakgrunn awen svake
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spredningsstrammenomradet(figur 2.22; Aqua KompetansAS 201%). C3stasjonen (MEL

3) ble plassert40 meter sgr for anleggets vestlige kortsitden skraningladet potensieltvil
kunne forekomme akkumuleririggslike omraderC4stasjonen(MEL-4) ble plassert 210 meter
vest for anleggetog danner sammen med &2asjonen et transekt ut fra anlegget i
hovedretningen til spredningsstrammerslike transektervil kunne avdekke eventlle
gradienter i belastningsbildeC5stasjonen(MELS5) ble plassert 60 meter gst faten gstlige
kortsiden av anleggetfor & avdekke eventuell partikkelspredning etarstramsretningen.
Hardhetskartet indikerer generelt hardere sediment i de grunnere og brattere omradene av
overgangssonen i nord, og blgtere omrader pa dypere vann figar 2.2.5).

g/m2
2 , T T T 1000
Akkumulert utslipp:
13.01.2021
1 330
1k I 1 200
4 100
50
25
10
1 19km? > 1g/m?
2 2)
5 > . /2( 0.1 3km > J1 OOQ g/m :
-3 -2 -1 0 1
X (km)

Figur 2.1.TTotalt akkumulert utslipp ved tidspunkr forrige Gundersgkelse utfart ved lokalitetgt3.01.202).
Rade prikker viser merdenes plassering og rede firkamiger preovestasjonemnfra forrige og navaerende
undersgkelsemed unntak aMEL-1 som har ny psisjon(Akerbl8AS 2021b).
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Tabell 2.1.1Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfattekvalitative faunapraver (FAU), pidg Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa pravestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametee Plassering
MEL-1 66°49.146N / 13°27.6730 25 101 FAU, KJE, GEO, PE C1
MEL2 66°49.048N / 13°26.8220 460 93 FAU, KJE, GEO, PE C2
MEL3 66°49.05IN / 13°27.384Q 140 113 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C3
MEL-4 66°49.100N / 13°27.1410 210 91 FAU, KIEBEO, PE c4
MEL5 66°49.212N / 13°28.064Q 60 101 FAU, KJE, GEO, PE C5
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Figur 2.2.1Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert memyyrgnne
sirkler. Kartet har nordlig orienterindiartet er hentet fra Fiskeridirektoratets kartverktgy for akvakultur med
kartdatum WGS84.

Figur 2.2.2Plasseing av anleggsramme og fortayningsliner med bunntopogpaéivestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stramundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (guhfirgs).
stramrose viser spredningsstrammen som er malt V&t meter, og md pil angir hovedretning for
spredningsstrgmen (relativ fluksAqua KompetansAS 2019) Rosa rektangel viser forflat&artet har nordlig
orientering og markere bla farge represerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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