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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Rensgya N i Traena kommune,
Nordland fylke. Undersgkelsen er rettet mot ASC-sertifisering av anlegget. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til
vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 22.04.2022
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner ble
hovedsakelig klassifisert med god tilstand (REN-2, REN-4 og REN-5; figur 1). Unntaket var REN-
3 som ble tatt neermere anlegget enn tiltenkt grunnet lave sedimentsmengde ved fgrst
planlagt posisjon (se diskusjon). Bgrstemarkslekten Chaetozone sp. dominerte ved samtlige
stasjoner (28-71%), og spesielt var denne dominansen hgy ved REN-3, noe som fgrte til den
moderat tilstand her. Generelt var det et sveert varierende faunaforhold innenfor hver stasjon
(fra forurensningssensitive til -indikerende arter blant ti hyppigst forekommende artene). De
geokjemiske resultatene viste samtidig lave konsentrasjoner i hele omradet og understgtter i
hovedsak de gode faunaforholdene.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og uforstyrret overflate, med unntak av alle
grabbhuggene ved REN-5 og en ved REN-4 som hadde lavt volum. Stgrre volum gir ofte en
stgrre mengde dyr, men arts- og individantallet ved samtlige stasjonene var likevel det
Veileder 02:2018 anser som normalt. Akerbld mener derfor at prgvene er egnet til & kunne
overvake den gkologiske tilstanden ved Rensgya.

Neste underspkelse skal ifglge NS9410 utfgres hver tredje produksjonssyklus pa maksimal
belastning, pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering god.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), strgmretninger (rgde piler), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = REN-1 osv.). Kartet har
nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone
REN-1 REN-2 REN-3 REN-4 REN-5
Avstand til anlegg (m) 25-30 510 53 320 143
Dyp (m) 15 16 16 18 23
. 66°30.099'N / 66°29.830'N/ | 66°30.102'N / 66°29.925'N / 66°30.416'N /
GPS koordinater
12°04.072'@ 12°03.860'0 12°03.983'0 12°03.969'0 12°04.871'0
Ant. arter 28 103 79 67 86
g Ant. ind. 1530 2465 4003 705 2098
g g H! 2,225 874 2,133 40
® 5
Ay E
S £ nEQR 0,392 0,556
N o verdi
%
- Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1) }
Organisk stoff .
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS) 4
Tilstand for C1 eget god

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Hver tredje produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Lokaliteten Rensgya N ligger i Sandasundet mellom @gyene Sanna og Husgya i Traena
kommune, Nordland (figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med
vanntype apen eksponert kyst. Bunndypet under anlegget varierer fra 20-25 meter (figur
2.1.2.) Strgmmalingene utfgrt pa 5, 15 og 22 meters dyp viser gode strgmforhold som
transporterer avfall bort fra anlegget. Gjennomsnittshastigheten pa spredningsdyp (15 meter)
var 7,4 cm/s og hadde en hovedretning mot sgr-sgrvest og defineres som «Sterk» (figur 2.3.1).
Vanntransporten ved de gvrige dypene, 5 meter og bunn, har ogsa en hovedretning mot sgr-
sgrvest. Ved samtlige av de malte dypene er det ogsa en betydelig sekundeaerstrgm som gar
mot nord-nordgst (Aqua Kompetanse AS, 2019, figur 2.2.2).

Lokaliteten har en ramme med 20 bur, hvor alle bur har veert i bruk under produksjonen.
Burene har en omkrets pa 70x70 meter, og er plassert parvis i retning sgrvest-nordgst. | 2020
ble anleggets midtpunkt flyttet 162 meter nordgst som fglge av refortgyning og arealendring
av anlegget. Dette er fgrste C-undersgkelsen utfgrt etter endringene ved lokaliteten. Fisken
pa lokaliteten (H-20) ble satt ut juli 2020. Det er ikke brukt kobberngter ved lokaliteten (pers.
med. Nova Sea).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Lokaliteten har en MTB pa 3600 tonn, som i henhold til NS9410 (2016) tilsier fem
prgvestasjoner og en overgangssone pa 500 meter. Overgangssonen er fastsatt etter
spredningspotensiale modellert for ASC-parameteren AZE (Allowable Zone of Effect; Akerbl3,
2020) og intern diskusjon med Modelleringstjenesten i Akerbla. Anlegget har i etterkant av
modelleringen blir flyttet noe mot nord sa overgangssonen har blitt tilpasset gjeldende
plassering av anlegget. Overgangssonen er fra AZE-modelleringen justert til veiledende
avstand fra anlegg, omtrent 545 meter mot sgr og 500 meter mot nord, og fglger batymetrien
i de gvrige omradene omkring anlegget (Aqua Kompetanse, 2019; figur 2.2.2).

Siden anlegget har blitt flyttet lenger nord, havner na de tidligere prgvestasjoner hvor det ble
pavist pavirkning innenfor dagens anleggsramme. Prgvestasjonene i denne undersgkelsen har
derfor blitt etablert pa nytt, og tilpasset til dagens anlegg og tilgjengelig oppdatert informasjon
om anlegget. Samlet sett var det utfordrende a fa nok volum i grabbene grunnet grovt
sediment med mye stein i hele omradet, og derfor ble samtlige stasjonene flyttet noe fra
planlagt posisjon (figur 2.2.3). REN-1 ble i utgangspunktet planlagt a plassere i neerheten av
merden mot nord som viste mest tegn til pavirkning i gjeldende B-undersgkelse. Ettersom det
ikke lyktes a fa tilstrekkelige mengder sediment der ble prgvestasjonen flyttet mot s@r til i
naerheten av en annen merd med tilsvarende tegn til pavirkning i B-undersgkelsen (Akerbl3,
2021). REN-2 ble ogsa flyttet noe mot vest fra planlagt posisjon og ble likevel til slutt plassert
iht. kravene som er fastsatt i NS9410:2016, i enden av overgangssonen 510 meter sgr for
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anlegget i hovedretningen for spredningstrémmen (Aqua Kompetanse AS, 2019; Akerbl3,
2020). REN-3 ble fgrst plassert 100 meter s@r for anlegget i hovedstrgmsretningnen, men
ettersom det ikke ble samlet inn tilstrekkelig sediment her ble prgvestasjonen flyttet. Etter
flere forsgk ble REN-3 endelig plassert 53 meter sgr for anlegget. Selv om stasjonen ble
plassert neermere anlegget enn tiltenkt, ble det bestemt a analysere prgvene herfra (se
diskusjon). REN-4 ble fgrst plassert 340 meter sgr for anlegget i hovedretningen for
spredningsstremmen, men grunnet lite sediment her ble stasjonen flyttet noe og plassert 320
meter sgr for anlegget. REN-4 danner et transekt med REN-2 og kan detektere eventuell
spredningsgradient fra anlegget. REN-5 ble planlagt a plassere 175 meter nord for anlegget i
sekundarretningen for spredningstrémmen, men stasjonen ble ogsa flyttet til 150 meter
nordgst for anlegget i noe dypere omradet enn gvrige stasjonene.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
REN-1 66°30.099'N / 12°04.072'@ 25-30 15 FAU, KJE, GEO, PE C1
REN-2 66°29.830'N / 12°03.860'@ 510 16 FAU, KJE, GEO, PE c2
REN-3 66°30.102'N / 12°03.983'@ 53 16 FAU, KJE, GEO, PE c3
REN-4 66°29.925'N / 12°03.969'® 320 18 FAU, KJE, GEO, PE ca
REN-5 66°30.416'N / 12°04.871'® 143 23 FAU, KJE, GEO, PE, CTD c5
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Naerliggende anlegg er markert med r¢de sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84 (fiskeridirektoratets kart tjeneste 2022).
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun runding), malepunkt
for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt stremrose viser
spredningsstremmen som er malt ved 15 meter. Rgde piler angir retninger for spredningsstremmen (relativ
fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brune rundinger), flyttede
prgvestasjoner (rgdt kryss), malepunkt for streamundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen
(gul linje). REN-1 og REN-3 ble plassert i relativt naert hverandre, mens REN-1 er den stasjon naermere anlegget.

Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 Anleggsplassering og B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens prgvestasjoner
(brune rundinger). REN-1 og REN-3 ble plassert i relativt naert hverandre, mens REN-1 er den stasjon naermere

anlegget. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Flgur 2. 2 5 3D-V|sn|ng (vestllg orlentermg) av anlegget og B- unders¢ke|sesstas;oner med tilstandsklassifisering:
bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strgmmalinger

CAKERBLA

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, sprednings- og bunnstrgm.

19.07.19 Aqua
°30.367 N
- 5 (overflate) (15;(3;2 320 & 8,7 34,2 14,9 1,1 Kompetan-
16.08.19 ’ se 2019
19.07.19 15‘ 66°30.367 N Agqua
- (sprednings- 12°04.520 & 7,4 24,7 11,7 1 Kompetan-
16.08.19 dyp) ’ se 2019
19.07.19 o Aqua
- 22 (bunn) (152(3)2323 ; 5,5 18,1 9,3 2,3 Kompetan-
16.08.19 ’ se 2019
5 meter 15 meter
o s 0 25 5 - us 0 15 . . 2 n:(er .
315 & 45 315 8 p 330 . 30
315 8 as
300 60 300 60
300 6 60
285 75 285 75
285 75
270 90 270 90
270 9
255 105 255 105 255 105
240 120 240 120 240 120

225

210

195 165

180

135

150

225

210

150

195 180 165

135 225

210
195

135

150
180 165

Figur 2.3.1. Gjennomsnittlig stremhastighet (cm/s) for hver 15°-sektor pa 5 meter, 15 meter og 22 meter dyp.
Strgmmalingene ble utfgrt i perioden 19.07.2019 til 16.08.2019 (Aqua Kompetanse AS, 2019).
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det ble tatt to C-undersgkelser i 2012 og 2018 (Helgeland Havbruksstasjon 2013; Aqua
Kompetanse AS 2019; tabell 2.4.1). Grunnet flytting av anlegget i 2020 ble stasjonsplassering
revidert i betydelig grad og stasjonene ble flyttet med minst 130 meter fra tidligere plassering.
Det ble derfor ikke nok grunnlag for sammenligning for noen av stasjonene.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Rensgya.

Prgvetaking (dato) = Rapportnummer/ar Konsulentselskap Type undersgkelse
31.05.2018 112-5-18C/2019 Aqua Kompetanse C
17.12.2012 -¥/2013 Helgeland Havbruksstasjon C

*Rapportnummer ikke oppgitt i selve rapporten datert 18.04.2013
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2.5 Drift og produksjon

CAKERBLA

Det har veert fisk pa lokaliteten i mange ar. H-20 generasjonen ble satt ut i juli og det var
fortsatt fisk pa lokaliteten under prgvetakningsdagen. | innvaerende produksjon har det blitt
brukt 5 263 tonn for (figur 2.5.1 og tabell 2.5.1; pers. med. Silje Fiskum Ring).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Rensgya for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen (siste generasjonen er ved nye anleggsplassering). Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil
angir prgvetidspunkt med bestemmende tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = sveert god, grenn = god,
gul = moderat, oransje = darlig og rg@d = Sveert darlig.

*samlete tilstandsverdi er ved nye plassering av anlegget da den ble flyttet i 2020

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
26.11.2021 H-20 5263 5695 92 1667 Akerbla
31.05.2018 V-17 3580 * * 3339 Aqua Kompetanse
17.12.2012 * * * * * Helgeland Havbruksstasjon
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype apen eksponert
kyst.

REN-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand. Samtlige stasjoner i overgangssonen ble
klassifisert til god tilstand, med unntak av REN-3 som ble klassifisert til moderat. Det var en
slekt av bgrstemark, Chaetozone sp. som dominerte i overgangssonen (28-71%). Generelt var
det et varierende faunaforhold ved hver stasjon (fra forurensningssensitive til -indikerende
arter til stede; tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m? H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02

REN-1 REN-2 REN-3 REN-4 REN-5
Ant. ind. 1530 2465 4003 705 2098
Ant. art 28 103 79 67 86
H' 2,225 3,874
ES 100 9,331 25,155 23,605
Nal1 0,465
ISI 9,104 8,812

| 19103 |

nEQR
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3.1.1 Anleggssone (REN-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved REN-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 624 40,8
Tubificoides benedii 5 329 21,5
Phyllodoce mucosa 5 279 18,2
Phtisica marina 2 120 7,8
Malacoceros vulgaris 5 48 3,1
Idotea neglecta 42 2,7
Chaetozone sp. 3 26 1,7
Phyllodoce maculata 4 18 1,2
Scoloplos armiger kompleks 3 9 0,6
Eteone flava/longa 4 7 0,5
@vrige arter - 28 1,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks REN-1-1 REN-1-2 G nEQR G

S 21 20 21

N 1096 434 765

NQl1l 0,448 0,482 0,465 0,372
H' 2,352 2,097 2,225 0,477
J 0,536 0,485 0,510

H'max 4,392 4,322 4,357

ES100 9,504 9,158 9,331 0,409
ISI 7,395 6,818 7,106 0,501
NI 10,328
Grabbverdi 0,392
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (REN-2)
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved REN-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone sp. 3 685 27,8
Tubificoides benedii 5 287 11,6
Amphipholis squamata 1 203 8,2
Scoloplos armiger kompleks 3 153 6,2
Protodorvillea kefersteini 4 150 6,1
Macrochaeta clavicornis 1 140 5,7
Mediomastus fragilis 4 99 4,0
Oligochaeta 5 92 3,7
Chaetozone zetlandica 53 2,2
Myriochele danielsseni 39 1,6
@vrige arter - 564 22,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks REN-2-1 REN-2-2 G nEQR G
S 82 58 70
N 1197 1268 1233

NQi1 0,740 EE
H 4534 387 0,819

J 0,713 0,549 0,631
H'max 6,358 5,858 6,108

ES100 29,340 20970 25,155 0,819
N 9,325 8,884 9,104 0,817

NSI 17,978 19,143 0,566
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REN-3

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018

(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved REN-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone sp. 3 2827 70,6
Scoloplos armiger kompleks 3 311 7,8
Mediomastus fragilis 4 114 2,8
Spionidae 3 104 2,6
Tharyx killariensis 2 93 2,3
Phyllodoce mucosa 5 58 1,4
Oligochaeta 5 57 1,4
Parexogone hebes 1 50 1,2
Tubificoides benedii 5 50 1,2
Eteone flava/longa 4 28 0,7
@vrige arter - 311 7,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQl1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks REN-3-1 REN-3-2 G nEQR G

S 67 52 60

N 2378 1625 2002

NQl1l 0,585 0,576 0,581 0,530
H' 1,882 2,385 2,133 0,461
J 0,310 0,418 0,364

H'max 6,066 5,700 5,883

ES100 14,060 15,850 14,955 0,570
si © 8sw 7601 (NS00 NGEEN
NSI 18,823 19,183 19,003 0,560
Grabbverdi 0,556
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REN-4
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved REN-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone sp. 3 274 38,9
Scoloplos armiger kompleks 3 76 10,8
Oligochaeta 5 59 8,4
Phyllodoce mucosa 5 25 3,5
Spionidae 3 24 3,4
Chaetozone zetlandica 19 2,7
Parexogone hebes 1 17 2,4
Tubificoides benedii 5 17 2,4
Mediomastus fragilis 4 14 2,0
Galathea sp. 13 1,8
@vrige arter - 167 23,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks REN-4-1 REN-4-2 G nEQR G
S 54 44 49
N 418 287 353

NQi1 _ oesT 0523 [NGGA0NN INNG/E220N
H 3784 370 0,804

J 0,658 0,677 0,667
H'max 5,755 5,459 5,607
Es100
s Gl s ssss 074

NSI 18,575 18,536 18,556 0,542

Grabbverdi - o4
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REN-5

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved REN-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone sp. 3 1020 48,6
Scoloplos armiger kompleks 3 182 8,7
Phyllodoce mucosa 5 139 6,6
Parexogone hebes 1 85 4,1
Mediomastus fragilis 4 74 3,5
Protodorvillea kefersteini 4 54 2,6
Oligochaeta 5 51 2,4
Tharyx killariensis 2 39 1,9
Spionidae 3 30 1,4
Chaetozone zetlandica 28 1,3
@vrige arter 396 18,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks REN-5-1 REN-5-2 G nEQR G

S 58 69 64

N 980 1118 1049

Nai1 0627 049 068 0618
H S 3 342 3397 074
J 0,579 0,557 0,568

H'max 5,858 6,109 5,983

ES100
si | 902 | 882 | 0805
NSI 18,785 19,302 19,044 0,562
Grabbverdi _
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3.1.4 Referansestasjon (REN-REF)

Det ble tatt en referansestasjon (REN-REF) i forbindelse med ASC-vurderingen, men stasjonen
ble ikke analysert grunnet akseptabel tilstand ved stasjonene innenfor AZE (se vedlegg 10).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Rensgya

Prgvetatt (dato) 26.11.2021
Koordinater 60°29.751'N / 12°03.095'@
Resultat Ikke analysert
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) SVE-2 0,738
SVE-3 0,556
SVE-4 0,714
Overgangssonen (C3, C4, osv.) SVE-5 0,703
Snitt 0,658
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
REN-5 (figur 3.2.1). Malingene viste at vannsgylen i stor grad var homogen i alle malte
parameterne. Salinitet |3 jevnt pa 33%o fra overflaten og ned til bunnen. Temperaturen 13 jevnt
pa ca. 9°C fra overflaten og sank litt til bunn. Oksygeninnhold- og metning var relativt stabile

gjennom hele vannsgylen. Oksygennivaet i bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 — Svaert god
i henhold til tabell V6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 36 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0
5 5
— 10 — 10
E E
L8] [«F]
o o
O 0
> >
A 15 A 15
20 20
25 25
02 (%) 02 (mg/L)
88 20 92 94 % 98 100 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
0 0
5 5
= g 10
L )
o 3
> >
0 15 O 15
20 20
25 25

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys/gra farge, bestod av skjellsand og sand samtidig som det ikke
ble registrert noe lukt eller mykere konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig
organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller
beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for uforstyrret overflate og volum, bortsett fra
alle grabbhuggene ved REN-1 og REN-5, og et hugg ved REN-4 som var ikke godkjente for
volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
REN-1 12,8 69,2 18,0
REN-2 7,5 80,7 11,8
REN-3 8,9 79,4 11,7
REN-4 9,4 87,6 3,0
REN-5 8,5 82,5 9,0

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

REN-1 7,63 223 0 1/ Meget god
REN-2 7,72 229 0 1/ Meget god
REN-3 7,69 235 0 1/ Meget god
REN-4 7,77 216 0 1/ Meget god
REN-5 7,59 224 0 1/ Meget god
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De undersgkte kjemiske parameterne viste jevnt lave konsentrasjonene i hele omradet (Tabell
3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu + TS
REN-1 3,3 6560 22,3 1400 290 4,69 2680 348 26,7 5,7 14,1 3,2
REN-2 2,3 6330 23,0 1200 260 5,28 1100 143 9,9 2,2 <5,0 i.a.
REN-3 3,3 10600 27,0 1200 260 8,83 865 112 11,1 2,4 <5,0 i.a.
REN-4 2,6 2980 19,3 800 210 3,73 1200 156 84 19 <5,0 ia.
REN-5 0,6 7970 244 1100 250 7,25 1020 133 13,1 28 <5,0 i.a.

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold i overgangssonen, der de fleste stasjonene ble
klassifisert med god tilstandsklasse. Unntaket var moderat tilstand ved REN-3 som ble tatt noe
nermere anlegget enn tiltenkt (se fjerde avsnitt). Bgrstemarkslekten Chaetozone sp.
dominerte ved samtlige stasjoner (28-71%), og spesielt var denne dominansen hgy ved REN-
3, noe som fgrte til den moderat tilstand her. Generelt var det et varierende faunaforhold
innenfor hver stasjon (fra forurensningssensitive til -indikerende arter blant ti hyppigst
forekommende artene). Biodiversiteten var generelt hgy, som fglge av jevn individfordeling
pa artene, men unntaket av REN-3. De geokjemiske resultatene viste samtidig lave
konsentrasjoner i hele omradet og understgtter i hovedsak de gode faunaforholdene.

Naerstasjonen (REN-1) ble klassifisert med meget god miljgtilstand da det var minst 20 arter
til stede og den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata ikke utgjorde over
65 % av det totale individantallet. De geokjemiske resultatene viste litt hgyere
konsentrasjoner enn i overgangssonen, men tilstandsklassifiseringen var likevel lik.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og overflate, med unntak av alle grabbene ved
REN-1 og REN-5, samt en grabb ved REN-4 som hadde lavt volum. Stgrre volum gir ofte en
stgrre mengde dyr, men bade arts- og individantallet ved samtlige stasjonene var likevel
innenfor det Veileder 02:2018 anser som normalt. Samtidig vil en gkt mengde sediment i
omrader med en dominerende art stort sett bare vil fgre til mer av den arten, og derfor er det
lite sannsynlig at tilstanden vil endre seg, samlet sett. REN-1 skilles seg ut fra gvrige stasjonene
da artsantallet i de to grabbene var noe lavere enn ved gvrige stasjonene (N=20/21). En
eventuell endring i artsantall ved den stasjon kan i utgangspunktet pavirke indeksene litt.
Ettersom C1 (REN-1) klassifiseres ut ifra andre krav i NS9410:2016 (minst 20 arter per stasjon
for @ fa meget god tilstand) og indeksene herfra ikke er inkludert i samlet tilstand for
overgangssonen, har dette ikke hatt en pavirkning til de samlete resultatene. | tillegg ble den
stasjon likevel klassifisert med beste miljgtilstand og ¢kt mengde arter skulle ikke forbedre
den tilstand. Videre ble det observert forskjeller i arts- eller/og individantall mellom de to
grabbhuggene ved samtlige stasjonene. Dette tyder pa lokale forskjeller i faunaen pa
havbunnen og kan ofte skyldes ulikheter i s sedimentsforhold og bunntopografi.

Det var utfordrende a fa nok sediment ved planlagt stasjonsplassering i hele omradet. De
fleste stasjonene ble likevel til slutt plassert iht. kravene som er fastsatt i NS9410:2016. REN-
3 ble etter mange forsgk derimot tatt noe nsermere anlegget enn tiltenkt (53 meter unna
anlegget). Samtidig fikk denne stasjonen lavere tilstand (moderat) enn gvrige stasjoner (god)
grunnet stor dominans av en enkeltart. Da stasjonen ble tatt relativt naert REN-1 (som ikke
hadde hgy dominans av den samme arten), er det lite sannsynlig at REN-3 ble pavirket av
anlegget, men viser sannsynligvis kun punkt med en akkumulering av en art. Selv om

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02 Side 29 av 76



CAKERBLA

tilstanden til denne stasjonen har trukket samlet vurdering litt ned, har dette likevel ikke hatt
noen konsekvens for undersgkelsesfrekvensen i framtiden. Akerbld mener derfor at
plasseringen av REN-3 og kvaliteten av prgvene generelt er gode nok til 8 kunne beskrive og
overvake den gkologiske tilstanden ved Rensgya i denne undersgkelsen. Dersom ved
fremtidige undersgkelser forekommer tilsvarende utfordringer med prgvetaking i hele
omradet, kan det vurderes a supplere kunnskapsgrunnlaget her med videoovervakning eller
prevetaking med mindre grabb for a finne omradene bedre egnet for blgtbunnsmetodikken,
seerlig i omradet mot nord fra anlegget.

Neste underspkelse skal ifglge NS9410 utfgres hver tredje produksjonssyklus pa maksimal
belastning, pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering god.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold] 13.00 | 05.06.2020 1av3
Kunde Nova Sea AS Lokalitet/P.nr _ [vppliime Kenseva |0 ¥43
Dato 26.11.2021 Toktleder Erling Nilsen Riseth g
Prgvetaking | START: 0900 SLUTT: 1500 Alt. Personell Stig Kristoffersen
Veer Overskyet, regn og vind Sjgtemperatur 6 6e
UtsyrID/ | Grab; ANMOO3 Sil; ANMO017 Eh; ANMOOOS pH: ANMOOOS pH- kalibrering: OK
Kalibrering | Sjg; Eh:?4 pH: £ | ()
Stasjon nr/navn Ren-1 Ren-2 Ren-3
Planlagt posisjon N / @ 66°30.370'N/ 12°04.396 ‘@ 66°29.829 ‘N/ 12°04.022 ‘P |  66°30.040 ‘N/ 12°04.151 ‘@
Reell posision N /@ | 4("30,0" 2704, 012066729 301 2%0 5. 56 0] 667301 02'/12'08. 4856
Dybde (meter) | ? { ?L {*/&
Hugg nr 1 2 3 1 2 3 4 i 2 3 4
Antall forsgk 26413 1 ENE: KRN
ol |V P vV [vVIY
g:/dnlzie)nt hugg volum L% | % ) / \/ \/ \/ J \//
Volum (cm) ERE AL ¥ q q 7 q 19
Antall flasker | | E 2 2. &2
pH 7,63 7,72 7,69
Eh (mV) 23 29 35
Skjellsand 212 [2 \ L] L[] |
Sand \ ( \ 2. Z 2. % £ 7z
g Grus -
E!D Mudder
A |silt
Leire
Steinbunn
Farige Lys/Gra (0) O 0 0 Ulo 0 R @,
Brun/Sort (2) ;
Ingen  (0) ¢4 10 |0 gl |0 ol 0o |V
Lukt | Noe (2)
Sterk  (4) .
Fast  (0) g e |0 olio | Vg | O
Kons | Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / awvik:
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Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Versjon: 13.00
Side: 2av3
Stasjon nr/navn Ren-4 Ren-5 Ren-REF
Planlagt posisjon N / @ 66° 29.911'N/ 12°04.081 ‘D 66°30.482'N/ 12°04.722 ‘@ | 66° 29.751‘N/ 12°03.095 '@
Reell posisjon N 6°2 995 103 469 66050.‘f/@/f\//12”0‘f‘g?i’ﬁ GL2 3. 5k 203095
Dybde (met;r) | 5 % g
Hugg nr 1 2. 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk T 215 3 4 3 3 | [
et |/ |V V] [ VVIV] [V]v]v
g:/dnk:ie)nt hugg volum 7& \/ M >< >( x \/ V \/
Volum (cm) EY 15 | (2] 12 14 (3
Antall flasker 2. 2 2| B L'( Li
pH 777 7,59 7,62
Eh (mV) 16 24 35
Skjellsand [ \ | | i | { | ]
Sand . s 2 C- || 57 v 7z || 2
g Grus
§ Mudder
2 [silt
Leire
Steinbunn
Farge [LYS/6r_(0) 01910 O |0 |o QO |0 |C
Brun/Sort {2)
Ingen  (0) QO] o 0 0 g |O U {'5 (\/
Lukt | Noe (2)
Sterk {4)
Fast (0) 010 O Ol0o |0 0 0 C O
Kons Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid -
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Al
Geologiprever Ll nalyse av
kornfordeling
.. Analyse av TOC,
LSRRy TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

prgvematerialet ved REN-2 (grabb 1), hvor % av materialet er tatt ut for grovsortering i
henhold til intern prosedyre.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-As Dag Slettebg - Intern metode
Feltarbeid AB AS Erling Riseth TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Jolanta TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Statistiske utregninger ~ ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
Vurdering og tolkning o . . V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN I1SO 11885, NF EN 13346 Method
E3 _ _ 7
Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . _
Tgrrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
TEST
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS ST 003 og EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
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med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (REN-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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o €U I'Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E260525 Version of - 2212/2021
Analytical report number: AR-21-LK-292534-01 Date of Technical Reception 100122021
First date of physical recsipt @ 1001242021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0EEE39
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014
Sample Matrix Sample reference
001 Sediments (5ED) 430-2021-12000075 - KJE - REM-1-HIE
002 Sediments (SED) 430-2021-12000076 - GEOQ - REN-1-GEQ
003 Sadiments (SED) 430-2021-12000077 - KJE - REN-2-KJE
004 Sediments (SED) 430-2021-12000078 - GED - REM-2-GED
005 Sadiments (SED) 438-2021-12000078 - KJE - REN-3-KJE
008 Sadiments (SED) 438-2021-12000080 - GEO - REN-3-GEO
007 Sediments (SED) 430-2021-12000081 - KJE - REM-4-HIE
008 Sediments (SED) 433-2021-12000082 - GEO - REN-4-GEQ
009 Sadiments (SED) 438-2021-12000083 - KJE - REM-5-KIE
010 Sediments (SED) 430-2021-12000084 - GEQ - REN-5-GEQ
on Sediments (SED) 430-2021-12000085 - KJE - REN-REF-KJE
012 Sediments (SED) 430-2021-12000086 - GEO - REN-REF-GED
cofrac
Eurclins Analyses paur |'Efvirennement - Saverne Labaralony ADCREDCITATION N® I-
5§ rue d'Oferswaller - BTTO0 Saverns 1488 Scope avallable an
Phana +3340)3 B& &11 811 - Fax +330)3 B8 918 531 - Website | www surcfing frieny www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 612 80D € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 0ag 971 ES5SAILS
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FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E260525 Version of - 22/12/2021
Analytical report number: AR-21-LK-292534-01 Date of Technical Reception 10/12/2021

First date of physical receipt : 10/12/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00066639
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-1

090075 090076 090077 090078 090079 ooooao
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 14/12/2021  14/12/2021  1412/2021  14/122021 14122021 1411272021
Temperature of the air in the container 13.9°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C

LSKEY : Norway granulometry

specific report

XXS06 : Pretreatment and drying e Fat  ° L Fat ¢ Fat  * Far Fait
at40°c

LSAD7 : Dry weight %rw - 685 E 71.2 ~ .m
XXS07 : Prepa - Sleving and » 1ns ® 18.0 ~ . 18 & - n7z

refusal at 2 mm

L5995 : Loss on Ignition with

550°C

LS4wH - Cumulative percentage % ®. 1.18 O 0.70 N 0.88
0.02to 2 pm

LS4P2 . Cumulative percentage % ® 8.98 L) 5.14 b 573
0.02 to 20 pm

LSOK3 : Cumulative percentage % o 15.50 . 852 . 10.08
0.02 to 63 pm

LS3P8 . Cumulative percentage % o 2626 . 12.84 . 18.98
0.02 to 200 ym

LS9AT - Cumulative percentage % ®: 100.00 X 100.00 . 100.00
0.02 to 2000 pm

LSaAS : Fraction 2 - 20 pm % . 7.80 . 444 . 486
LSSKU . Fraction 20 - 63 ym % o 681 . 338 i 432
LsaAv . Fraction 63 - 200 pm % * 1066 s 432 . 691
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % o 7374 & 87.18 .

cofrac
BasBon Anah 'Erwi . S L Y ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Ofterswiller - 67700 Saverns 1488 Scope available on
Phaone +3340)3 88 211 911 - Fax +33{(0)3 88 916 531 - Website : www surofins. frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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> €U I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E260525 Version of - 22/12/2021
Analytical report number: AR-21-LK-292534-01 Date of Technical Reception 10/12/2021
First date of physical receipt : 10/12/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0066639
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12
090075 090076 090077 090078 090079 090080
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 1412/2021 14/12/2021 14/12/2021 14/12/2021 14/12/2021 14/12/2021
Temperature of the air in the container 13.9°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C
Pollution index
LS916 - Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghgdry * 14 > 12 ® 12
matter
LSSKM : Total Organic Carbon mgkgdm * 8860 - 6330 - 10800
(Toc)
Metals
XXS01 : Mineralisation Water ) . = - >
Regale on solides
Lsa74 - Copper (Cu) mgkgdm * 4.1 = «5.00 - =<5.00
Ls882 - Phosphorus (P) mgkgdry ¢ 2630 e 1100 . 865
matter
LS884 - Zinc (Zn) mghkgdm * 267 2 087 . 1n
cofrac
Eurofing Analy pour I'Er - Saverne L Y ACCREDITATION N° I-
5 rue d'Onterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phaone +33{0)3 88 811 811 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www eurofins frienv www.cafrac.fr
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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oo €U rUfl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N* 21E260525 Version of : 2212/2021
Analytical report number: AR-21-LK-292534-01 Date of Technical Recaption 10/12/2021
First date of physical receipt : 10122021
Balch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0E6639
Sample N* oo7 008 009 010 011 012
Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12
030081 030082 0930083 090084 020085 090086
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 1411212021 141122021 141212021 14122021 14122021 14122021
Temperature of the air in the container 13.9°C 138°C 13.9°C 139°C 13.9°C 13.9°C
Administrative
LEXEY : Morway granulometry .
specific report
Physico-Chemical preparation
*:506 : Pretreatment and drylng * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait - Fait
at 40°C
LEADT - Dry welght Hwoo 645 5 718 = 65.3
XX507 : Prepa - Sleving and W orw - 228 - 304 * 8.96 * B.oG * .02 - 1a7
refusal at 2 mm
Physical measurements
L2485 . Loss on ignition with % DM 162 D43 2.43
550°C
FR_ENV_Granulometrie
Le4WH - Cumulative percentage % : 111 * 0.7 . 2T
0.02 to 2 pm
L54PZ : Cumulative percentage 5 . 575 . £.18 . 1247
0,02 to 20 pm
L=0Ks : Cumulative percentage % : SES * 8.3 - 17.84
0.02 to &3 pm
L=3PE : Cumulative percentage % : ires * 18.18 - 2264
0,02 to 200 pm
L2AAT - Cumulative percentage % * 100.00 * 100,00 100,00
0.02 to 2000 pm
L=9A% : Fraction 2 - 20 pm L : 464 - 4.39 - .47
L=5KU - Fraction 20 - 63 pm % * am - 41 - 5.67
LZaay - Fraction 63 - 200 pm % * B.02 * BT & 481
LZ3PC - Fraction 200 - 2000 pm % * B232 * BB 7758
Pollution index
cofrac
Eurcfing Analyses pour |'Ervironinement - Saverms Labaralony ACCREDITATION M® I-
5 rua d'Oferswiller - 87700 Sawermea 1488 Scope available on
Phane +3340)3 B8 11 &11 - Fax +3%[0)3 88 818 531 - Wisbgile | www aurofing. fr/emy wwiw cofrac.fr
‘SAS with & capital of 1 632 BOD € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 598 971 ESSALS
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> €U I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E260525 Version of - 22/12/2021
Analytical report number: AR-21-LK-292534-01 Date of Technical Reception 10/12/2021
First date of physical receipt : 10/12/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOQ0D066639
Sample N* 007 008 009 010 01 012
Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12
090081 090082 090083 090084 090085 090086
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 14/12/2021  14/12/2021  1412/2021 14/12/2021 141122021 141272021
Temperature of the air in the container 13.9°C 139°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C 13.9°C
Pollution index
LS916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gkgdry  * 08 2 11 C o7
mafier
LSSKM - Total Organic Carbon mgkgdm 2980 S 7970 ® 11500
(ToC)
Metals
XXS01 : Mineralisation Water s e e
Regale on solides
Lsa74 - Copper (Cu) mgkgdm * <5.00 - <5.00 - <5.00
LS882 : Phosphorus (P) mgkgary * 1200 s 1020 = 511
matier
L8584 - Zinc (2Zn) mgkgdm * 836 2 13.1 2 7.31
D : datected / ND : undstecied
22 or (2) control zone
Stéphanie André
Customer Service Manager
cofrac
Eurofins Analyses pour |'Emvircnnement - Saverne Labaratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 87700 Savermne 1488 Scope available on
Phone +330)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Websile : www.eurofing. frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 971 ESSAIS
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-;5-' cu FOfI ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E260525 Version of : 2212/2021
Analytical report number: AR-21-LK-292534-01 Date of Technical Recaption 10/12/2021

First date of physical recsipt : 10/12/2021

Batch Referance :
Order Refarence : EUNOMOODDEE639
Reproduction of fis & t i anly 4 in it entiraly. It cantsing 8 pagels). This repant concemns orly the st objects. Ady resulls and condusians apaly o the

sample &5 received. The data trarsmitbed by the dienl that may affect the validity of the resulls (date of sampling, malix, sample refersnce and other information identified
as coming from the dient) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Oinly certain paramebers reported in this report are covered by acoreditation. They are identified by the symbal ©.

‘When a new version of the repan is issued, any changes are identified by bold, itakic and underlined farmatting or naltified as an abservation

Information relating 1o the detechion limil for & parameler i not covered by the Cofrac accreditation.

The resulis precadad by the Sgn < correspand bo the limils of quantification, they are Se responsibility of the labaratory and depend on the malrix.

All elements of raceability and unceainty (determined with k = 2) are avalable on request.

Far subsantracied resullts, reparts fram accredited laboralonies ane available on reguest

Laharatary approved by e Minister in charme of the Erirorment - sae e st of laboraiories on the Minisiry in charge of the Erdronme appspg e
it ibaww labe s scolage gouy fr

Appraved labaralory far carrying out analyses of waber health control paramelers - detailed scope of spproval avaiable an request.

Laboratory approved by the goverrment of the Grand Duchy of Luxembourg for ®he accomphshment of echrical fashs of shudy and wedfication approved by the g
ermironment - Details avalable an request

cofrac
[Eurcfing ; paur ['Errinos - Saveme Labaraiony ADCREDITATION N° 1-
5 rue d Ofterswiller - 87700 Saverms 1488 Scope available on
Phane +33{0)5 B& 811 911 - Fax +33{0)3 B& 916 531 - Website : wwaw surofing. frienv www.cofracir
SAS with a capital of 1 832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 o0 o™i ESSALS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

Technical appendix

Batch N°21E260525 Analytical repont number: AR-21-LK-292534-01

Order type : EOL order
Projact name Order Reference EUNOMO00066639
Code Analysis Principle and reference of the Lai Unit Service carried out on the
method site of :
LE3PHE Cumulatie percentage 002 o 200 pm Epecircscopy (laser dffaction) - intemal o L 3 Tesi done on Eurcfire Analyses poor
- Wiethod FEmironnement France:
LEFFC  Fadion 200 - 200 pm [1] £
LE4P2 Cumulatie percentage 0.02 to 20 pm a =
LESWH  Cumulaive percenfage 0.02 o 2 pm a £
LEHETS Copper (Cu) ICP.OES [Mineralzaton with agua regla] - MF 5 mgikg dm
EN IE0 11855 - NF EN IS0 54321 (50 b )
Meéthode inleme| autes)
LSEZ Phasphons [P) 1 migg dry matier
LEEsd  TincoiZn) 5 mfg dm
LE3E  Mimgen Kekdahl (NTE) Volumery [Mineralization] - intemal Mefod 0.5 kg dry mader
_ Eadl) - WIF EM 13342 [ty mairicos)
LESS Lives o ignition with 550°C Gravimedry - NF EN 12875 (cancadled) [E] % OM
LE0As Fraction 2 - 20 pm Epecircscopy (laser dffaction) - intemal a £
Meihod
LEOAT Cumulatie percentage 0.02 bx 2000 pm a =
LSy Fraction B3 - 200 pm ['] £
[EAGT  Dvyweght Gravimemry - HF BN 12850 0.1 W rw
LEKEY  Morway granubomeiny specic nepord Inferpretaiion'Comment -
LEOKE  Cumulabe percentage 0.02 i 53 pm Epecircacopy (laser dffaction) - intemal a =
Method
LSEKM  Told Organic Carbon [TOC) Combustion [Dry] - HF EN 15556 - MEhode B P mgg am
LSEKL  Fractom 20 - 62 pm Epecircacopy (laser dffaction) - intemal ['] =
_— Ehe
Xx5M Mineralsanon Waner Aegale on Sobdes DNgestion |ackd)-
X506  Pretreatment and drying at 40°C Diryineg [the: Laborariony workcs o @ Traction <2mm
arepl cladr demand for cusiomer] - NF IS0
11464 (shidpe and sediments)
KESOT Prepa - Sleving and refusal a& 2 mm Ehring I Laboratory Works o @ iraction <2mm 1 W
acepl clair demand for cusiomern] -
Eurcling Anak paur |'Errvirer - Saverme Labaraiony

5 rue d'Oferswiller - B7700 Saverms
Phane +330)3 88 811 011 - Fax 43303 88 018 531 - Websile : www surofing. sy
SAS with a capital of 1 832 B0D € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 098 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix
This traceability records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 21E260525

Analytical report number: AR-21-LK-292534-01

Order type : EOL order
Project name Order Referance EUNOMO000EE639
Sediments
ling date Date of Physical Date of Technical
Sampl Customer reference m"? Ranapﬂany:: Reception i Barcode Bottle name
(] 430-202 1- 12080075 Az2024 10M2E02
ooz 439-2021- 12090076 1Mz2021 10M2E02
oo3 430-202 1- 12000077 Az2024 10M2E02
oo 430-20E 1- 1208007TH Rl Fapdig ) 10M2E02
oos 430202 1- 12000079 Az2021 10M2E02
oos 430-20E 1- 12080080 Rl Fapdig ) 10M2E02
oor 430202 1- 12000081 1A 220 102 e
ooE 430-202 1- 120080082 Az2024 10M2E02
[} 430202 1- 12080083 1A 220 102 e
o0 430-202 1- 12080084 Az2024 10M2E02
omn 439-2021-12090085 1Mz2021 10M2E02
o2 430202 1- 12000088 Az2021 10M2E02

{1) : Date on which the sample was received at the |laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by Mi& (not applicable).

{2) - Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Eurcins Anahy®es pour I'Emvironnement - Saverme Labaralony
5 rue d'Oflerswiller - 87700 Saveme

Phane +330)3 88 911 911 - Fax +33{0)3 88 918 631 - Websile | wwaw surcfing. ey
SAS with a capital of 1 632 B0D €- APE T1208 - RCS SAVERNE 422 598 971
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Ewrafins Environment Tosting Maorsay

AS (Moss)

F. reg. MOS BS1 416 18
Mall=bakken 50
MO-1838 Moss

THE  +47 6900 52 00
Ennironment_salesiGewnfins.no

Akerbla AS AR-21-MM-122290-01
Ringwaien 200
9018 TROMSE
EUNOMO-00317823
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemottak: 0812 2021
Temperatus:
Aralysepsriods: 0812202130, 12 2021
Referanse: 10843 R=nseya
Presvenr.: 4397021 12090075 Prmlﬂ:l"lpdm: 261151
Provetype: Sedimenter Prowetaker EMR
Prewemeriang: REMN-1.KJE Arabysestartiain: 8. 122021
KJE
Aratyse Remsultat Enhet LOG MU Metode
a) Hobber (Cu) 4.1 mglkg TS & 119 WFENISD 843N
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
a)  Sink {Zn) 2T mgikg TS & 865  WF EN IS0 543
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11885
b] Kadmium {Cdj Premiam LOG
b}  Eadmium (Cd) 018 mgikg TS . 6% o
28311201 Tmod'55-
EM 130
1T Had2- 206
a)" Glodetap vod 560°C
al* Glodetap (S80°C) A28 % TS L% ] MWF EN 12873
{carcelled)
a) Terrsiodf
a} Tameekt steg 1 EBS %y [i%] 142  WF EN 12880
bl Tensioff
b}  Total teersiaff B4 % [i%] 1% S5-EN 12880-2000
a) Total Fosfor
a}  Phosphons (P) 2680 mg'kg TS T 38 NFENISD 84321
{sol, boue) Méthode
inf=me {autre, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjelidahl [BO0M) 1.4 gg TS [i1.] il Inernal Method
{Soil), NF EN 13342
|ofher malnoss |
a} Totak organisk karbon (TOC) B850 mg'ikg TS 1000 1335 MF EN 155036 -
Methode B
Utforonde laboratorium! Underleverandar:
g rrhoriiaring

* Wik bt v akdredianingen
< Windre e = Steme ann nd: et pévist Balderclogisie resulater angit som <1 <50 al. bty ki povist.

Mabsssikkertet & angit med dekningsfakior k=2, MSlessikkerhat o ikki St honsyn il ved vandoring av om resukalol o ulenisr grerseverdl -omrades
For mikrokiologiske analyser oppghs konfdensinserealel. ¥ irkpen: oophSninger om miksusikoemol 15s el henwendose i latoratonet.
Rapporen ma ke giengs, unniat | sin helhet, uien laboratornets skriftiges goskjennake. Resultatens gelder kun for deln) undersakie pravende].

Risultaier glolder proveen shil den ble moiait hes laboraioe.
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Eurofins. Environment Testing Noraay

AS [Moss)
F.reg. MOS B51 416 18

° -
&% eurofins e

Akerbla AS AR-21-MM-122291-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
EUNOMO-00317823
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemnattak: 08,12 201
Temperatus:
Analysepanode: 0912 200213012 2021
Referarse: 10833 Renseya
Prerven 439-2021-12090077 Prewetakingsdata: 26, 11. 2021
Provetype: Sedimenter Prowelaker ENR
Prevemerking: REN-2-KIE Aralysestartalc: 9.12.2021
KJE
Aratyse Ri=sultat Enhet LoDy MU Metode
2} Habber (Cu} =500 mglkg TS & HF EM 150 54321
{sol, boue] Méthode
infeme (autre, MF EN
150 11888
2} Sink (I A7 molkg TS B U8 NFEMISD 84321

{sol, boue] Méthode
inteme (autre, MF EN

IS0 11088

bl Kadmium {Cd} Premium LOG

b} Kadmium (Cd) 0061 mglkg TS 00 2% es
283112201 Tmod &S
EN B0
1720422016

a)" Glodetap ved 550°C

al Clodetap (S50°C) 229 % TS 0.1 HF EN 12878
{cancedled)

a) Towrsiodf

a) Tomeekt steg 1 T2 % LN ] 186  WF EN 12880

bl Terrsiodf

b} Total teersiaff &2 % 1 W% SS5-EN 128802000

a) Total Fosfor

a} Phosphonss (P) 1100 mglkg TS 1 143 NF ENISD 54321

{sol, boue)] Méthode
ime=me (autre, NF EN

IS0 11888

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a)  Mitrogen Kjeddahl [BO084) 12 gig TS [11.] i8] Internal M=thod
{Soil), NF EN 13342
{ofer matnoss)

a} Totah organisk karbon (TOC) 6330 mg'kg TS 1000 1291 ME EM 1583 -
Méthode B

Wiforonde laboratorium/ Undereverandar:

g niorkiaring
* Mk omfamot o akkrodieningen LO0: Kvaniiftsorin gagrones: MU Maleusikinmhe:
< Windng: ani > Elorme anm nd- i pdvist. Baldorclogisio resulale angilt som <1,<50 ol by i pdvist.

Milpsiisortet o angil med dekningsiakior k=2, Moot o ik Gt hoensyn il ved wndening av om resuliatel of ultnior greneeedl mnkdet
For wgiske analyser opeg | wallal. Yherkpen: opphysninger om maktusikkerhet 135 wed henwendese i laboratonet.
Rapporien ma e giengs, unniak | sin hehet, uen laboratonets skrifige gofkjernetse. Aesutatens glder kun for dein) ndersoki provenie).
Ressullaier gjedcer prarsen sl den bi matatt hos laboraiort.
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Euwrafins Ervironmant Tosting Norsay

AS [Moss)

® e F.reg. NOSBS1 416 18
&8 eurofins S

THE  +47 6800 62 00
Environment_sal esi@ewrofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-122292-01
Rimgveien 200
9018 TROMSE
EUNOMO-00317823
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbila
Prewematiak: 08,12 2021
Temperatur:
Analysepenode: 0812 2021-30. 122021
Referarse: 10833 Renseya
Presvenr.: 439.2021-1209007T9 Prevetakingsdata: 26112021
Prevetype: Sedimenter Prevetaker (==}
Pressemeriang: REM-3KIE Arabysestartriain: .12 3021
KJE
frakyse Resuliat Enbet LG MU Metode
a} Kaobber (Cu} =800 mglkg TS & MF EN IS0 8431
{sol, boue) Méthode
imteme (autre, NF EN
IS0 11885
a) Sink (Zn) 1.1 mgikg TS & 243 WF ENISD 8431
{sol, boue] Méthode
inteme (autre, NF EN
150 11885
b} Kadmium ({Cd} Premiem LOG
b}  Kadmium (Cd) 013 mgig TS 0. 2% oo
283112011 FTmod?S5-
EM 50
1720422018
a)" Glodetap ved 550°C
al* Glodetap (S80°C) 131 % TS L8] MF EN 12879
{cancedled)
a) Torrsioff
al Tomvekt steg 1 BB %y [N ] 343 NFEN 12880
bl Terrsioff
b}  Total teersiaff B3 % [i%] 0%  S5.EN 1Z2880-2000
aj Total Fosfor
a} Phosphones (P) BiS mgig TS 1 12 ME EM IS0 84321
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
150 11885
a)  Total nitrogen « Kjeldahl
a)  Mitrogen Hjeldahl [BO0M) 1.2 ghg TS 08 03  iniernal Method
{Soil), NF EM 12342
{ofer malrices)
a} Totak organisk karbon {TOC) 10800 mgikg TS 1000 2108 MF EM 1559 -
Methode B

Uittaronde Iaboratorium! Underksvorandar:

wigrrborhdaring
= ke omiamot @y akirediningen LOD: K varnilfserin gagronse ML M s
< Windne @ = Stame enm nd: e pdwist Baktenclogihn resuliaier angit som <1,<50 el befyr i plist.

Milossideartit o angit med dekningstainor k=2 Mslousiderhat o ik til hensyn il ved vardering av om nesukatel o uisnior grererend -omnidet
For miknobeslogishs analyser oppg & konfdensintersallel. Yieripen opplysninger om makisidoerhel s wid hansyemndol s il laboralonst

Rapponen mé ide giengs, unnlal | sin hahet, uien laboratonets skrifige podijennatse. Resultalens golder kun for dej) undersoki provende).
Riesullaier glekder proveon sk den ble mofal hos laboraiorisl.
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&% eurofins

cAKERBLA

Euwrafins Environment Tosting Norsay

AS (Moss)

F.reg. WOS 551 416 18
Mali=bakken 50
MO-1538 Moss

T +47T 69 00 &2 00

Enwironment_salesifeurofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-1222%3-01
Ringveien 200
9018 TROMSE
EUNOMO-00317823
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Pressemotiak: 12 e
Temperatur
Aralysepericde: 0012 2021 30, 122021
Referanse: 108453 Renserya
Prewenr.: 439.2021- 12030081 Prmlﬂ:l"lg!dm: 26.11. 2121
Prowetype: Sedimenter Prevetaker ENR
Prewemeriang: REN-4-KJE Analysesardaio: 12203
KJE
Aratyse Resubiat Enbet Lo U Metode
@) Kobber [Cu) <600 mg'g TS & MF EN IS0 84321
{s0l, boue) Méthode
inteme (autre, MF EN
150 11885
@)  Sink {Zn) B36 mg'kg TS 6 1BEZ  WFENIS0 B4321
{s0l, boue) Méthode
imteme (autre, MF EN
150 11888
bl Kadmiam {Cd) Premiom LOG
b}  Kadmasm (Cd) 0088 mg'kg TS . 8% =2
28311201 Tmod!S5.
EN 50
172522016
a)" Glodetap vod 550°C
al Glodetap (580°C) 282 BTS o HF EM 12874
{cancelled)
a) Towrsiodf
a) Tomesk steg 1 B4 8 %re [N ] 31Xy WFEN 12880
bl Teorrsiodt
b} Total teersioff B4 % o1 W E5-EN 1288022000
a) Total Fosfor
a} Phosphons (P) 1500 mg'kg TS 1 1588 HE EN IS0 84321
{s0l, boue) Méthode
inf=me {autre, NF EN
150 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen kjeddahl (BOO08) 08 gg TS [i1.] 21 Imlernal fsthod
{Scil), NF EM 13342
{ofher malnoes)
a} Totah organisk karbon (TOC) 2580 mg'kg TS 1000 [:x] BF EH 15505 -
Mathode B
Wtfaronde laboratorium/ Underievorandear:
gricrkianing

* Mk cmiamet av akiredioningen
<2 Windng ann > Blame anm nd- ke phvish Baldenologisio resulaier angill som <1, <50 al. by ‘i pdeist .

LOD: Bvaniifisenin gsgrones:

Malsisikortet &r angit med dekningsfakior k=2 Mokt o ke St honsym il wed vardenng avom resuliatel o Ulenior grensewendl -omiddes
Fior mikrobiiogisks analyser oppghs konfdensintenvallel. YHerkgen cpplysninger om malsusikere! 15 vl howendelses i laboralonst.
Rapponien ma i giengs, unntal | sin hadhet, uien boratones sirifige godkjerneke Resulalons gelder kun for dejn) underso ke wavende).

Risullaier glolder provon sl den ble moRab hos laboraiors.
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&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Envircnment Testing Noraay

AS (Moss)

F.reg. MOS B51 416 18
Mali=bakken S0
MO-1538 Moss

T +4T 62 00 B2 00
Eniranment_salesi@ewsofins.no

Akerbla AS AR-21-MM-122294-01
Ringweien 200
9018 TROMSE®
EUNOMO-00317823
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Presemaottak: 08,12 2021
Temperatur:
fralysepenode: 19,12 2002130, 12 2021
Reeferanse: 10853 Renseya
Pressenr: 433.2021-12030083 Prosetakingsdata: 26115021
Prevetype: Sedimenter Prevetaker ENR
Presemeriang: REN-5-KJE Aratysestartdain: 8122021
KJE
Aratyse Resuftat Eniet LG MU betode
a} Kobber (Cu} <500 mgkg TS & MF EM IS0 84321
{sol, boue) Méshode
infeme (autre, MNF EN
150 11885
a)}  Sink {Zn) 131 mglkg TS & 2B} NFEMISO 84321
{sol, boue) Méshode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
bl Kadmium {Cd} Premiam LOG
b}  Kadmium (Gd) 0.098 mgig TS 0. % e
ZB311 201 Tmod/5S-
EM 150
172042206
aj* Glodetap ved 560°C
al Clodetap (580°C) 0848 % TS L8] MF EM 12879
{cancedled)
a) Teomsioff
a} Tomvekt sieg 1 .8 %y o1 489  NF EN 12880
bl Tensioff
b}  Total teersioff 06 % [i%] 0%  S5.EW 128802000
a) Total Fosfor
a} FPhosphaons (P) 1020 mg'kg TS 1 133 MFE EM IS0 84321
{sol, boue) Méshode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)}  Mitrogen Kjeldahl (B0081) 1.1 gg TS [i1.] 025 Imernal Msthod
{Soilj, NF EM 13342
jofer matross)
a} Totak organisk karbon {TOC) TET0 mgikg TS 1000 1803 MNFEM 18556 -
Methode B

Ufaronde laboratorium! Underdevorandear:

grriorhla rineg

* ok cmfamot av akdredieringen

LO0: Evamiifiserin gsgrenss

< Windng i > Stonme anm nd- ke pdvisl Bakdenclogiio resulaler angit som <150 al. betyy ‘R plvist.

Midosieorteet o angit med dekningstakion k=2 WMdlousiorast o ik @i hensyn i ved wardoering @y om resshatel of Ulenior grenseend omiddet
For mikrobislogishe analyser oppgh bonfdensinterialiel. Yoeripens oplysninger om mdkisidoehel s wid hanveidelse U laboralonst.
Rapporien mé ik giengis, unnital | sin hahet, vien laboratonets sirifiige godkjernctse. Resullaions golder kun for den) underso ki ravenis).

Resullaier gjeider praven siilk den ble moRalt hos laboraioniel.
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cAKERBLA

Eurofins Environment Tosting Norsay

. - AL (Moss)
9 % F.reg. MO ES1 416 18
.% e u rO I n S preriing
MO 1838 Moss
‘e
Ti: +4T 69 00 82 00
Erwiranmen!_salesifiewrofins.no
Akerbla AS AR-21-MM-122235-01
Ringweien 200
8018 TROMSE
EUNOMO-00317823
Attn:  Kundeinfo Milje | Akertla
Prevemaotiak: 12 2021
Temperatur:
Aratysepsriode: 09.12.2021-30. 12 2021
Referanse: 10843 Renseya
Prewent.: 439.2021-1 2090085 Prewetakingsdata: 26,1120
Prowvetype: Sedimenter Prowetaker ENR
Prevemerking: REMN-REF-#JE Analysestartdain: 8. 122021
KJE
fratyse Resultat Eniet LOQ MU Metode
a)} Kobber {Cu) <500 mg'kg TS & WF EN IS0 84321
{sol, boue) Méshode
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
a)  Sink |Zn) T.31 mglg TS & 16T  NFEMNISO 8432
{sol, boue) Méshode
imteme (autre, NF EN
150 11885
b} Kadmium {Cd) Promium LOG
b}  Eadmium (Cd) 0042 mglkg TS .1 % e
28311201 Tmod! S5
EN B0
17222016
a" Glodetap ved 560°C
al Glodetap (S80°C) 243 % TS L8] NF EN 12874
{cancelled)
a) Temstoff
al Tamrvekt sieg 1 B3 %y 1 32T  NFEN 12880
b} Terrsioff
b}  Tofal teersiaff BT6 % 1 1% S5.EN 128802000
aj Total Fosfor
a}  Phosphons (F) 811 mglkg TS T B NFENISO 54321
{sol, boue) Méshode
intemne (autre, NF EN
IS0 11888
aj  Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeidahl (B00M) Or geg TS (1. i 1] Imernal Method
{Soil), NF EN 13342
{ofer matnioss)
a} Totah organisk karbon {TOC) 11800 mg'kg TS 1000 2y MF EM 15509 -
Méthode B
Uitfarorde laboratorium! Underleverandar:
g rikarkiarning

* ik omlamot av akkredienngen

LOD: Kvanifserngsgrense. MU Malouskiam

< Windng e > Slome ani nd: e pdvist Baldonclogishe resulaier angit som <0, <50 @), belyy ‘o pddst.

Malossikkortet & angit med dekningsfakior k=2, Wbkt o ik tt hansym il ved vendening av om resulatol er ulendor grenseverd) omnddes
For miknobeiogishs analyser oppgh konfdensinteralel. Yook ooplysninger om maksidergl s wed hanssendelse i laboratonst.

Rapponen ma ke giengs, unnlal | sin hdhet. uien laboratonets sioiflige goskjennetse. Aesulaione gelder kun for o) undersake pravende).
Rusullaier giedoer praven sl dan ble moRall hos laboraiorsl.
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for @ unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Rensgya N
Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Rensgya (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NS

|

(E REN- REN- REN- REN- REN- REN- REN- REN- REN- REN-
TAXA G) 11 1-2 2-1 2-2 31 3-2 4-1 4-2 5-1 5-2
Ampharetidae 1 1
Amphictene auricoma 2 5 2 2 3 2
Aonides oxycephala 1 1
Aonides paucibranchiata
Aphelochaeta sp.
Apistobranchus tenuis
Apistobranchus tullbergi
Arenicolides ecaudata 1 1
Aricidea sp. 1 5 16 1 5 4 6
Capitella capitata
kompleks 5 538 86 14 10 8 3 1 3 15 6
Chaetozone
pseudosetosa 4 2 3
Chaetozone zetlandica 1 22 31 12 13 9 10 12 16
Chaetozone sp. 26 68 617 1788 1039 159 115 469 551
Chone duneri 2 1
Cirratulidae
Cirratulus cirratus
Cirratulus sp.
Cirriformia tentaculata 2
Diplocirrus glaucus 2
Dipolydora sp. 1 1 1
Eteone flava/longa 4 3 4 18 17 13 15 5 2
Eulalia viridis
Eulalia sp. 1 1
Exogone verugera 1 1 2 5 4 3 9 4
Exogoninae
(Exogone/Parexogone) 2
Flabelligera affinis 1
Galathowenia oculata 3
Gattyana cirrhosa 2
Glycera alba 2 1 1

2

1

2

1

5

N -
[Eny
N
== N0

N

10 3

[P N RN T
N

18

= w oN
(o]

14 8 3 5 3 4

Goniada maculata

Hydroides norvegica

Jasmineira caudata

Macrochaeta clavicornis

Malacoceros vulgaris 43 5
Malmgrenia andreapolis 1

135 5 3 1 6
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Malmgrenia mcintoshi
Mediomastus fragilis
Melinna elisabethae
Microphthalmus sp.
Myriochele danielsseni
Naineris quadricuspida
Nephtyidae

Nephtys pente
Nephtys sp.

Ophelina acuminata
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Paradoneis sp.
Paramphinome jeffreysii
Parexogone hebes
Pholoe baltica

Pholoe inornata
Pholoe sp.

Phyllodoce maculata
Phyllodoce mucosa
Phyllodocidae

Pista sp.

Platynereis dumerilii
Polynoidae
Prionospio sp.
Protodorvillea kefersteini
Psamathe fusca
Pseudomystides sp.
Pseudopolydora pulchra
Sabellidae
Scalibregma inflatum
kompleks

Scolelepis sp.
Scoloplos armiger
kompleks
Sphaerodorum sp.
Spio sp.

Spionidae

Spiophanes kroyeri
Spirobranchus triqueter
Spirorbinae

Syllidae

Syllides sp.

Syllis cornuta

Tharyx killariensis
Travisia forbesii
Oligochaeta
Tubificoides benedii
Bivalvia

Abra alba

Clausinella fasciata
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1
1
13 4
1
1
1 3 6
1 2

8 7
5 5
2 3
1 16 9
64 75
1
1
1 1
26 28
3
1
4
1

27 87 95

4 7 7
16 13 17
1
1
10 8
2 11 7
26 13

20 32 19

9 6 7
2 2
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Dosinia lupinus
Fabulina fabula
Gari fervensis

Gari sp.
Heteranomia squamula
Hiatella arctica
Lucinoma borealis
Mya sp.

Mytilus edulis
Parvicardium minimum
Spisula sp.

Tellimya ferruginosa
Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira gouldii
Thyasira sp.
Gastropoda
Buccinidae

Cylichna alba
Cylichna cylindracea
Eulimidae

Euspira nitida
Hermania sp.
Nudibranchia
Onchidoris muricata
Philinoidea

Retusa truncatula
Tectura virginea
Turritellinella tricarinata
Leptochiton alveolus
Leptochiton asellus
Leptochiton sp.
Stenosemus albus
Amphipoda
Ampelisca sp.
Ampeliscidae
Dexamine spinosa
Dulichia sp.
Lysianassoidea
Nototropis vedlomensis
Nototropis sp.
Oedicerotidae
Photis sp.

Phtisica marina
Synchelidium sp.
Tryphosites longipes
Cumacea
Leptostylis sp.
Galathea sp.
Liocarcinus pusillus
Paguridae

Idotea balthica
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Idotea neglecta
Idotea sp.
Tanaidacea 1
Calanoida

Asteroidea

Asterias rubens
Astropecten irregularis
Ophiuroidea
Amphipholis squamata
Ophiocomina nigra
Ophiopholis aculeata
Ophiothrix fragilis
Ophiura sp.

Echinoidea
Echinocardium cordatum

= RN R W Ww

=N RN

Echinocyamus pusillus
Strongylocentrotus
droebachiensis
Leptosynapta sp.
Bryozoa

Ascidiacea

Actiniaria

Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Nematoda

Nemertea

Nemertea 2 3
Sipuncula 2
Foraminifera

Parvicardium sp.

Sabellidae 2

Owenia sp.

Ceriantharia

Nudibranchia 2

Veneridae

Iphimedia sp.

Harpacticoida

Edwardsiidae 2

Spionidae 2

Pharidae

Epimeria sp.

Velutinidae

N W R = N =

w
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Vedlegg 8 — CTD radata

CAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Rensgya er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Rensgya

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33,23 8,94 91,82 8,68 1,54 14:32:25
33,23 8,94 91,82 8,68 3,70 14:32:27
33,24 8,94 92,03 8,70 5,74 14:32:29
33,24 8,91 92,18 8,72 7,04 14:32:31
33,25 8,88 91,48 8,66 8,64 14:32:33
33,24 8,81 91,42 8,67 10,43 14:32:35
33,26 8,78 91,47 8,68 12,16 14:32:37
33,26 8,73 92,02 8,74 13,73 14:32:39
33,26 8,71 91,80 8,72 15,36 14:32:41
33,26 8,69 91,66 8,71 17,08 14:32:43
33,27 8,68 93,19 8,86 18,36 14:32:45
33,27 8,68 93,28 8,87 19,77 14:32:47
33,26 8,66 92,85 8,83 20,64 14:32:49
33,26 8,60 92,04 8,77 22,03 14:32:51
33,26 8,57 92,18 8,79 22,96 14:32:53
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.3).

- -

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 6A=referansestasjon.
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V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Rensgya N i Treena kommune,

Nordland fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden
til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2019). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Samtlige stasjoner fikk akseptabel tilstand grunnet oppfylte kriterier fastsatt i ASC Salmon
Standard. Innenfor AZE fikk stasjonene (REN-1 og REN-3) akseptabel tilstand som fglge av hhv.
to og atte ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall. Utenfor AZE fikk samtlige
stasjoner (REN-2, REN-4 og REN-5) akseptabel tilstand pa bakgrunn av positivt redoksforhold
og hgy nok Shannon-Wiener indeks (H’ > 3; figur V.10-1.1).

Utbredelse av AZE-sonen virker fornuftig da det kun var tegn til organisk akkumulering ved
stasjonene innenfor den antatte AZE-sonen (H’<2,2), mens biodiversitetsindeksene utenfor
var hgyere (H’>3,4) og stasjonene ikke hadde tegn til belastning.
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Flgur V. 10 1. 1 Plasserlng av anleggsramme og fort(bynlngsllner med bunntopografl malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prévestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand, rgd = ikke akseptabel tilstand og gra=ikke klassifisert. Tall representerer
stasjonsnummer (1 = REN-1 osv.). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
Rkerbld at begrepet «Peak biomass» for
prevetaking er & oppfatte som maks

A Utféring

NS9410; 2

Tid
{mnd)

L [l

y b >
2 mnd for 90% 2 mnd etter
utféring brakklegging

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blatt) pa en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomfgre C-
undersgkelsen (rgdt).
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forforbruket. Om en skulle tatt prgver nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke
produksjonen belastet miljget mer enn 25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over

tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter. *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02

Side 68 av 76



CAKERBLA

V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld 2022). Stasjonsvalg for innsamling av
prevemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). AZE-sonen ble modellert ved tidligere plasseringen av
anlegget som ble flyttet i 2020 (Akerbl3, 2020) og tilpasset til ndvaerende plasseringen etter
intern diskusjon med Modelleringstjenesten i Akerbla. AZE-sonen ble samtidig justert ut ifra
stromforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater fra andre lokaliteter med
tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon REN-1 og REN-3 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon REN-2 ble plassert i
hovedstrgmsretning 520 meter utenfor anleggets ramme og 420 meter utenfor antatt grense
for AZE. Stasjon REN-4 ble plassert i hovedstrgmsretning 327 meter utenfor anleggets ramme
0g 220 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjonene REN-5 er lagt i returstremmens retning
med en avstand fra anlegget og antatt AZE pa henholdsvis 145 og 25 meter.
Referansestasjonen REN-REF ble plassert meter 962 meter sgrvest for anleggsplasseringen
med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor AZE (figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).
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Figur V.10-3.1 Plasserlng av anleggsramme med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse (flagg), antatt
utstrekning av AZE (r@d linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.10-3.1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
REN-1 66°30.099'N / 12°04.072'¢ 25-30 15 i-AZE
REN-2 66°29.830'N / 12°03.860'( 510 16 u-AZE
REN-3 66°30.102'N / 12°03.983'Q 53 16 i-AZE
REN-4 66°29.925'N / 12°03.969'() 320 18 u-AZE
REN-5 66°30.416'N / 12°04.871'®) 143 23 u-AZE

REN-REF 66°29.751'N / 12°03.095'( 962 15 REF
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V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Rensgya som C-

undersgkelse (Akerbld AS 2022; tabell V.10-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en stasjon (REN-
REF) spesifikt for ASC-vurderingen (tabell V.10-3.1). Redokspotensial for referansestasjonen
oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under.

Begge stasjonene innenfor AZE (REN-1 og REN-3) viste akseptabel tilstand da REN-1 hadde to,
mens REN-3 atte ikke-forurensingsindikerende arter til stede i hgyt nok antall. Samtlige
stasjoner utenfor AZE (REN-2, REN-4 og REN-5) fikk akseptabel tilstand grunnet positivt
redokspotensiale og hgy Shannon-Wiener indeks (H’ > 3,4; figur V.10-1.1).

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK

REN-1 2

REN-2 229 3,874

REN-3 8

REN-4 216 3,740

REN-5 224 3,397
REN-REF 235 -

*|kke analysert grunnet akseptable faunaforhold innenfor AZE
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V.10-5 Diskusjon

Samtlige stasjoner fikk akseptabel tilstand grunnet oppfylte kriterier fastsatt i ASC Salmon
Standard. Innenfor AZE fikk stasjonene (REN-1 og REN-3) akseptabel tilstand som fglge av hhv.
to og atte ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall. Utenfor AZE fikk samtlige
stasjoner (REN-2, REN-4 og REN-5) akseptabel tilstand pa bakgrunn av positivt redoksforhold
og hgy nok Shannon-Wiener indeks (H’ > 3,4).

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og overflate, med unntak av alle grabbene ved
REN-1, REN-5 og en grabb ved REN-4 som hadde lavt volum. Stgrre volum gir ofte en stgrre
mengde dyr, men individantallet ved samtlige stasjonene var likevel det Veileder 02:2018
anser som normalt. REN-1 skilles seg ut fra gvrige stasjonene da artsantall var noe lavere her.
En eventuell endring i antall dyr ved den stasjon kan i utgangspunktet ikke pavirke vurderingen
da samtlige stasjonene ble likevel godkjente. Videre ble det observert forskjeller i arts- eller/og
individantall mellom de to grabbhuggene ved alle stasjonene. Dette tyder pa lokale forskjeller
i faunaen pa havbunnen og kan ofte skyldes ulikheter i bunntopografi eller sedimentsforhold.
Akerblad mener derfor at kvaliteten av prgvene er gode nok til & kunne beskrive og overvake
den gkologiske tilstanden ved Rensgya.

Utbredelse av AZE-sonen virker fornuftig da det kun var tegn til organisk akkumulering ved

stasjonene innenfor den antatte AZE-sonen (H’<2,2), mens biodiversitetsindeksene utenfor
var hgyere (H’>3,4) og stasjonene hadde ikke tegn til belastning.
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V.10-7 Artsliste

Se vedlegg 7 i C-undersgkelsen
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V.10-8 Analysebevis

Se vedlegg 3 i C-undersgkelsen
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