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Denne undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra kunde og er rettet ABC-sertifisering av
anlegget Formalet med C-undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa
vann-, kjemi-, sediment- og bunndyrsundersgkelg&cundersgkelsen er gjort i forbindelse
med sertifisering av anlegget etter standarden til Aquaculture Stewardship COABE). For

a avdekke eventuelle utviklingstrender ved lokaliteten ble det i tilleggigfmsammenligning
med tidligere undersgkelser.

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasdikerbla AS.

Trondheim, 14.10.2025
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Samlet viser resultatene moderat tilstand i overgangssonen, hvor stasjonengvéiit god
(KOK-2, KOK-4 og KOK-5), moderat (KOK-3) og sveert darlig tilstand (KOK-6; figur 1). De
kiemiske verdiene viste lave konsentrasjoner, med unntak av noe forhgyederkaver ved
KOK-2. Ved KOK-2, KOK-4 og KOK-5 bestod artssammensetningen av ulike gkologiske grupper,
og den forurensningstolerante bgrstemark&aramphinome jeffreysiiNSI-3) var vanligste
art. Ved disse stasjonene var det en jevn fordeling mellom arter og individehigoortil hgyt
artsmangfold. Ved KOK-3 og KOK-6 dominerte den forurensningsindikerende bgrstemarken
Capitella capitata(NSI-5), og det var hhv. moderat og sveert darlig indeksklassifisering for
ESeu VP(}o ~,[*U ZA}E *% ] 05 v ¢]*3v Avd A E %@E® 3§ A
%) Den organiske belastniag ved KOK-6 har trolig sammenheng med stasjonens plassering
i hovedstrgmsretning, som underbygges av forventet sedimentering fra en strgm- og
spredningsmodellering (se diskusjon). Sammenlikningen viser stabilt gduddiosamt lave
kjemiske verdier ved for parameterne som sammenliknes. Alle grabbhugg fikk goftigent
volum og uforstyrret overflate, med unntak av to hugg ved KOK-5 hvor ddorstyrret
overflate som fglge av en full grabb, og ett grabbhugg ved KOK-1, KOK-3 og KOKag med |
volum. Dette pavirket imidlertid ikke resultatene.

Neste undersgkelse skal ifalge NS9410 utfares hver annen produksjonssyklus péamaksi
belastning, pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering moderat.

[Diverse | Turer | Info | 3D

“Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 nm- Spredning (70m)

WEIN

WETN

I

W
Im | Ut | Fly

I\ Plotterlag | Kartvalg | Multistrale | Dybdekoter
5 e v e

Figur 1.Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepursttdmundersgkelse
(flagg), hovedstramsretning (red pil), antatt utstrekning av overgangssonerir{f)l og pr@gvestasjon med
faunatilstand: bld = sveert/meget god tilstand, grenn = god tilstantl =gmoderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stapjemsner (1 = KOK-1 osv. Kartet har
nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. KartdatG884.

G %a
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
KOK-1 KOK-2 KOK-3 KOK-4 KOK-5 KOK-6 KOK-REF*
Avstand til anlegg (m) 29 460 115 110 255 300 1045
Dyp (m) 136 209 136 187 213 83 175
. 66°24.639'N / 66°24461'N/ | 66°24.986'N/ | 66°24.706'N/ | 66°24.654'N /| 66°24457'N/ 66°25.489'N /
GPS-koordinater 12°57.515'0 | 12°57974'Q% | 12°57.562'0 | 12°57.686'0 | 12°57.863'@| 12°57546'0 | 12°57.696'C
- Ant. arter 8 64 83 116 47 40
é - Ant. ind. 3153 461 4837 1333 349 10809
o & NEQR
N 5 verdi
S Q
= Gj.snitt NEQR
~ overgangssone
Oksygen i bunnvann
(mg Q/L)
Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse: Hver annen produksjonssyklus
*Benyttes kun i ASC-vurderingen (Vedlegg 10). Ikke analysert for bunnfaunaggacie nok forhold innenfor AZE.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget ogiutsipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malindgsiake

og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdenernved
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relatie litobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjegrende for antallet arter og antallet individereimior hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inné@ohange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer bldrgse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere usachfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade wiledrdrter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerdiediearstemarkene
Capitella capitataog Malacoceros fuliginosusjl da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:201Bearson & Rosenberg 1978).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnbatthmassene.

| 4pne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdeneresgeh
tilfredsstillende. Stor tilfarsel av organisk materiale kan imidlertid fisieg bksygeninnholdet

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trangklsan fare

til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygerwimn. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk matelsiees
hydrogensulfid (EB) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial) (fales for & avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale,)leafl€kterer

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av orgariesittieg. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og sorotgéalisk
materiale (TOM; gladetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor ogemitio
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag fologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig mtagpeermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt 181 $821.6).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall (tabell V6.4). Staspweegangssonen (C3,

C4 osv.) og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets- og
sensitivtetsindekser som beskrevet i Veileder 02:2018.

Dokumentid. ABM-CAr.6.30 Side7



CAKERBLA

A DNV COMPANY

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets- og senssfivileksene;
Shannont] v B« JA E+]8 Se]v le ~ [eU V e uu ve 8§ Jv le v EY/i
sensitivitet), ES100 (diversitet), Indicator species index (ISI) og Norwegiativgnsdex

(NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ubkantisklasser.
Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to pr@vene.
Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgfdytsakrlig nar de
vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike tilstandsklasse
ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig gtirdy sammen med de andre
resultatene. Klima- og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt mfekiser nar
miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna&déesh har delt
norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hveraval/
vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoneatesammen og

det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseventielef

ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavetarieser gradvis

langs kysten ellers. Dette medfarer at en gitt prave for eksempel kanfidasss som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Greasene
dermed i starre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksintabtitiasise

(MTB), stregmforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Provestasjonene plasseres slik at Cl angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige pravestasjoner (C3, C4,
osv.) plasseres inne i overgangssonen der det forventes stgrst pavirkning trtgfreetning

og bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner redusestter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i lgpet av de to siste manedene medmhksilastning

og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastrahggsd
utfgres etter farste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTBSs me
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstasdski

som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan
statsforvalteren sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikkeautakyndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det fenkidte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstéiatel
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Tabell 1.1.1Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgaregsgC3, C4, osv.) og ved ytre

grense av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Moderat (ll1) eller

c2 darligere* X
Sveert god (1) eller goc
0 X
Dérligere enn Modera

Samlet (1* X

for

C3. C4, Moderat (l11) X

oSV. (SI;;aert god (1) eller goc X

* Krever alternativ undersgkelse for & kartlegge utbredelsen av redusistind. Dette avklares me
myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Kokvika ligger i Stigfjerdi Lurgy kommune, Nordland fylk&nlegget
ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype beskyttet kyst/fjord. Lokalitete
ligger neermere bestemt rett vest for gyen Stigen, i Kokvika (figur 2.2.1). Lokalgeten
eksponert for veer og vind fra nord-nordgstlig retning, samt sgrgstlig retnintheéBuunder
anlegget skraner skarpt ut fra land og skraner mot dypomradet i fjorden i vestiimget
Dybdene under anlegget varierer fra omtrent 70 til 165 meter. Hardhetsotatéerer at
bunnen under anlegget bestar av mykere sedimenter, mens det utenfor anlegajit i
himmelretninger stedvis forekommer partier med noe hardere bunn. Malinger dsden
sterke spredningsstrammen p& 6,1 cm/s i hovedsak gér mot sgr (figlr Rk2rbla AS, 2032
Anlegget bestar totalt av 12 merder, hver av dem 90x90 méteorav samtlige har veer
benyttet under produksjonen. Det har ikke blitt benyttet kobbepmegnerte ngter ved
lokaliteten under produksjonen (pers. med. August E. Hayland).

2.1 Plassering aprgvestasjoner

Stasjonsplasseringen ble gjort med utgangspunkt i faringer i NS 9410, tidligknesakelser,
stramforhold, bunntopografi og hardhetsmalinger. | henhold til NS 9410:20¥6iledende
utstrekning av overgangssonen og stasjonsantall satt til hhv. 500 meter og seks prgvestasjone
for en MTB-tillatelse pa 6240 tonn. Overgangssonen har starst utstrekming
spredningsstrammens hovedretning, med ca. 480 meter sgr for anlegget, i trdad med
bunntopografien. Mot nord strekker sonen seg ca. 390 meter, mens utstrekningsthig og
vestlig retning er anslatt til hhv. ca. 390 meter og 90 meter (mot land; Agu2).

Neerstasjonen (KOK-1) ble plassert der seneste B-undersgkelse viste stgrstrimglasisti for

det sgrligste buret, ca29 meter fra merdkant (figur 2.2.3, 2.2.4; tabell 2.1.1; Akerbl& AS,
2025). C2stasjonen (KOK-2) ble planlagt plassert i en skraning, ved ytterkanten av
overgangssonen i hovedstrgmsretning, omtrent 480 meter sgr for anleggsrammen. Grunnet
hardbunn og gjentatte bomhugg i dette omradet, ble stasjonen flyttet c.r@éter nordast

fra planlagt posisjon. Endelig plassering for KOK-2 bleGaméter fra anleggsrammen
sgrgstlig retning (figur 2.2.2; figur 2.2.6 KOK-2 ligger ikke lenger direkte i
hovedstrgmsretningn, men anses likevel som representadivden er plassertenden av en

bratt skraning, hvor sediment naturlig akkumuleres. @vrige stasjoner (KOK-3, KOK-5 og
KOK-6) ble plassert der det var forventet stgrst pavirkning i overgangssoasert pa
opplysninger om strgmforhold og topografi. KOK-4 og KOK-5 er plassert ved samme posisjon
som i forrige C-undersgkelse (Aqua Kompetanse, 2019), mens @gvrige stasjoner er justert
varierende grad som fglge av nytt anlegg, justert anleggsplassering og oppdaterte
opplysninger, inkludert strgmmalinger (Fatnes, 2015; Akerbth 2022). KOK-3 ble i
innevaerende undersgkelse plassert ca. 115 meter nord for anleggsrammen i returstr@mmen
retning. KOK-6 var planlagt plassert rundt 300 meter sgr for anleggsrammen, i
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hovedstrgmsretningen. Pa grunn av hardbunn og bomhugg ved planlagt posidfn
stasjonen flyttet omtrent 40 meter i gstlig retning, men fortsatt dain300 meter fra
anleggsrammen (figur 2.2.2; figur 2.2.6).

Samlet vurderes stasjonsplasseringen a gi et godt grunnlag for a beskrivéstalden ved
Kokvika.

Tabell 2.1.1Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (20l6yexgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) agesgamgssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunapraver (FAU), pH- og Eh malingerkjgthiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater ¢r mpdgilatum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa pravestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
KOK-1 66°24.639'N /12°57.5150 29 136 FAU, KJE, GEO, PE C1l
KOK-2 66°24.461IN / 12°57.974Q 460 209 FAU, KJE, GEO, PE Cc2
KOK-3 66°24.986'N /12°57.5620 115 136 FAU, KJE, GEO, PE C3
KOK-4 66°24.706'N /12°57.6860 110 187 FAU, KJE, GEO, PE C4
KOK-5 66°24.654'N /12°57.8630 255 213 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C5
KOK-6 66°24.457'N /12°57.546 Q0 300 83 FAU, KJE, GEO, PE C6
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Figur 2.2.1Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel) og nzerliggende anlegg. kameidlig orientering.
Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet, 2025).

Diverse Turer | Info | 3D |{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

Tngen hunnkalkulerin

G600 <<<] >>>] Auto | Relieff | Bokser |[Print] 8:01:12]

N

Stramhastighet;
L (cmis)

WEIN

| Stige

EEERPY RS EEY.

50 ¢ PR 58 e S0 ¢ T s ¢ P

Figur 2.2.2Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntoppgrafiestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning asgangssonen (gul linje). Innfelt

strgmrose viser spredningsstrgmmen som er malt ¥8dneter. Strgmroser viser strgmhastighet og -retning

under maleperiodene. Kartet har nordlig orientering og merkere bla fargeesepterer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Diverse_Turer | Info | 3D |C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt G600 <<<| >>>] Auto | Relieff | Bokser |[Print] 8:14:19]

TTEN

TN

ey

s | Py |
Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 [20] 50| 100| Tal |

| Poterlg | Karoalg | /

Olex
Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner téitkanmed
tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gultfifkitstand 3, rad firkant; Tilstand
4 og C-undersgkelsens prgvestasiofbrune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info Q Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 500 0600 <<<]| 33> Autg Bokser 8:11:53]

1

x5 . A
,}““,J,,U‘ \P‘lyr[|

Snaz2 278 2025 |

 Kartvalg | Dybdekoter || Plotterlag _<<<  »>> | arealer | 250-sone ROV | Influensomrade Koral | Soner | Bomshudd Gund | AZE sone | Overgangssone | _Periode | Hoyre museknapp endrer navn_| Olex
Figur 2.2.4 3Dwvisning (nord/nordgstlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsgseter med
tilstandsklassifisering: bl firkant; Tilstand 1, grann firkant; Tilstand 2, gultfitkiistand 3, red firkant; Tilstand
4. Kartdatum WGS84.
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[Diverse | Turer | Info | 3D [(0) Her | Slepestrek || Hardhet | Bunn | Snitt ), O[M300 <<<] >>>| Auto | Relieff | Bokser [[Print] 14:06:15]
e . , ”

: Aied

I

RS

W

LK

a7, 258 3001
| Olex

b | idtpunkt | CTD | Kobber = Periode | Hayre museknapp endrer navn

igur2.25 Iativ hard‘t pa sedintet rundt anlegget !(Hrumme iIIusu?Frt med Eangler) iIItrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere fangéterer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 3D |() Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt X G600 <<<] >>> | Auto | Relieir | Bokser |[PHRL] 8:16:53

TN

WHEN

s
| Fye |

\uynddmm 1] 2‘\ 5 10@]m l(lo‘Tn]l\‘ i | h

| Ploterlag | Karwvalg | ﬁ - : £ / ______.,______ Olex.
Figur 2.2.6Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgeestaassering (brun
runding), bomhugg (redt kryss), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og autstitekning av
overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering og markere bla fepgesenterer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.3.1 viser oversikt over strammalinger som er utfart pa lokaliteten. Figar\2seér

strammens bevegelsesmgnster pa ulike dyp.

Tabell 2.3.1Strammalinger. Maling av overflafelimensjonerings-sprednings- og bunnstrgm.

: Gisnitt | Maks. | Signifikant | Ande!
Koordinater ) . nullstram
Dato Dyp (m) hastighet | hastighet | maks. hast Referanser
G (cml/s) (cm/s) (cm/s) (E mellon
0-1 cm/s)
20.04.2022- 5 66°24.936'N / AkerbldAS
16.08.2022 | (overflate) | 012°57.542 10.0 604 18.6 1.6 2022
20.04.2022- . 66°24.936'N / AkerbldAS
16.08.2022| °@M) | 519057542 | 7L 40.2 12.7 2.9 2022
11.03.2022- 70 66°24.771'N / Akerbl3AS
04.05.2022 | (spredning)| 012°57.474' 6.1 216 10.7 3.9 2022
11.03.2022- 66°24.771'N / AkerbldAS
04.05.2022 | 109 (U | 510057 474 | 52 20.9 9.4 >4 2022
S5m 15m
N N
it NO MY N2
% 15%
1% Stremhastighet 10% Stremhastighet
(emis) {em/s)
MWss-50 W55 -50
;s |y o
B 40 - 45 a0 -45
Clas-40 Oas-40
Cao-3s [a3o-3s
E2s-30 mas.30
B2o-.2s B20-25
: Wis-20 : Wi5-20
© e - | o me
A o5 oy W5
8 g
Spredning (70m) Bunn (109m)
N N
hv NS v ND
20% 15% ’
1?3‘.‘&'-
Stramhastighet 0% Stremhastighet
{cmis) {cmis)
-53&3 -iB-L:aO
vi s = g
40 -45 B40-45
I Das-40  Das-40
Cao-3s Ma0-35
B2s-30 Eas-%0
E20-25 Bz-25
W is5-20 Bis-20
“ me v CH s
mo-5 oS
-]

Figur 2.3.1Strgmroser med stremmalinger fra 5, I8 (spredning), og 109 (bunn) meters dyp, ved Kokvika

(Rkerbla AS, 2022)
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2.4Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfert C-undersgkelser pa lokaliteten i 28,7 og 2019 (Argus Miljg
AS, 2007; Aqua kompetanse AS, 2018, 2099 2.4.1 og tabell 2.4)1Undersgkelsene i 2017
og 2019 ble utfart ved maksimal produksjonsbelastning, mens det er ukjentinar
produksjonssykluseden tidligste undersgkelsen ble gjennomfart.

Siden 2006 har stasjonsoppsettet endret seg mye. Hovedsakelig grunnet revisjoner av
gjeldende standard (NS9410) i 2007 og 2016. Sidéet&7 har to av stasjonene i
overgangssonen lik plassering som i inneveerende undersgkelse, og disse vikderier
sammenlignes. Neerstasjoner sammenlignes pa bakgrunn av funksjon, uavhengig aerulikhe

i plassering mellom undersgkelsene. For fullstendig oversikt over stasjoner som
sammenlignes, se tabell 2.4.2.

0 [lS000 <<< | Relieff | Bokser 20:32:52 0

Diverse | Turer | Info | 3D |() Her | Slepestrek | Bum | Sritt |

i,

r
]
/ﬁ)

Kokvik
[ Dybdekoter 1 2 | s | 10| 20 | 50 Tall ||
Kartvalg [Siskartvedket] Bekgrum | Kartmevn
(Plottertag_ 4 |5 | [EESSS] R vouove |00 BN 35 | 2n | 10n | Heyre maseknapp endror navn Olex
Figur 2.41 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelsen utfgrt i 2006. Kartetondlig orientering.
Kartdatum WGS84.

335
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0600 << >>> | Relieff | Bokser [Print] 14:44:06 &

Figr 2.4.2Plsserin av prﬂestasjoer for C-undersakelsen utferl7. Zartet har nordig orienring og
markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 3D () Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt —0,5nm. O[MM600 <<<]| >>> Auto Relieff | Bokser | Prnt] 13:59:130

Figur2.4.3Pssermg av pyavestasjone for C-undersgkelsen utfarl9. Zartet har nrdlig orientering og
markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.4.1Tidligere gjennomfarte undersgkelser ved lokalitet Kokvika. Madgldata er merket med -

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Produksjon
01.11.2006 144-03-07/2007 Argus Miljg AS -
30.11.2017 307-11-17C/2018 Aqua kompetanse AS Maksimal belastning

17-18.07.2019 203-7-19C/2019 Aqua kompetanse A9 Maksimal belastning

Tabell 2.4.2 Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angienemde undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelser,strils plassering. Avstand til stasjoner fra tidligere
undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 2006 2017 2019 2025 Avstand (m)
2006: 233
Anleggssone 1 C1 C1 KOK-1 2017, 2019: 206

Ytterkant overgangssone KOK-2 -
KOK-3 -

Overgangssone C4 C4 KOK-4 2017, 2019: 0

C5 C5 KOK-5 2017, 2019: 0
KOK-6 -
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2.5 Drift og produksjon
Fisk pa lokalitetn ble satt ut i desember 2023. Ved tidspunkt for undersgkelse isandssen

pa lokaliteten omtrent 5067 tonn. Totalt forforbruk pa lokalitetenesiclitsett var ved samme
tid omtrent 7504 tonn (figur 2.3 og tabell 2.5.1; pers. Med. August Erlendsson Hgyland

0670 0,582
1 200 000,00 1 l 6 000 000D
1 000 000,00 5 000 000
800 000,00 4 000 000
600 000,00 3 000 000

Férforbruk (Kg)
Utgdende biomasse (kg)

==}

400 000,00 2 000 000
200 000,00 |“| | | |‘| 1 000 000
0,0 - -

0
Lo I T B B I s, D & I i B o T | f\_l [ I o o I Y B o I o R o ¥ |
= = > b o o = - = = 1 I - = > b o o =S
@ 3 0o & g @ 2 o B x ® 3 g 5 0 2 o o .2
— = g M o u= T E QO E ® > S £ ® w o«

B Forforbuk (kg) — esljtgdende biomasse (kg)

Figur 2.5.1Produksjonsinformasjon ved Kokvika for de siste generasjoner ogiftetapunkt for undersgkelsen.
Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestende tilstandsverdi (nEQR) for
undersgkelsen: bla = sveert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og red = Sgeert dar

Tabell 2.51 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis fdatondersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersakebudsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgdende biomasse ved undersgkelsestidspalbkippgitt i tonn. Utféret og budsjettert

mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%yldvide/ikke aktuell data er
merket med (-).

Dato Gen | Utféret | Budsjett | % Utgéende biomasse Merknader
01.11.2006 H-06 56 - - 150 -
30.11.2017 |V-16 7 287 7287 |100 0 Maksimal belastning

17-18.07.2019 | V-18 | 4602 - - 3115 Maksimal belastning
20.05.2025 H-23 7 504 8989 |84 5067 Maksimal belastning
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3.1Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

KOK-1 ble klassifisert til darlig miljgtilstand. Stasjonene i overgangssanétabsifisert til

sveert darlig (KOK-6), moderat (KOK-3) og sveert god tilstand (KOK-2, KOK-4 og KOK-5). Ved de
mer belastede stasjonene (KOK-3 og KOK-6) dominerte den forurensningsindikerende
barstemarken Capitella capitata (NSI-5), mens ved gvrige stasjoner var den
forurensningstolerante bgrstemarkdParamphinome jeffreygiNSI-3) vanligste art. Ved KOK-

2, KOK-4 og KOK-5 bidro en jevn fordeling mellom arter og individer til sveert god
indeksklassife EJvP (}JE ES3+u vP(}oKOK-feddy KORB®IdA en mer ujevn

fordeling til hhv. sveert darlig og moderat indeksklassifisering (tabell)3FAullstendig oversikt

over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1Antall arter og individer pr. 0,2 inH' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintligh®t),= sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeksog nEQR= gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av ingeks av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

Anleggssone| Ytterkant Overgangssone Referanse*
KOK-1 KOK-2 KOK-3 KOK-4 KOK-5 KOK-6 KOK-REF
Ant. art 8 64 83 116 47 40
Ant. ind. 3153 461 4837 1333 349 10809
NQI1 0,24 0,80 0,550 0,800 0,786 0,369
H' 0,309 4,246 2,770 4,4 4,14 0,486
ESioo 0 4,239 4,236
IS 38 6,8 5,435 s 0 436
NSI 6 12,848 6,409
nEQR 0 0,8 0,495 0,84 0,818 0,170

*Benyttes kun i ASC-vurderingen (Vedlegg 10). Ikke analysert for buranfgunnet gode nok forhold innenfor
AZE.
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3.1.1 Anleggssone (KOK-
Pa bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90 % av indivigtaliet KOKE
klassifisert medilstand 3 (darlig)etter NS94102016 tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1De atte artene ved KOK-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding fogmgpe for de
respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Capitella capitata 5 3023 95,9
Ophryotrocha sp. 4 76 2,4
Prionospio plumosa 4 32 1,0
Thyasira sarsii 4 15 0,5
Paramphinome jeffreysii 3 3 0,1
Syllis cornuta 3 2 0,1
Euspira montagui 1 1 0,0
Oxydromus vittatus 3 1 0,0

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings-

(NSI1) (NSI2) (NSI3) opportunistisk (NS4 indikerende (NSF)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan manfofte fa arter med
jevn individfordeling som gjar det uegnet a bruke diversitetsindekser fogénaifjatilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunnriveds& fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likeggidier
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegdekser for hver grabb.

§ EEPvEUS AE] E (JE Pi vvluev]3s A Vv3}IPEs & ~EGFW}IAU «&iLiw /-
og NSI) er normalisert til en gkologigk & ] ~v YZ GeX 'i vv}ueveiiéne Ar grag&e@ien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrht.tibatell V6.2).

Indeks KOK-1-1 KOK-1-2 G vYZG
S 6 6 6
N 1553 1600 1577

J 0,093 0,147 0,120
H'max 2,585 2,585 2,585

ES100 2,875 3,350 3,113 0,125
ISI 1,845 1,922 1,883 0,105
NSI 5,671 5,802 5,736 0,104

Grabbverdi 0,112
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (KQK-
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet doeert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1De ti hyppigst forekommende artene ved KOK-2 oppgitt i antalrogept, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikkdekmNiSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 123 26,7
Amphilepis norvegica 2 41 8,9
Onchnesoma steenstrupii steenstru 2 40 8,7
Kelliella miliaris 3 30 6,5
Falcidens crossotus 1 21 4,6
Capitella capitata 5 19 4,1
Amphictene auricoma 2 17 3,7
Parathyasira equalis 3 16 3,5
Amphipholis squamata 1 13 2,8
Pista cristata 2 12 2,6
@vrige arter - 129 28,0

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings-
(NSI1) (NSI2) (NSI3) opportunistisk (NS4 indikerende (NSF)

Tabell 3.1.2.Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantalggtiliendekser for hver grabb.

8§ E EPvSuUSsAE] E (J&E Pivviuev]ss A Vv3}IPEs & ~EGFWIAU &iLiw /-
og NSI) er normalisert til en gkologigk & ] ~v YZ GeX 'i vv}ueveiiéne Ar gragl&e@ien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrht.tibell V6.2).

Indeks KOK-2-1 KOK-2-2 G vYZG
S 44 46 45
N 206 231

255
NQI1 0,799 0,806 0,802 0,891
H' 4,361 4,130 4,246 0,861

J 0,799 0,748 0,773
H'max 5,459 5,524 5,491

ES100 31,257 29,257 30,257 0,863

Grabbverdi 0,822
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3.1.3 Overgangssonen

KOK-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervalletfarderat tilstandut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2)

Tabell 3.1.3.1De ti hyppigst forekommende artene ved KOK-3 oppgitt i antalrogept, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikkdekmNiSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Capitella capitata 5 2 806 58,0
Thyasira sarsii 4 620 12,8
Paramphinome jeffreysii 3 337 7,0
Pseudopolydora nordica 4 164 3,4
Mediomastus fragilis 4 130 2,7
Amphictene auricoma 2 74 15
Scoloplos armiger 3 69 1,4
Exogone verugera 1 63 1,3
Notomastus latericeus 1 62 1,3
Ophryotrocha sp. 4 39 0,8
@vrige arter - 473 9,8

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings-

(NSI1) (NSI2) (NSI3) opportunistisk (NS4 indikerende (NSb)

Tabell 3.1.3.Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantalptiliendekser for hver grabb.

8§ E EPvSuUSs AE] E (J&E Pivviuev]ss A Vv3}IPEs & ~EGFWIAU &iLiw /-
og NSI) er normalisert til en gkologigk & ] ~v YZ GeX 'i vv}uev]eiiéne Ar gragi&e@ien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrht.tibtell V6.2).

Indeks KOK-3-1 KOK-3-2 G VYZG
s 59 65 62
N 3544 1293 2419
NQI1 0,524 0,575 0,550 0,485
H' 2,459 L PR 0,576
J 0,418 0,512 0,465
H'max 5,883 6,022 5,053
ES100 15625 20251 17938 0655
ISI 5,339 5,531 5,435 0,497
NS 11,995 13,700 12,848 0,262
Grabbverdi 0,495
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KOK-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet $vgert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4)

Tabell 3.1.3.3De ti hyppigst forekommende artene ved KOK-4 oppagitt i antalragept, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikkdekmNiSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 463 34,7
Parathyasira equalis 3 132 9,9
Heteromastus filiformis 4 52 3,9
Falcidens crossotus 1 47 3,5
Notomastus latericeus 1 43 3,2
Pista cristata 2 34 2,6
Amphictene auricoma 2 29 2,2
Mendicula ferruginosa 1 29 2,2
Kelliella miliaris 3 28 2,1
Onchnesoma steenstrupii steenstru 2 26 2,0
@vrige arter - 450 33,8

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings-
(NSI1) (NSI2) (NSI3) opportunistisk (NS4 indikerende (NSF)

Tabell 3.1.3.4~aunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantalggtiliendekser for hver grabb.

8§ E EPvSuUs AE] E (J&E Pivviuev]ss A VvS}IPEs & ~EGFWIAU &iLiw /-
og NSI) er normalisert til en gkologigk & ] ~v YZ GeX 'i vv}ueveiiéne Ar gragi&e@ien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrht.tibfell V6.2).

Indeks KOK-4-1 KOK-4-2 G vYZG
S 91 83 87
N 742

591 667
J 0,673 0,702 0,687
H'max 6,508 6,375 6,441

ES100 34,377 34,239 0,898
7,720 0,665
NS . 25657 25515

Grabbverdi 0,843
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KOK-5
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet $wgert god tilstandut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6)

Tabell 3.1.3.5De ti hyppigst forekommende artene ved KOK-5 oppagitt i antalragept, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikkdekmNiSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 77 22,1
Amphilepis norvegica 2 43 12,3
Onchnesoma steenstrupii steenstru 2 31 8,9
Drilonereis filum 2 18 5,2
Amphictene auricoma 2 15 4,3
Heteromastus filiformis 4 15 4,3
Falcidens crossotus 1 14 4,0
Rhodine loveni 2 13 3,7
Melinna cristata 3 12 3,4
Parathyasira equalis 3 12 3,4
@vrige arter - 99 28,4

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings-
(NSI1) (NSI2) (NSI3) opportunistisk (NS4 indikerende (NSF)

Tabell 3.1.3.6-aunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillégdekser for hver grabb.
§ EEPvEUS AE] E (JE Pi vvluev]3s A Vv3}IRPE & ~EGFW}IAU «&iLiw /-
og NSI) er normalisert til en gkologigk & ] ~v YZ GeX 'i vv}uevheidiéne &r gragl&e@ien for

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrht.tibtell V6.2).

Indeks KOK-5-1 KOK-5-2 G vYZG
S 27 43 35
N 118 231 175
NQz
o
J 0,844 0,789 0,816
H'max 4,755 5,426 5,091

ES100 25,245 29,382 27,313 0,838
ISI 6435 7,588 7,011 0,823
NS 28907 26424 26211 0707
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KOK-6
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet doeert darlig tilstandut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8)

Tabell 3.1.3. e ti hyppigst forekommende artene ved KOK-6 oppgitt i antalragept, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikki=gNSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Capitella capitata 5 10 145 93,9
Scoloplos armiger 3 335 3,1
Cirratulus cirratus 4 110 1,0
Mediomastus fragilis 4 96 0,9
Amphictene auricoma 2 15 0,1
Nemertea 3 14 0,1
Euspira montagui 1 10 0,1
Pholoe baltica 2 9 0,1
Glycera lapidum 1 6 0,1
Prionospio plumosa 4 6 0,1
@vrige arter - 63 0,6

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings-

(NSI1) (NSI2) (NSI3) opportunistisk (NS4 indikerende (NSF)

Tabell 3.1.3.8aunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillégdekser for hver grabb.

8§ E EPvSuUSs AE] E (J&E Pivviuev]ss A VvS}IPEs & ~EGFWIAU &iLiw /-
og NSI) er normalisert til en gkologigk & ] ~v YZ GeX 'i vv}uevheidiéne Ar gragi&e@ien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrht.tibatell V6.2).

Indeks KOK-6-1 KOK-6-2 G vYZG
S 36 21 29
N 5469 5340 5405
NQI1 0,391 0,348 0,369 0,266
o
J 0,086 0,120 0,103
H'max 5,170 4,392 4,781

Grabbverdi 0,170
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3.1.4 Referansestasjon (KOK-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon i forbindelse med ASC-vurdering avelekal
(tabell 3.1.4.1). Den ble ikke analysert for bunnfauna grunnet gode noklébnmnenfor AZE
(Vedlegg 10).

Tabell 3.1.41 Oversikt over referansestasjon tatt ved Kokvika

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 20.05.2025
Koordinater 66°25.489'N / 12°57.696'Q0
Resultat Ikke analysert for bunnfauna

3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2estasjon
eller giennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1Grabbverdi fra NEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangssonen (C2) KOK-2 0,822 Sveert god
KOK-3 0,495
KOK-4 0,843
Overgangssonen (C3, C4, osv.) KOK-5 0,818 Moderat
KOK-6 0,170
Snitt: 0,582

Dokumentid. ABM-CAr.6.30 Side27



CAKERBLA

A DNV COMPANY

3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur, oksygenmetning og -innhold ble malt fra ostafl og til like over

bunnen ved KOK-5 (figur 3.2.13.0]v]$ 8§ v ] }A GE(o § A vv § A & ii : }P tI8
ved 20 meters dyp. Derett® «3 P A E ] v PE Al]e (E ii 8]Jo }u o P ii : A
forble deretter stabile ned mot bunnen pd 245 meter. Temperaturen VatJ 6 ® £ A

}JA E(o § v }P «vliAv3 v }A E 3]lo X OUA®E pANISiZi}P & E- C
§]Jo pvv v Z}o S S u% E SUE v e+ P 3 ]JoU u u A E] -
Oksygenmetningen vaB6®9 A }A E(o 8§ vX v « vl PE Adrden tI v
stabiliserte seg pa 8%ved 120 meters dyp og nedover mot bunn. Oksygeninnholdet avtok

fra 8,6®RuUPI> A }A (ofuret 83 oPI> A 11 u 8§ E« C%U (TE § T
86®uUPI> A 01 us§ EX (€ 33 EaB8ADUPIE Av i§Jou § E }P Z}o 3
deretter stabile ned mot bunnen. Bunnvannet ved stasjonen viser stabgegode
oksygenforhold, og kan klassifiseres med tilstann@®i/aert god iht. tabell V6.3

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
31 32 33 34 35 g 8 10 12 14
] ]
20 20
40 40
] 60
BD BD
’E 100 ’:E'“ 100
@ 120 w 120
= =
2 140 2 140
a o
160 160
180 180
200 200
220 220
240 240
0z (%) 02 (mg/L)
&0 3 30 o5 100 75 8 85 ]
0 0
20 20
40 40
60 &0
80 B0
"'E‘" 100 ’:E'“ 100
v 120 o 120
T .=
140 2 140
S
a =)
150 160
180 180
200 200
220 220
240 240

Figur 3.2.1" o]v]S$ $empetats (°C), oksygenmetning (%) og oksygeninnhold (mg/L) fraaiearfig ned
til bunnen for pravepunktet.
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3.3Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys/gra farge, med unntak av KOK-1. Seelirbestod av
varierende mengder sand, skjellsand, silt, mudder, leire, silt og grus. Depidteet noe lukt

ved fire stasjoner (KOK-1, KOK-3, KOK-4 og KOK-6), og det ble hovedsakelig regtstrert f
konsistens, med unntak av én stasjon som hadde myk konsistens1{KOKt ble ikke
registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kyitdeg, annet), for

eller fekalier, gassdannelse ellBeggiatoa Samtlige prgvehugg var godkjent for volum og
uforstyrret overflate, med unntak av KOK-5 hugg 1 og 2 som hadde underkjent wverfla
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at de fleste prgvene i hovedsak bestod av sand, mens KSideRav
mest grus, og KOK-5 av mest leire og silt (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mng samlefinert med
kornstgrrelser fra 0,063 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende daterket med

().

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
KOK-1 17,1 81,9 1,0
KOK-2 8,4 44,0 47,6
KOK-3 21,0 65,8 13,2
KOK-4 27,1 55,2 17,7
KOK-5 59,0 13,1 27,9
KOK-6 8,9 80,7 10,4

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH ogrble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1pH og E-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra & tilvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dafg4nNd 2016). Manglende data er merket
med (-).

Stasjon pH En pH/Ex poeng Tilstand

KOK-1 7,87 301 0 1 t Meget god
KOK-2 7,55 142 0 1 t meget god
KOK-3 7,75 284 0 1 t meget god
KOK-4 7,53 324 0 1 t meget god
KOK-5 7,67 147 0 1 t meget god
KOK-6 7,66 258 0 1 t meget god
KOK-REF 7,50 295 0 1 t meget god

Dokumentid. ABM-CAr.6.30 Side29



Kokvika

cAKERBLA

A DNV COMPANY

Med unntak av et noe forhgyet karboninnhold ved KOK-2, viste de kjemiskeg@@me i hovedsak lave konsentrasjoner (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2nnhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet (etter irdetayv tarrstoff, TS)otalt organisk materiale (TOM; glgdetap i % av TS), TOC (f8ykg
normalisert TOC (nTOC; mgl@, nitrogen (N; mg/kg TS), fosfor (P; mg/kg TS), sink (Zn; mg/kg TS) og kobbeg/guTs), kadmium (Cd; mg/kg TS). Karbon-
nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Msikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for koblserk, fosfor og nitrogen.
Tilstandsklasser (TK) er oppagitt etter Veileder 02:2018 og M-608. Fosfor og nitragike tildelt tilstand. Manglende data er merket med (-).

Stasjon TOM TOC nTOC* TK N * C:N P * Zn * TK Cu * TK Cd * TS
KOK-1 2,11 5750 20,7 - 900 220 6,4 1440 187 35,3 7,4 7,3 2,6 0,10 0,028
KOK-2 15,7 11500 28,0 11 1100 250 10,5 820 107 61,1 12,8 15,7 34 <010 -

KOK-3 1,99 7120 21,3 600 180 11,9 1500 195 413 8,7 8,8 2,7 0,13 0,035
KOK-4 2,69 6060 19,2 800 210 7,6 1070 139 38,6 8,1 9,0 2,7 <010 -

KOK-5 5,06 12400 19,8 1800 360 6,9 928 121 624 131 156 3,3 <010 -

KOK-6 151 4300 20,7 500 170 8,6 1030 134 20,1 2,3 6,8 2,6 <010 -

* 9% finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1

Dokumentid. ABM-CA v.6.30




Kokvika eAKERBLA

A DNV COMPANY

Dokumentid. ABM-CA v.6.30



Kokvika CAKERBLA

A DNV COMPANY

3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Miljgtilstanden ved neerstasjonen har variert mellom undersgkelsene, men emségetira

meget god til darlig siden 2@. Dette skyldes en gkning i dominans av hyppigste lart.
overgangssonen har det veert hgyt artsmangfold over tid (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-+<](]e ®]JvP ~,[¢ }P EY/i (
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSIrskNgensitivitets Indeks. Manglende data er
merket med (-). Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Capitella capitata
(NSI-596 %)
Paramphinome
C1 2019 44/951 jeffreysii Meget god

KOK-1 2025 8/3153

Darlig

(NSI-318%)
Capitella capitata

C1 2017 68/6792 (NSI-5, 76 %)
Chirimia biceps B
12007 8/15 (NSI-147 %) Darlig
Paramphinome
KOK-£2025 116/1333 jeffreysii
(NSI-3, 350)
Paramphinome
C42019 39/804 jeffreysii

(NSI-321 %)
Paramphinome
C42017 115/1353 jeffreysii
(NSI-3.17 %)
Paramphinome
KOK-2025 47/349 jeffreysii
(NSI-322 %)
Paramphinome
C52019 38/363 jeffreysii
(NSI-322 %)
Paramphinome
C52017 68/722 jeffreysii
(NSI-324 %)
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom undersgkelsene, methkrav at det ble

registrert noe lukt ved KOK-1 og KOK-4, og brun/sort farge ved KOK-1 (tabell) 3.4.2

Tabell 3.4.2.1Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjorezhde ulike pragvetidspunktene
Manglende data er merket med (-). Volum/overflate henviser tildatie er i henhold til akkrediteringskrav eller
ikke.

KOK-1 2025

Noe /e sl 1 t Meget god

C1 2019 146 Ingen (I3 1 t Meget god -
C1 2017 146 Ingen (I3 1 t Meget god -[Ja
12007 161 Ingen  Lys/gra - -

KOK-2025 187 Noe (W3 1 t Meget god Jalda
C42019 185 Ingen (I3 1 t Meget god -
C42017 164 Ingen  Lys/gra PEREYEGEIRe[ofs! -Ja
KOK-32025 213 Ingen (I3 1 t Meget god Nei*/Ja
C52019 224 Ingen (I3 1 t Meget god -
C52017 224 Ingen RYIl]-Wl 1 t Meget god -INei

*Ett hugg godkjent overflate.
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3.4.3 Kjemiske parametere
Det er et noe redusert sammenlikningsgrunnlag for de kjemiske parameterne, e®en d

tilgjengelige dataen indikerer stabilt gode forhold (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdetrestdf (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjelderdeder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg T H)dtanddidasser
Manglende data er merket med)(-

KOK-1 2025
C1 2019 23,6
C1 2017 22,3
12007

800

KOK-£2025

C42019 14,8 900

C42017 20,2 640 - - = - -
KOK-2025 198 1800 928

C52019 17,2 700 - - = - -
C52017 21,3 1500 - - = = -
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Samlet viser resultatene moderat tilstand i overgangssonen, hvor stasjonetiklélesveaert

darlig (KOK-6), moderat (KOK-3) og sveert god tilstandsklassifisering (KOK-2, KOK#)og KOK-
De kjemiske malingene viste lave verdier ved alle stasjonene, med unntak avfetmaget
karbonniva ved KOR-

Faunasammensetningen i overgangssonen varierte mellom de ulike stasjonene. Ved KOK-2,
KOK-4 og KOK-5 var det en blanding gkologiske grupper (NSI) blant «topp 10»argidat
forurensningstolerante bgrstemarkeRaramphinome jeffreys{iNSI-3) vanligste art ved alle
stasjonene. En jevn fordeling mellom arter og individer bidro til hgyt artsmahgéd disse
stasjonene. Ved KOK-3 og KOK-6 ble det registrert flere tegn tilfia@ssom gjenspeiles i
artssammensetningen. Her var den forurensningsindikerende bgrstemaf&apitella
capitata (NSI-5) hyppigst forekommende art, og den utgjorde hhv. 58 og 94 % av artsantallet
ved de to stasjonene. En mer ujevn fordeling mellom arter og individer bidrbv. moderat

JIP A ES (Eo]P ]Jv lelo *¢](]* E]VP (}E3 o BOK. DP (anlerate[+ A
forholdene ved KOK-3 skyldes trolig dens neerhet til anleggeturstrammens retning
Sammenlikningen med tidligere undersgkelser viser at det har veert hgyt artsnhvgiol
KOK-4 og KOK-5 over tid, mens det er ikke tidligere tatt stasjoner i ongddedt KOK-3 og
KOK-6 tidligere For de Kkjemiske parameterne var det et noe begrenset
sammenlikningsgrunnlag, men tilgjengelig data viser lave kjemiske konsentrasjother ve
samtlige undersgkelser.

KOKE® skilte seg tydelig fra de andre stasjonewng,det ble observert feerre arter samt hgy
dominans a\C. capitataved denne stasjonen. Hgy forekomst av denne arten forbindes typisk
med organisk belastning, og den hgye dominansen bidro til den sveaert diidigaden. |
tillegg vil forekomst av arter med hgy NSI-verdi, €dntapitata sla ut pa indeksene som tar
arters sensitivitet til forurensning i betraktning (ISI og NSI), som igjerkpatiistanden ved
stasjonen Basert p& en strem- og spredningsmodellering (Delft3D-FLAReévbla AS, 2020),
ser man at det kan forventes betydelig partikkelakkumulering mot sgr. KOK{asseqi
dette omradet, og resultatene tyder pa akkumulering ved denne stasjonen, prdkgunn av
topografien og plasseringen i hovedstrgmsretningen til den sterke spredningsstrammen

<l

Neerstasjonen (KOKs o0 |0 ¢<](]* ES §]Jo0 @&o0]P u]JoitS]oss v U 8§ E-}u

90 % av det totale individantallet. De kjemiske konsentrasjonene var imidlienti for
samtlige parametere som klassifiseres. Sammenlikningen med tidligere undeesaksér at
miljgtilstanden har variert mellom undersgkelsene, og at den endret seg fra medetilgo
darlig siden undersgkelsen i 2019 som fglge av gkt dominans av hyppigste art.

Samtlige grabbhugg fikk godkjent for bade volum og forstyrret overflate, mathkrav to
hugg ved KOR-hvor en full grabb farte til forstyrret overflate, odtehugg med lavt volum
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ved KOK-1, KOK-3 og KOKHEh forstyrret overflate kan i utgangspunktet pavirke
kjemiresultatene, men huggene med forstyrret overflate ble ikke bruktdétte, og
resultatene ble dermed ikke pavirket. Samtlige hugg som hadde underkgéumm ble brukt
til geokjemi, og faunaresultatene ble dermed ikke pavirket. Akerbl& vurdeeeiord at
prgvene er gode nok til & kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstand&okeiéta

Neste undersgkelse skal ifglge NS9410 utferes hver andre produksjongsykinaksimal
belastning, pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering moderat.
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cAKERBLA

Dek.id.: DO0327
cﬂ‘ K EDEBLA Feliskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Kunde Nova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr Kokvika/13764
Dato 14.05.25 Toktleder Marthe Olsen
Provetaking | START: 9:45  SLUTT: 18:00 Alt. Personell André Dagsvik
Vaer overskyet, vindfritt, mye strgm, Sjgtemperatur |9 °C

Dialog med kunde fgr oppdrag: type not og om denne
er hevet, evt annet vi ma vaere obs pa:

Utstyr ID/ | Grab; U-0085 Sil; U-0060 Eh; U-0389 pH: U-0389 pH- kalibrering: OK Sjg; Eh: 261
Kalibrering | pH: 8,16
Stasjon nr/navn KOK-1 KOK-2 KOK-3
Planlagt posisjon N/ @ || 66°24.639'N/12°57.515'@ 66°24.361"MN/12°57.593'@ 66°24.986'M/12°57.562'@
Reell posisjon N / @ 66°24.639'N/12°57.515'@ 66724.461'N/12°57.574'0 66°24.986'M/12°57.562'@
Dybde (meter) 136 209 136
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 1 1 1 13 2 2 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) la la Ja la Ja Ja Ja la la
Godkjent hugg volum | Ja la Mei la la Ja Ja la Mei
{ia/nei)
Volum (cm) 9 9,5 |15 1 1 2 10 9 14
Antall flasker 1 - 4 3 - 5 4 -
pH 7,87 7,55 7,75
Eh (mV) + *ref.verdi 301 142 284
|Skjellsand 3 3 4 4 1
Sand 1 1 2
£ Grus 2 2
=
% Mudder 3 3
2 silt 2 2
Leire 1 1
Steinbunn
Lys/Gra (0 0 0 0 0
| arge [Lys/6ré_(0)
Brun/Sort (2) 2 2
| | Ingen (0} 0 0
Lukt  poe (2) 2 2 2 2
Sterk (4)
| | Fast (0) 0 0 0 0
Kons  myk (2) 2 2
Las (4]
Merknader / awvik:
Veldig gammel pyekorall
Utarbeidet av: CGrodlgent av: Versgjon: Gjelder fa: Side:
AK FANH Johanne Falch 17.01 10.12.2024 lav3
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Dokid.: DOO327
‘ AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Kunde Nova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr Kokvika /13764
Dato 14.05.25 Toktleder Marthe Olsen
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell André Dagsvik
Vaer Sjgtemperatur
Dialog med kunde fgr oppdrag: type not og om denne
er hevet, evt annet vi ma vaere obs pa:
Utstyr ID /
Kalibrering Grah; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: 5j®; Eh: pH:
Stasjon nr/nawn KOK-REF
Planlagt posisjon M / @ | 66°25.485'N/12°57.696'@ / /
Reell posisjon N,/ @ 66°25.489'N/12°57.696'@ / /
Dybde (meter) 175
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 1 1 3
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) ja ja ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) ja ja ja
Volum (ecm) 2 2 1
Antall flasker 1 1 -
pH 7,50
Eh {mV) + *ref.verdi 295
| Skjellsand 4 4
Sand 1 1
% Grus
o
3 Mudder 2 2
E
= Silt
Leire 3 3
Steinbunn
3 [}
‘ Farge | Lys/Gra (0) 0
Brun/Sort (2)
‘ | Ingen  (0) 0 0
Lukt  Noe (2)
Sterk (4)
| | Fast (0} 0 0
Kons Myk (2)
Lps (4)
Merknader / awik:
Utarbeidet av- Godigent av: Vergjon:  Gjelder fra: Side:
AK /ANH Johanne Falch 17.01 10.12.2024 Javi
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfert av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Datt lite
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelés tiy geologiske-

og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering leagg om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment gom
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 c
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de s&lsdataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen bde de t
grabbpragvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsagefédbengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjiemiske parametere ble detpative

til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgadetiagen

(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatva for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleveran(igne V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

Planlegging — — Artsidentifisering
Oppdrag [ (strom, batymetri B  Feltarbeid
(kunde) (Provetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn p—
. — nalyse av
Geologipraver kornfordeling

o N Analyse av TOC,
oM Cun # &

Figur V2.1Arbeidsflyt.

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av
pregvematerialet ved KOK-3 (grabb 1 og 2) og KOK-6 (grabb 2), hvor ¥4 av materialetter tatt
for grovsortering i henhold til intern prosedyre.
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Tabell V2.1Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprovetaker «Van Veen» grabb (KC-Denmark/Starksen) pa 0,1 m2
pHmaler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Ehmaler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, preveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera

Tabell V2.20versikt over arbeid utfart av Akerbld AS (AB AS) og underleverandgrer (LEYbsogttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobbak @q B sifosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll ABAS Marthe Olsen - Intern metode
Feltarbeid AB AS Marthe Olsen TEST 252 NSEN ISO 16665:2014
Hydrografiske malinger AB AS Eirin Eknes - V02:2018
Elektrokjemiske mélinger AB AS  Marthe Olsen - NS9410:2016
Grovsortering AB AS Jolanta - rpar 5o P21 NSEN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Nathalie
Artsidentifisering AB AS Skahjem, Martin TEST 252: P21 NSEN ISO 16665:2014
Hektoen
- . Tiril Sarlie
Statistiske utregninger AB AS . TEST 252: P21 NSEN ISO 16665:2014
Mathisen
Vurdering og tolkning av 4 g Tiril Sarlie  oor 505 b3y v02:2018 (2018), NS9410:201
bunnfauna Mathisen
Cu, Zn og P* EETNAS EETNAS TEST 003 og NF EN ISO 11885, Internal

N° 1-1488 rév. 2. Method, NF EN ISO 54321
NF EN ISO 17294-2,
Internal Method, NF

TEST 003 og EN ISO 54321, NF EN

Cd EETAAS EETNAS N° 1-1488 rév. 2: 1ISO 54321, NF EN
ISO 17294-2, NF EN
ISO 17294-2
Glgdetap* EETNAS EETNAS - EN 12879 (cancelled)
TEST 003 og
*
Tarrvekt steg 1 EETNAS EETNAS N° 1-1488 réy. 2- EN 12880
Total organisk karbon TEST 003 og .
(TOC)* EETNAS EETNAS N° 1-1488 réy. 2- NF EN 1593@ Méthode B
. TEST 003 og
* .
Kornfordeling EETNAS EETNAS N° 1-1488 rév. 2 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETNAS EETNAS TEST 003 og Internal Method (Soil), NF EN

N° 1-1488 rév. 2: 13342
* underleverandgr aEETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (8&)d®tterswiller, F-67700, Saveri
NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRIX3A.-

Malinger for hydrografi ble gjiennomfart ved at CTD-sonden med et pamontestdtsdfirt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde égigteering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra segkav sonden ble
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benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse bie gjed
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel.

Faunaprgver er sortert og identifisert (\WoRMS Editorial Board, 2024) awgdrisavdelingen
for Marine Bunndyr i Akerbl& AS.

Utregningen av artsmangfold (B8 ble utfart med statistikkprogrammet R (versjon 4.4.1)
Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved hjelpagrgmpakken
AMBI (versjon 6.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfart i Micr8baihnon-
Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i hentgitditihon & Weaver
(1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet i heihiBadyersen et al.
(2020). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 02:2018. Mgeteog
fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 (vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene seimdégsen

faller under P& grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte féaarter

med jevn individfordeling som gjer det uegnet a bruke diversitetsindekser fongh a
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (KOK-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverd
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (ib,)|EHg NSI (tabell

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander sttstandsklassermens NS9410 (2016)
omtaler det sommiljgtilstand | denne rapporten bruketiistand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som maniliztilst
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere ledierei
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon.
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld€Tat2.3).

Tabell V2.3ndekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i proven
N Antall individer i prgven
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
s Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
, max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall artdo@S
ESoo ,HEO0 ESe JA E+]§ 8¢]v le ~<uv }% % P]338 &E-+}u E F
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
i Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR E}E&u o] ES & 5]} ~"E}Eu o]~ }o}P] o Yup o]8C Z
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Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering

Dokumentid. ABM-CAr.6.30 Side45



Kokvika cAKERBLA

A DNV COMPANY
Vedlegg 3t Analysebevis
. .% f' Page 1/3
<> eurorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 25E108986 Version of : 23/06/2025
Analytical report number: AR-25-LK-128255-01
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00083243
Analytical service manager : Kevin Chaumet / KevinChaumet@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11
Sample N Matrix Sample reference
001 Sediments 439-2025-06050456 - GEO - KOK-1 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins. fr/env W cofractr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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l. -
<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sampol 25E108986-001 | Version AR-25-LK-128255-01 (23/06/2025) | Your reference 439-2025-06050456 - GEO - KOK-1
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 11/06/2025
Date of Technical Reception (2) 11/06/2025
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 11/06/2025
ProductMatrix : Sediments

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-ChemicaI preparatioRnesult Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC % Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
1464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC Lt <1.00 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF
ISO 11464

Granu'°metry Result Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 ym Test performed in Saverne K 117 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne & 9.98 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne & 17.24 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne - 69.41 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 i 8.81 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSSKU : Fraction 20 - 63 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 ol 7.26 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING £ 52.17 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING o5 30.60 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.fr/env www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS

Dokumentid. ABM-CA.6.30 Side47



Kokvika CAKERBLA

A DNV COMPANY

Page 3/3

.% =
<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Aurélie Schaeffer

Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by itation. They are i i by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.
The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
Scope available on

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv W colracdr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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> eurorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 25E108986 Version of : 20/06/2025
Analytical report number: AR-25-LK-126516-01
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00083243
Analytical service manager : Kevin Chaumet / KevinChaumet@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11
Sample N Matrix Sample reference
003 Sediments 439-2025-06050458 - GEO - KOK-2 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv Y icofracsr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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l. -
<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sampol 25E108986-003 | Version AR-25-LK-126516-01 (20/06/2025) | Your reference 439-2025-06050458 - GEO - KOK-2
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 11/06/2025
Date of Technical Reception (2) 11/06/2025
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 11/06/2025
ProductMatrix : Sediments

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-ChemicaI preparatioRnesult Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC % Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
1464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC Lt 476 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF
ISO 11464

Granu'°metry Result Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 ym Test performed in Saverne K 1.01 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne = 11.24 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne & 16.08 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne - 19.93 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 i 10.22 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSSKU : Fraction 20 - 63 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 ol 4.85 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING £ 3.85 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING o5 80.07 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
Dokumentid. ABM-CA.6.30
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<& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Marion Medina
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by itation. They are i i by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.
The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
Scope available on

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv Y icofracsr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS

Dokumentid. ABM-CA.6.30 Side51



Kokvika cAKERBLA

A DNV COMPANY
os, f' Page 1/3
> eurorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 25E108986 Version of : 20/06/2025
Analytical report number: AR-25-LK-126517-01
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00083243
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Sampl 25E108986-005 | Version AR-25-LK-126517-01 (20/06/2025) | Your reference 439-2025-06050460 - GEO - KOK-3
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 11/06/2025
Date of Technical Reception (2) 11/06/2025
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 11/06/2025
ProductMatrix : Sediments

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-ChemicaI preparatioRnesult Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC % Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
1464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC Lt 13.2 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF
ISO 11464

Granu'°metry Result Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 ym Test performed in Saverne 5 1.63 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne & 13.05 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne & 24.20 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne - 51.13 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 il 11.42 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSSKU : Fraction 20 - 63 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 11.15 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING £ 26.94 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING o5 48.87 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by itation. They are i i by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.
The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
Scope available on

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv Y icofracsr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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007 Sediments 439-2025-06050462 - GEO - KOK-4 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
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Sampl 25E108986-007 | Version AR-25-LK-126518-01 (20/06/2025) | Your reference 439-2025-06050462 - GEO - KOK-4
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 11/06/2025
Date of Technical Reception (2) 11/06/2025
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 11/06/2025
ProductMatrix : Sediments

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty
limit reference
LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -
Physmo-ChemlcaI preparatloRgsult Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference
XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC % Fait
TESTING 1-1488
Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
1464
XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC Lt 17.7 %
TESTING 1-1488
Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF
1SO 11464
Granu'°metry Result Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference
LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 ym Test performed in Saverne K 2.1 %
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne & 21.14 %
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSQKS3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne & 32.95 %
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne - 55.67 %
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 ul 19.04 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 11.81 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING £ 22.72 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING o5 44.33 %

1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Dokumentid. ABM-CA.6.30

cofrac

ACCREDITATION N° 1- 1488
Scope available on
www.cofrac.fr
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FRANCE SAS

Marion Medina
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by itation. They are i i by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.
The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
Scope available on

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv Y icofracsr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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009 Sediments 439-2025-06050464 - GEO - KOK-5 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
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Sampl 25E108986-009 | Version AR-25-LK-128034-01 (23/06/2025) | Your reference 439-2025-06050464 - GEO - KOK-5
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 11/06/2025
Date of Technical Reception (2) 11/06/2025
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 11/06/2025
ProductMatrix : Sediments

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-ChemicaI preparatioRnesult Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC % Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
1464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC Lt 27.9 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF
ISO 11464

Granu'°metry Result Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 ym Test performed in Saverne 5 4.83 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne & 50.84 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne & 81.90 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne - 97.98 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 i 46.01 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSSKU : Fraction 20 - 63 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 ol 31.06 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING £ 16.08 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING o5 2.02 %
1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
Dokumentid. ABM-CA.6.30
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Vedlegg 4t Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Skedge8.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaved9%eskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter

i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antallided relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

ESoo(Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter bl&dx tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) agndivider av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

Sensitivitet oq tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Borgersen et al. 2020) er utviklet med basisske
faunadata og innfgrt i 2012 og oppdatert i 2018. Hver art av i alt 591 artéitordnet en
sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene
av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

ISI(Indicator Species Index; Borgersen et al. 2020) en sensitivitetsindeks. Grunniaget fo
beregningen av ISI (Rygg, 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standard2€4r2 iog
2018 Hver art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. I1SI er en kvalitativ incseha tar hensyn til
hvilke arter som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgve®i&ilheregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hveedEberdien for arten i og
Ssier antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente” arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = apptiske

arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er étaktvan
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0O*EG 1)+ (1,5*EGI)+ (3*EG )+ (45*EG IV) + (6 * EG V) hvor &@&1 evand
individer som tilhgrer gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

Sammensatt indeks

NQI1(Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omsetesitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQiter&alibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

| prever som har veldig lave individtall (feerre enn seks), kan ikke NQI1 bDétes:. i slike
tilfeller mulig & bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnggtige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5t Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klkessiingsveileder etter
vannforskriften {vww.vannportalen.ng.

Prosedyrene for & beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseriegeveil etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det foglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168)gj@nfiomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurdeniiay en stasjoh

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for {23aSjonene skal

beregnes pa falgende mate:

xAlle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

xDeretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

xGjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

xGjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles™).

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEfiRfor bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

6y AUGLE 6y U060

6y A0 L
yny 0
. .. 0y :AYdU; E 6y :AvYoU
6y fY L -
U
L 6y :ipdU; E o0y :ibpdU
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U
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (34§6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstandsweert goc, grann a god», gul a «oderab,
oransje a darlig» og red a sveert darligp. Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS9410 (2016; tabell
V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stagjemier
anleggssonen.

Figur V61 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V61 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i teetihgkileder 02:2018

@koregion og

Indeks

Tilstand

LI Moderat __ Darli
Skagerak NQI 09 -082 082-063 063-051 051-032 032-0
1-3 H 6,3 -4,2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(S13) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1S12018 9,8 -6,3 6,3 -5,7 57 -4,7 47 -34 34 -0
NSI2018 34 -28 28 -22 22 -17 17 -11 11 -0
Skagerak NQI 0,86 -0,69 0,69 -0,6 06 -047 047 -03 0,3 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2-09 09-0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
1S12018 53 -53 48 -48 39 -39 29 -29 0-53
NSI2018 29 -29 23 -23 17 -17 12 -12 0 -29
Nordsjgen S NQI 0,94 -0,75 0,75 -0,66 0,66 -051 0,51 -0,32 0,32 -0
1-2 H 6,3 -4,2 42 -33 33-21 21 -1 1-0
(N12) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1S12018 9,8 -6,3 6,3 -5,7 57 -4,7 47 -34 34 -0
NSI2018 34 -28 28 -22 22 -17 17 -11 11 -0
Nordsjgen S NQI 09 -0,72 0,72 -063 0,63-049 049 -0,31 0,31 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31-2 2-09 09-0
(N35) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
1S12018 9,7 -6,3 6,3 -5,6 5,6 -4,7 47 -33 33 -0
NSI2018 33 -28 28 -22 22 -16 16 -11 11 -0
Nordsjgen N NQI 09 -0,72 072 -0,63 0,63 -051 0,51-032 032 -0
1-2 H 6,3 -4,2 42 -33 33-21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1S12018 9,8 -6,3 6,3 -5,7 57 -4,7 47 -34 34 -0
NSI2018 34 -28 28 -22 22 -17 17 -11 11 -0
Nordsjgen N NQI 09 -0,72 0,72 -063 0,63-049 049 -0,31 0,31 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2-09 09-0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
1S12018 9,7 -6,3 6,3 -5,6 56 -4,7 47 -33 33 -0
NSI2018 33 -28 28 -22 22 -16 16 -11 11 -0
NorskehavetS  NQI 09 -0,72 072 -0,63 0,63 -049 049 -0,31 031 -0
1-3 H 55 -3,7 3,7 -29 29 -18 1,8 -09 09 -0
(H13) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2018 10,2 - 6,6 6,6 -6 6 -4,9 49 -36 36 -0
NSI2018 34 -29 29 -23 23 -17 17 -11 11 -0
NorskehavetS  NQI 091 -0,73 0,73 -064 0,64 -0,49 0,49 -0,31 0,31 -0
4-5 H 55 -3,7 3,7 -29 29 -18 1,8 -09 09 -0
(H45) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2018 10,2 - 6,6 6,6 -6 6 -4,9 49 -36 36 -0
NSI2018 34 -29 29 -23 23 -17 17 -11 11 -0
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Kokvika

Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQI 09 -0,72 0,72 -063 063-049 049 -031 0,31 -0
1-3 H 55 -3,7 3,7 -29 29 -18 1,8 -0,9 0,9 -0
(G13) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
1S12018 10,2 - 6,6 6,6 -6 6 -49 49 -3,6 36 -0
NSI2018 34 -29 29 -23 23 -17 17 -11 11 -0
Norskehavet N NQI 0,91 -0,73 0,73 -064 064 -0,49 049 -0,31 0,31 -0
4-5 H 55 -3,7 3,7 -29 29 -18 1,8 -0,9 0,9 -0
(G45) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
1S12018 10,2 - 6,6 6,6 -6 6 -49 49 -3,6 36 -0
NSI2018 34 -29 29 -23 23 -17 17 -11 11 -0
Barentshavet NQI 09 -0,72 0,72 -063 063 -049 049 -0,31 0,31 -0
1-5 H 48 -3,2 3,2 -25 25 -16 16 -0,8 0,8 -0
(B15) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
1S12018 10,2 - 6,6 6,6 -59 59 -49 49 -3,6 36 -0
NSI2018 34 -28 28 -23 23 -17 17 -11 11 -0

Tabell V62 nEQR-basisverdi for hver tilstandsklasse.

Klasse | 0,8

Klasse Il 0,6

Klasse llI 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig

Klasse V 0 Sveert darlig

Tabell V63 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Veiledi38\dg Veileder 02:201¢
Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sgdime

Moderat  Darlig

Oz innhold** mg Q/ | >6,39 6,39- 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
Oz metning*** % >65 65-50 50-35 3520 <20
TOC mg TOCl/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
. Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sediment ]
Kadmium mg Cd/kg 0-0,2 0,2-2,5 2,516 16-157 >157
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140750 751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml QL til mg Q/L hvor omregningsfaktoren til mg.QL er 1,42
*** Qksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V64 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS9410 2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et praveareal pa?,2 m

1- Meget god . . N

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa?,2 m
2- God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pa 022 m

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3- Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et preveareal pa®,2 m

4 - Meget darlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 8,2 m
*Miljgtilstand

Tabell V6.5Volum fra verdier oppgitt i feltskiema som cm (x) og korresponderermlam i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentdtateve

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 15 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1.4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-grupper for all fauna funnet ved Kokvika (Tabell V7.1).

Tabell V7.1Artsliste for bunnfauna. Navn markert i rgdt er taksa som er identifisert (og i enkedtietikvantifisert), men som ikke er statistisk
gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, ings&lCirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske art
NSEN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at arten eller taksaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abra sp.

Boreotrophon truncatus
Bradabyssa sp.
Bradabyssa harrisae
Coryphella sp.
Melythasides laubieri
Polybius pusillus
Spatangoida
Synarachnactis lloydii
Abyssoninoe sp.
Aglaophamus pulcher
Amaeana trilobata
Ampharete falcata
Ampharete octocirrata
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Aphelochaeta sp.
Augeneria tentaculata
Bylgides sarsi

Capitella capitata
Ceratocephale loveni
Chaetozone setosa kompleks
Chirimia biceps
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Chone sp.

Cirratulus cirratus
Cistenides hyperborea
Clymenura borealis
Dasybranchus caducus
Diplocirrus glaucus
Drilonereis filum
Eclysippe vanelli
Eteone longa/flava
Euclymene droebachiensis
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum
Goniada maculata
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Lagis koreni
Levinsenia flava
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene cylindricauda
Lumbrineris aniara
Lumbrineris sp.
Maldane sarsi
Maldanidae
Mediomastus fragilis
Melinna albicincta
Melinna cristata
Myriochele danielsseni
Neoamphitrite grayi
Neoleanira tetragona
Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
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Nephtys incisa
Nephtys paradoxa
Nereididae

Nereimyra woodsholea
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina modesta
Ophelina norvegica
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradiopatra quadricuspis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paranaitis kosteriensis
Pectinaria belgica
Pholoe assimilis
Pholoe baltica

Pholoe inornata
Pholoe pallida

Pista cristata

Pista maculata

Pista sp.

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polycirrus sp.
Polyphysia crassa
Praxillella sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio plumosa
Proclea graffii
Protomystides exigua
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Pseudopolydora nordica
Raricirrus beryli
Rhodine loveni
Sabellidae
Saphobranchia hirsuta
Scalibregma inflatum
Scoloplos armiger

Sige fusigera
Spiochaetopterus sp.

Spiophanes kroyeri kompleks

Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Syllis armillaris

Syllis cornuta

Tharyx killariensis
Therochaeta flabellata
Travisia forbesii
Trichobranchus roseus
Oligochaeta
Tubificoides benedii
Abra nitida
Adontorhina similis
Bathyarca pectunculoides
Cuspidaria obesa
Ennucula corticata
Ennucula tenuis
Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.

Nucula tumidula
Papillicardium minimum
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Parathyasira dunbari
Parathyasira equalis
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Tropidomya abbreviata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Cylichna sp.

Eulima bilineata
Eulimidae

Euspira montagui
Euspira nitida

Euspira pallida
Hermania sp.

Laona quadrata
Philinoidea

Propebela sp.

Retusa umbilicata
Entalina tetragona
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Cheirocratus sp.
Eriopisa elongata
Haploops setosa
Hippomedon denticulatus
Laetmatophilus tuberculatus
Lysianassoidea
Tryphosites longipes
Unciola planipes
Westwoodilla caecula
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Campylaspis costata 1 1 1
Campylaspis sp. 1

Diastylis lucifera 4 1 2 4

Diastyloides biplicatus 1 4 2 1 2

Eudorella emarginata 3 1

Eudorella truncatula 2 1

Gnathia oxyuraea 1 1

Tanaidacea 1 3 1 1
Cylindroleberididae 1 1 1

Vargula norvegica 1 2 1

Nymphon sp. 1

Calanoida 11 17 200 136 312 12 286 85 92 21 16
Ophiuroidea 2

Amphilepis norvegica 2 14 27 6 5 15 28

Amphipholis squamata 1 5 8

Amphiura chiajei 2 1 13 2 2 1 1

Ophiura (Dictenophiura) carnea 1 1 2 1

Brisaster fragilis 2 1 1

Echinocardium cordatum 3 2 2
Labidoplax buskii 2 2 4 4 6 1
Paraedwardsia arenaria 2 8

Octocorallia 1

Virgularia mirabilis 3 1
Nematoda 70 50 1 1 484 36 1 3 1 1 120 400
Egg/eggmasse X

Hydrozoa X X X X

Nemertea 3 1 1 5 3 3 2 8 6
Platyhelminthes 1 1

Nephasoma (Nephasoma) minutum 2 2 1 8 6 2

Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 2 15 25 1 15 11 13 18

Phascolion (Phascolion) strombus

strombus 1 1 4 1 1 1
Foraminifera 5 4 X 600 240 400 100 100 30 30 1000 1200
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Vedlegg 8t CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Kokvika (K@KgBesentert fra overflaten til like over
bunnen (Tabell V8.1).
Tabell V8.1CTD data fra Kokvika.

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
31 13,8 98,3 8,59 52 12:27:04
31 13,8 98,1 8,57 6,1 12:27:06
31 13,6 97,9 8,56 7,1 12:27:08
32 13,5 97,5 8,53 8,1 12:27:10
32 13,2 97,5 8,56 9,2 12:27:12
32 13,0 96,7 8,52 10,9 12:27:14
32 12,8 96,4 8,52 12,4 12:27:16
33 12,6 95,9 8,50 13,7 12:27:18
33 12,5 94,8 8,42 14,8 12:27:20
33 12,4 94,4 8,40 16,3 12:27:22
33 12,3 93,5 8,33 17,8 12:27:24
33 12,2 92,8 8,27 20,0 12:27:26
33 12,1 93,5 8,36 22,0 12:27:28
33 11,9 92,5 8,29 23,9 12:27:30
33 11,9 93,1 8,35 25,9 12:27:32
33 11,9 92,8 8,32 28,0 12:27:34
33 11,5 92,1 8,32 30,0 12:27:36
33 11,1 92,3 8,42 32,1 12:27:38
33 10,7 92,1 8,47 34,3 12:27:40
33 10,5 91,8 8,46 36,5 12:27:42
33 10,3 91,3 8,46 38,6 12:27:44
33 10,1 91,0 8,46 40,6 12:27:46
33 10,0 90,8 8,48 42,6 12:27:48
33 9,7 90,6 8,49 44,7 12:27:50
33 9,5 90,4 8,52 46,6 12:27:52
33 9,5 90,2 8,51 48,6 12:27:54
33 9,3 89,9 8,50 50,6 12:27:56
33 9,1 90,0 8,56 52,6 12:27:58
33 9,0 89,8 8,56 54,6 12:28:00
34 8,9 89,6 8,55 56,5 12:28:02
34 8,7 89,2 8,53 58,5 12:28:04
34 8,6 89,1 8,55 60,5 12:28:06
34 8,6 89,1 8,55 62,4 12:28:08
34 8,7 88,9 8,50 64,4 12:28:10
34 8,7 88,6 8,49 66,3 12:28:12
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88,3
88,1
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87.8
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87,5
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87,1
87,0
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86,7
86,7
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68,3
70,2
72,2
74,1
75,9
77,8
79,5
81,2
83,0
84,6
86,5
87,9
89,4
90,4
91,3
92,9
94,6
96,2
97,9
99,8
101,5
102,9
103,9
105,3
107,0
108,6
110,12
111,3
112,6
114,0
115,3
116,7
118,1
119,6
121,2
122,8
124,3
125,8
127,5
129,1
130,7
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132,4
134,0
135,6
137,3
138,9
140,4
142,0
143,6
145,2
146,5
147,7
148,6
149,0
149,6
150,4
151,3
152,3
153,1
154,0
154,9
155,9
156,5
157,5
158,6
159,5
160,5
161,2
161,8
162,9
163,8
164,8
165,8
167,0
168,3
169,5
170,7
171,9
172,9
174,0
175,2
176,1
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12:29:52
12:29:54
12:29:56
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85,6
85,7
85,6
85,6
85,6
85,6
85,6

8,36
8,36
8,36
8,35
8,37
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,35
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,35
8,36
8,36
8,36
8,36
8,37
8,37
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36
8,36

177,2
178,2
179,1
180,1
180,6
181,4
181,7
182,6
183,6
184,5
185,5
186,2
187,0
187,8
188,9
190,1
191,2
192,4
193,6
194,7
195,8
196,9
198,1
199,1
200,2
2011
202,1
203,0
204,1
205,0
206,2
207,2
208,2
209,3
210,1
2110
212,0
213,0
214,2
215,2
216,2

12:30:58
12:31:00
12:31:02
12:31:04
12:31:06
12:31:08
12:31:10
12:31:12
12:31:14
12:31:16
12:31:18
12:31:20
12:31:22
12:31:24
12:31:26
12:31:28
12:31:30
12:31:32
12:31:34
12:31:36
12:31:38
12:31:40
12:31:42
12:31:44
12:31:46
12:31:48
12:31:50
12:31:52
12:31:54
12:31:56
12:31:58
12:32:00
12:32:02
12:32:04
12:32:06
12:32:08
12:32:10
12:32:12
12:32:14
12:32:16
12:32:18
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35 7,5 85,6 8,36 217,2 12:32:20
35 7,5 85,7 8,37 218,3 12:32:22
35 7,5 85,6 8,35 2194 12:32:24
35 7,5 85,6 8,36 220,4 12:32:26
35 7,5 85,6 8,36 221,3 12:32:28
35 7,5 85,6 8,36 222,1 12:32:30
35 7,5 85,6 8,36 223,2 12:32:32
35 7,5 85,6 8,36 2242 12:32:34
35 7,5 85,6 8,35 224.9 12:32:36
35 7,5 85,6 8,36 2254 12:32:38
35 7,5 85,6 8,36 225,8 12:32:40
35 7,5 85,6 8,36 226,8 12:32:42
35 7,5 85,6 8,36 227,6 12:32:44
35 7,5 85,6 8,36 228,0 12:32:46
35 7,5 85,6 8,36 229,1 12:32:48
35 7,5 85,6 8,36 230,0 12:32:50
35 7,5 85,6 8,36 230,9 12:32:52
35 7,5 85,6 8,36 231,6 12:32:54
35 7,5 85,6 8,36 232,2 12:32:56
35 7,5 85,6 8,36 232,6 12:32:58
35 7,5 85,6 8,36 233,1 12:33:00
35 7,5 85,6 8,36 233,8 12:33:02
35 7,5 85,6 8,36 234,1 12:33:04
35 7,5 85,6 8,35 234,2 12:33:06
35 7,5 85,6 8,36 234,7 12:33:08
35 7,5 85,6 8,36 235,1 12:33:10
35 7,5 85,6 8,36 235,8 12:33:12
35 7,5 85,6 8,35 236,5 12:33:14
35 7,5 85,6 8,36 237,3 12:33:16
35 7,5 85,6 8,35 237,9 12:33:18
35 7,5 85,6 8,36 238,6 12:33:20
35 7,5 85,6 8,36 239,4 12:33:22
35 7,5 85,6 8,36 240,2 12:33:24
35 7,5 85,5 8,35 241,0 12:33:26
35 7,5 85,6 8,36 241,7 12:33:28
35 7,5 85,6 8,36 242,3 12:33:30
35 7,5 85,6 8,35 243,0 12:33:32
35 7,5 85,6 8,36 2439 12:33:34
35 7,5 85,6 8,35 244,7 12:33:36
35 7,5 85,5 8,35 245,2 12:33:38
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon ettergahbben ble temt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V4.¥9.4.

Figur V9.1Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.3Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Kokvika

Figur V9.4Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Vedlegg 10t ASC-vurdering

ASCGvurdering
for
Kokvika
Feltarbeid 20.05.2025
Oppdragsgiver Nova Sea Havbruk AS
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V.10-1 Resultater og sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Kokvikajoisiegf i Lurgy

kommune, Nordland fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse meifisenihg etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med demiegingen er &
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC S&taadard
(2024). Til dette utfgrer Akerbla AS akkrediterte tienester i henholEIEN 1SO 16665
(2014). Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som alleredeget stim C-
undersgkelse (kilde). | tillegg til disse ble det tatt en referansestasjon REBKspesifikt for
ASGvurderingen (tabell V.10-3.1).

Innenfor AZE fikk alle stasjoner (KOK-1, KOK-3 og KOK-6) akseptabel tilstBagigesamflere
ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall, utsammenlikning med
referansestasjonen (KOK-REF). Utenfor AZE fikk ogsa alle stasjoner (KOK-2, KOK-3 og KOK-5
le %5 0 3]0*3 Vv <}u (toP A E }I(}EZ}0 ~%}*]SJAEAINME ]« }F
tabell og figur V.10-1.1).

Basert pa resultater fra tidligere og inneveerende undersgkelser, anses AZEBtishnimg
som fornuftig i alle himmelretninger. | innevaerende undersgkelse ble dedtregiforskjeller
] ( uv ~,[* u oo}u 8§ «i}v E ]Jvv v Oy&asjenaeinnefcEAZE ville ikke
fatt akseptabel tilstand som stasjoner utenfor AZE. Dette er med pa &eegifitstrekningen
av sonen, men det kreves likevel mer overvakningsdata for a verifisere AZE-modellen.

Tabell V.10-1.Resultat for redokspotensial{)Emalt i millivolt (mV), Shannon] v & ( pv Jv e ~, [« (}E ( pv
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer {{@AZE), antall ikke-forurensingsindikatorer

som er likt eller flere i forhold til referansestasjonenstlihdsklasse etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel,

IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert. Data for referansestasjoneis,appgi klassifiseres ikke (ASC Salmon
Standard 2024).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon :
mV TK Verdi TK Antall TK

KOK-1 301 0,309 2

KOK-2 142 [NAR 4,246

KOK-3 284 2,770 13

KOK-4 324 4,427

KOK-5 147 - 4,147

KOK-6 258 0,486 3
KOK-REF 295 -
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Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, maledonkt
stramundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rad linje) og pregvestasjederurdering av tilstand:

Grgnn = akseptabel tilstand og rad = ikke akseptabel tilstarldrefaesenterer stasjonsnummer (1 = KOK-
osv.). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omialedatum WGS84.
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V.10-2 Innledning
ASC Salmon Standard (2024) angir blant annet krav til undersgkelse ask bianina,

reduksjonspotensiale gEog kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter (tabell
V.10-2.1)

Tabell V.102.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (Eh), faunaindekser og kobdiervéCu) i henhold til
ASC Salmon Standard (2024) fritt oversatt.

Indikator Krav
En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; et
metoden i vedlegg I-1 i standarden.
Faunaindeks som indikerer god til hgy gkolof D / A G ] G iXiU aMiedEr hdekswxdi
kvalitet i sedimentet pé utsiden av AZE; ettermeto iU 00 & v&]el IA 0]8 Se]v le ~

E:E i ulJoo]A}o% ~use 00 E spo(]

i vedlegg I-1 i standarden. tropisk indeks (ITI) >25
Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor A H 1 § A& u ZtCS vS oo
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. forurensingsindikatorarter. *

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det lig

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling innenfor referanseverdier gjeldende for dette omrad

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like maoge referansestasjonen(-e) om naturlig
niva er lavere enn dette).

V.10-2.1 Smeinndding og modeler
For alle lokaliteter blir det definert to omrader: innenfor og utentillatt sone for pavirkning

(Allowable Zone of effedtAZE). Ved etablering av standarden tok den utgangspunkt i skotske
forhold hvor en antar en utstrekning av AZE p& omtrent 30 meter fra naetdk. Pa grunn
av store dyp, sterk stram og sveert heterogene bunnforhold blir ofte dette deihbrske
oppdrettslokaliteter. Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrénestemme, men
skal settes lokalitetsspesifikt og sa verifiseres og/eller justeres gjennom miljgundksesk

Hovedgrunnlaget og modellen for miljgovervaking pa norske gjennomstrgmningsanlegg er
den Norske standardeNS9410 (20168om blant annet baserer seg pa metodikken beskrevet

i ISO 16665 (20148tandarden(e) angir krav til et multiparameter datagrunnlag for a sette
overvakingsstasjoner som evner a pavise omrade(ne) med starst potensiale for organisk
belastning. Hvert anlegg far sin stedsspesifikke vurdering pa partikkelspgstiidet og i

sum er det baerekraft som er i fokus, slik som det er i ASC Salmon Standard

Grunnlaget baserer seg eksempelvis pa hagyopplgselige bunnkart fra det som rofietalit
som multistralekartlegging som i tillegg til & vise bunntopografien hmdngyaktighet, kan
angi hvor hardt eller mykt sedimentet er (relativ hardhet). Groper eltesdnkninger i
landskapet kombinert med mykere sedimentforhold er normalt sett det vi sir,emens
hardere omrader i brattere skraninger vil normalt sett ikke vaere represamtata partikler
ikke akkumulerer like lett i slike omrader. Far 2016 var det ikke kram, deeer na vanlig
praksis a bekrefte slike malinger med faktiske sedimentprgver allerede far etapl@tier
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st@rre endringer) av oppdrettsanlegg. Dette er med pa a verifisere delen av modellen som
multistraleoppmalingene representerer.

Strgmmalinger malt pa flere dyp (5m, 15m, spredning og bunn) legges normalt til gnem
spredningsdypet er viktigst for partikkelspredningsvurderinger. Der enhaletdretningen og
hastigheten som angir hvordan er forventer partiklene sprer seg i vannsgylen| Ratiete

hvor tydelige dataene angir en hovedretning, sa det er viktig & se pa hvorgerddirer gjort i
forhold til omkringliggende topografi og anleggsplassering. Flere eller lengrertetsgir mer

solide data, for det kan vaere variasjoner mellom maneder og ar. Sedimentpraver kan ogsa
stgtte strammalingsdata siden vi forventer finere, mykere sediment i mer rotig@der med
hayere akkumuleringssannsynlighet og grovere/hardere forhold pa steder som har hgyere
vannhastigheter og bedre partikkelspredningsevne.

Sedimentprgver analyseres for innhold av nitrogen, fosfor, karbon og noen ganger dgsa sin
og kobber i tillegg til sensoriske analyser som lukt, konsistens og fargegg tillir det
gjennomfart hydrografimdlinger i vannsgylen pa dypeste pravestasjon, med spekigtda
oksygenforhold. Dette er stgtteparametere som brukes i C-undersgkelsen (NS941002016) f

a underbygge resultatene fra faunaanalysene. De kan ogsa brukes i ASC sammenheng for &
bekrefte stasjonsplasseringen og situasjonsbildet pa dem, selv om fauna-dataene e
avgjgrende.

Faunaprgver er viktigst bade i bedgmmelsen av den gitte generasjonen fiskepgetrsom

er i sertifiseringsprosessen, men ogsa for & vurdere modellen for antatt spg=inznster.
Dette er gitt uansett modell, siden det er faunaprgvene som primaert er dgmmende
parameter. Den mest solide verifiseringen gjgres derfor med flere pragver, helstidvier en
rimelig sikker pa at pravene dekker eller har dekket omradene for stglastmingspavirkning

og i tillegg kan vurdere de som representative (for eksempel ikke kun et lokalt
akkumuleringspunkt@A0216)eller andre organiske kildewR0263 VR020% vil det kunne
trumfe enhver modell, men selvsagt helst verifisere og eventuelt justere demnmaHikevel
merke seg at endringer i driftsfornold og anleggsplasseringer vil kunne gjgre
verifikasjonsarbeidet mer utfordrende.

En modell ern beste beregning og som nevnt tidligere har NS9410 standarden basert sin
modell pa en rekke parametere, men det finnes ogsa supplerende metoder. Ehetegne
avstanden til AZE ved en formel som tar hensyn til anleggets bevegelser i (@raig dybde,
stramstyrke og synkehastigheten til forpartikler og fiskeavfgring. Denne avsidilpasses

sa til faktisk topografi, relativ hardhet etc. For en bedre og mer avansert matetn legge

tii omfattende simuleringer og datamengder til grunn for & bedre vueder
partikkelspredningen fra anlegget. Det finnes ikke en definisjon pa hvayed nok modell»

er og vi forventer ikke at det vil komme spesifikke fgringer pa det meBenerelt kan en
likevel si at en har behov for en «mer kvalifisert modell» pa lokaliteter ikketidligere er
grundig undersgkt, for eksempel grunnet nyetablering. Generelt kan man capsdesito flere
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usikkerhetsmomenter, desto stgrre blir behovet for a grundigere verifisere nedelbr
eksempel med flere pragvestasjoner eller ytterligere analyser.

Det er krav om at stedsspesifikk AZE verifiseres med bruk av over 6 mamekr
overvakingsdata (ASC Audit Manual 2022, punkt 2.1.4c). Analyseresultater fra flaariaei
sedimentprgver representerer i seg selv endringer i miljget over tid. En pelletredier
havbunnen vil ikke prege gkosystemet fgr det gar en stund og gradvis vil eromjenn
rekruttering, formering, konkurranse og endrede geokjemiske forhold doktenen
endringer over tid ved at artssammensetningen endres. Akkumulerende effekter over tid
viktig & ta hensyn til og faunaprgver er derfor godt egnet til & overvakeesendringer over

en produksjonsperiode samtidig som det brukes for a verifisere AZE-utstgeknidar vi
overvaking av bunnfauna fra flere generasjoner fisk gker datagrunnlaget beigakiétle i

tid og rom. | motsetning til dette er geokjemiske analyser (som innhdidséor for eksempel)

i starre grad et gyeblikksbilde og en enkeltprave er ikke like godt eddeverifisere en slik
modell. | tillegg til de viktige faunaresultatene, vil stremdata vsekég for & bekrefte AZE-
sonen. Dette males pa ulike dyp minimum i 1 maned, gjerne i tre, og kanskje i flgemgen

med eller uten opphold imellom. Bunnoppmalinger med info om relativ hardineikke
overvakingsdata i seg selv, men sammen med verifikasjon av sedimentprgver gir det viktige
data som kan brukes for a verifisere modellen. En kan ogsa ta hensyandik
milijgundersgkelser, slik som B-undersgkelsen som etter NS9410 fokuserer plildaghi
anleggsomradet. Dette gjgres pa hver generasjon og kan hos noen anlegg representere et
stgrre data og verifiseringsgrunnlag, selv om resultatene ikke kan direkte sargnesntned
C/ASC da fauna ikke er primaerfokuset i en B-undersgkelse.

Desto bedre modell og bedre verifikasjon desto sikrere kan vi vaere pataere er

representative for lokaliteten. Det gir derfor mening at dette gjgreslibdtsspesifikt og

behovene pé en lokalitet kan derfor skille seg fra den neste. Med fokg®d total baerekraft
vil en gjgre hensiktsmessige vurderinger som faller innenfor hensikten til A& Salmon
standard og andre standarder, slik som NS9410 (2016).

V.10-2.2 Bedogmning
Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikke- forurensingsindikatoradar,ferekommer med

100 individer per rh eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer pef. mrter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mengrdgpe 14
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildeltgl#lpering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjares likevel en siqeessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur.
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Blgtbunnsfana analyseres fra
sedimentprgver med en overflate
pa 0.1 m og siden det tas to slike
grabbprgver er
undersgkelsesarealet 0.2 “mper
stasjon. For & beregne antallet
individer per kvadratmeter (A)
ganges antallet individer per art
med 5. Typisk hentes disse tallene
fra C-undersgkelsen
(hovedrapporten), men

Figur V.102.1 Sammenhengen mellom faunaforhold og gkende gr presenteres som ASC-relevante
av organisk belastning/redusert sediment (ASC TWG 2022). tall i Tabell V.10-1.1.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) blir faunaforholdendert etter Shannon-
Wiener indeksen som ma ligge over 3.0 (tabell V.10-2.1). Shannon-Wiener inteisseiver
hvor mange ulike arter det er i en prgve og hvor jevnt fordelt individene elometlisse
artene. Indeksen gir oss en indikasjon pa hvor god biodiversitet det @r gmhgy dominans
av fa arter vil gi lavere verdier. Shannon-Wiener tar ikke hensynililem rolle (verdi eller
status) de ulike artene har. En lavere indeksverdi skiller for eksempel ikke pitosn en
forurensingsindikator eller en falsom art som dominerer. Indeksen tar hikkerhensyn til at
visse arter naturlig kan befinne seg i omradet med hayere antall. Det er derfdetfitav for
a sammenligne historiske data og gode, representative referanseverdier for ertligglh
vurdering av gkologisk kvalitet, selv.om ASC-vurderingene i utgangspgdiger for en
spesifikk generasjon fisk.

| tillegg til analyser av faunaforhold skal redoks-potensialgt éHer sulfidnivaene vaere
tilfredsstillende i omradet utenfor den definerte AZE-sonen.dif informasjon om de
dominerende mikrobielle prosessene i sedimentet som er ansvarlig for mineralisering av
organisk avfall, inkludert sulfatreduksjon (Figur V.10-2.1)

V.10-2.3 Kobber
Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment f

stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de @gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste difedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasemegg siden forrige
kobberbehandling.
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V.10-2.4 Tidspunkt

Prgver for miljgundersgkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass), mens det fortsatt er
fisk pa lokaliteten. Med bakgrunn i hensikten til
NS9410 (2016) og ASC-SS tolker Akerbl& at
begrepet «Peak biomass» for prgvetaking er a
oppfatte som maks produksjonsbelastning
definert i NS9410; 2 maneder far 90% utforing til
Figur Vv.102.2 Forforbruk (blatt) pd en tenkt 2 maneder etter brakklegging (figur V.2@).
generasjon og tiden en skal gjennomfere '+ ASC Salmon Standard er delvis enige i dette
undersgkelsen (radt). Praver til vurdering etter At :;A0216, men krever at prever tas mens det

skal tas mens det er fisk pa lokaliteten; innenfi _ _
(venstre for) stiplet grgnn linje. fortsatt er fisk pa lokaliteten.

V.10-2.5 Hadbunn
| tilfeller med mye hardbunn i og ved anlegget sa ma det gjgres en vurderirigriooidene

fortsatt er egnet til miljganalyser med blgtbunnsmetodikk. Pavises datddunn i
mesteparten av omradet, spesielt innenfor AZE, er det ikke lenger palagdersake fauna-

og geokjemiske forhold i sedimentene; kravet frafaller. | audit-manualen til ASC Salmon
Standard (ASC SSAM22Der det under kriterium 2.1.1 b. beskrevelf kenthos throughout

the full AZE is hard bottom, provide evidence to the CAB and requestiaption from 2.1.1c-

f, 2.1.2 and 2.1.3. og tilsvarende unntak er beskrevet for ulike analyser i sedimentene
innenfor og utenfor AZE i kriterium 2.1.2, 4.7.3 og 5.2.10. Dokumentasjon av hargjsues

av Akerbld gjennom en sammenfatting av kjente miljgdata, for eksempel fra
bunntopografioppmalinger, resultater fra B- og C-undersgkelser og eventueliee an
relevante analyser slik som ROV-befaringer. Dette gjgres som egen tjeneste og presenteres
eget rapportformat.
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfagring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvaremadosdC-

undersgkelsen utfart ved samme lokalitet (se kapitt2l@mrade og prgvestasjong; med
eventuelle tillegg spesifikt for ASC-vurderingen der det er vurdert natigeStasjonsvalg for
innsamling av prgvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Stangdjd (20
samt i ASC Audit Manual @2 og plassert i omrader hvor det forventes stgrst risiko for
partikkelakkumulering. Oppsummert baseres stasjonsvalg pa en vurderinghatopografi

og landkonturer, strgm- og sedimentforhold i tillegg til resultater fra miljgovervakeg tas

Z v+ CvA8dwabe Zone of effeft ~ esenens utstrekning slik at stasjonene i tillegg til
overvaking kan brukes til & vurdere modellen.

Grensen for AZE er beregnet etter Delft3D-FLOW-modellen (Ak&gl4020). Modellen
benytter atmosfaeriske inngangsdata (bl.a. vind, temperatur og regionale hagsidtavniva)

tii & beregne strammen i tre dimensjoner, og modellerte sedimentering rdadlig
foringsdata fra perioden september 2018 til august 2019. Grensen for akkunutslipp pa
191.8 g/m2/ar ble valgt som AZE pa bakgrunmiproduksjonsnivaet er hgyere nd enn da
sonen ble modellertAZE sin utstrekning er lengst i spredningsstrammens hovedretning mot
sar, hvor den strekker seg 370 meter fra anlegget. Mot vest begrenses sonens utgiraknin
grunnere omrader mot land, og fra vestlig del av anlegget strekker sonen seil 5pprieter
mot vest. Sonen strekker seg 238 meter i nordlig retning fra anleggeduistesmmens
retning. | gst er sonens utstrekning begrenset av lav vanntransport, og sonen stselkepp

til 105 meter fra anleggets gstlige ytterkant.

Innenfor AZE ble KQKplassert29 meter gst for sgragstligste bur, og KQKle plassertl15
meter nord for anlegget. KOK-6 ble planlagt plassert i hovedstrammens r&@@rgeter sar

for anleggsrammen, ogsa innenfor AZE. Grunnet hardbunn i omradet var déitstdedkelig
med sediment ved planlagt posisjon, og stasjonen ble derfor flyttet ca. 4@rmetstlig
retning, fortsatt ca. 300 meter fra anleggsrammen i hovedstrgmsretning (figur3/11(/.10-
3.3). Utenfor AZE ble KOK-4 og K&pkassert hhv. 67 meter og 200 meter gst for antatt grense
for AZE. Disse danner et transekt som kan avdekke en eventuell belastndigsyifaa
anlegget. KOK-2 ble planlagt plassert ca. 135 meter sgr for antatt grense for AZfynmest
hardbunn og gjentatte bomhugg ble stasjonen flyttet ca. 340 meterd@sitig retning. Den
endelige plasseringen til KOK-2 ble rundt 310 meter utenfor sonen i sgrgdtiggre
Referansestasjonen KOK-REF ble plassert 1045 meter nord for anleggsplasseringen med
bunnforhold tilsvarende omradet innenfor AZE (figur V.10-3.1- V.10-3&bed V.10-3.1).
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Figur V10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, maledonkt
stramundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rad linje) og prgvestasjorindger). Kartet har nordlig
orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Figur V.10-3.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, maledonkt
stramundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (r@d linje) og prevestagjomeinger), inkludert
referansestasjon (KOK-REF). Kartet har nordlig orientering og markeregelddpresenterer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Figur V.103.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, maledonkt
stramundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rad linje), prevestasjonéinger) og bomhugg (redt
kryss). Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omkatetatum WGS84.

Tabell V10-3.1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2024).

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
KOK-1 66°24.639'N / 12°57.515'Q0 29 136 i-AZE
KOK-2 66°24461'N / 12°57.979 460 209 u-AZE
KOK-3 66°24.986'N / 12°57.562'Q0 115 136 i-AZE
KOK-4 66°24.706'N / 12°57.686'D 110 187 u-AZE
KOK-5 66°24.654'N / 12°57.863'QD 255 213 u-AZE
KOK-6 66°24.457'N / 12°57.548 300 83 i-AZE

KOK-REF 66°25.489'N /12°57.696 0 1045 175 Referanse
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V.10-4 Diskusjon
Samtlige stasjoner fikk akseptabel tilstand i henhold til kravene Ba$abn Standard (2024).

Innenfor AZE fikk KOK-1, KOK-3 og KOK-6 akseptabel tilstand som falges akkdler
forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall (> 100 indivjgsr kvadratmeter), og

det var dermed ikke ngdvendig & sammenlikne stasjonene med referansestasjon (KOK-REF).
Utenfor AZE fikk KOK-2, KOK-4 og KOK-5 akseptabel tilstand for bade redokgparsitild

verdi) og artsmangfold (Shannon Wiengr- [«U [ E T¢X

Historiske B-undersgkelser ved lokaliteten @2025 har vist samlet meget god tilstand ved
samtlige undersgkelser, med unntak av i 2013 da samlet tilstand var god. Eidger
undersgkelser (2006-2019) har generelt vist gode forhold, med noen tegn tdtiielgq i
hovedstrgmsretning i forrige undersgkelse, samt i inneveerende undersgkelsietderllegg
var tegn til belastning i returstramsretning. Det er ingen tidligere -¥8@eringer ved
lokaliteten

Basert pa resultater fra tidligere og inneveerende undersgkelse, samt stragn-
bunnforholdene pa lokaliteten, virker utstrekningen av AZE ved KoKwikauftig i alle
himmelretninger. Det observeres en tydelig forskjell i fauna innenfor og uterérsen for
AZE, hvor ingen av stasjonene innenfor AZE ville fatt akseptabel tilstamdtasjon utenfor
AZE Dette statter opp under den naveerende avgrensningen til AZE, men etterstimnat
farste AZE-vurdering ved lokaliteten trengs det ytterligere overvakningsdai@ Verifisere
AZEmodelkn.

Samtlige grabbhugg fikk godkjent for bade volum og forstyrret overflate, mathkrav to
hugg ved KOK-5 hvor en full grabb farte til forstyrret overflate. Dette paviketesultatene
ettersom disse ikke ble brukt til elektrokjemiske malingekerbla vurderer derfor at pravene
er gode nok til & kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden vedaokvik
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