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Denne undersgkelsen er utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse (Fylkesmannen i
Nordland, 2020) og er rettet mot ASC-sertifisering av lokaliteten Klipen i Leirfjord kommune,
Nordland fylke. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen
av Akerbl3 AS.

Trondheim, 20.05.2022
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Denne undersgkelsen viser samlet sett et omrade med moderate bunnfaunaforhold. |
overgangssonen var klassifiseringen av enkeltstasjoner darlig (KLI-3), god (KLI-2 og KLI-4) og
svaert god (KLI-5). Tilstanden ved KIL-3 er ngdvendigvis ikke representative for hele
overgangssonen (se diskusjon). Stasjonene lengre unna anlegget i hovedstrgmsretning (KLI-4
og KLI-2) viste derimot god tilstand, men med noe lavere indeks enn stasjonen i
returstremmesretning (KLI-5) som fikk beste tilstand. De geokjemiske stgtteparameterne viste
gode forhold ved alle stasjonene, med unntak av hgyere karbonverdier.

Det var noen forskjell i indeksene og arts- og individantallet mellom de to ulike prgvene ved
de fleste stasjonene. Det nevnes ogsa at to av grabbhuggene ikke ble godkjente for volum, og
to andre for uforstyrret overflate (se diskusjon). Akerbla mener likevel at prgvene er gode nok
til 3 kunne overvake den gkologiske tilstanden rundt Klipen.

Moderat tilstandsvurdering av overgangssonen tilsier at oppfglgende undersgkelse skal
gjiennomfgres pa maks belastning hver annen produksjonssyklus.
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Sn255T, 10452012
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (re¢d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje), spredningsmodell (rgd
linje) og pregvestasjon med faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat
tilstand, oransje = darlig tilstand og r@d = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 =
KLI-1 osv.). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum
WGS84.
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GPS koordinater

eunejuung

Anleggssone Ytterst Overgangssone
KLI-1 KLI-2 KLI-3 KLI-4 KLI-5
Avstand til anlegg (m) 25-30 625 130 390 170
Dyp (m) 235 280 220 258 155
66°08.115'N / 66°08.192'N / 66°08.087'N/ | 66°08.166'N/ | 66°08.012'N /

12°51.428'9 12°52.269'0 12°51.663'0 12°51.964'0 12°50.566'0
Ant. arter 118 106 44 106 105
Ant. ind. 2743 1495 20520 4717 958
HI
nEQR
verdi
Gj.snitt nEQR
0,570 (Moderat)
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1)
Organisk stoff
27,6 38,7 36,2 34,4 27,1
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS) 6 6,0
Tilstand for C1 eget god
Hver annen
Tidspunkt for neste undersgkelse:
produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02 Side 8 av 92



CAKERBLA

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Klipen ligger pa s@rsiden av Ranfjorden i Leirfjord Kommune, Nordland
Fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet Sgr med vanntype beskyttet kyst/fjord.
Lokaliteten ligger naermere bestemt i ytre del av Randfjorden langs sgndre bredd (figur 2.2.1),
dybden under anlegget skraner fra 107 meter i sgrvest mot 247 meter i nordgst. Malinger
viser at den sterke spredningsstrommen i hovedsak gar mot @gst-nordgst i omradet, men ogsa
har en returstrom mot vest-sgrvest (figur 2.2.2; Aqua Kompetanse, 2019).
Spredningsmodellering gjennomfgrt er ogsa lagt til grunn for stasjonsplassering (Akerbl3,
2021). Denne viser hgyest spredningspotensiale mot @gst-nordgst, som strekker seg en
betydelig avstand fra anlegget. Pa bakgrunn av dette ble ogsa overgangssonen utvidet i denne
retningen (figur 2.2.2). Anlegget bestar av 14 bur og 10 bur hadde veert i bruk i gjeldende
produksjonssyklus. Det har ikke blitt brukt kobberngter pa lokaliteten i gjeldende
produksjonssyklus (Pers. med. Maren Elise Nyberg 28.03.2022).

Undersgkelsen utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse (Fylkesmannen i Nordland,
2020) som omfatter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016 ved enden av fgrste
produksjonssyklus etter endringen pa anlegget.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Veiledende avstand til overgangssone for MTB 4680 er 500 meter, men dette ble justert i flere
retninger. Da spredningsmodell (rgd linje i figur 2.2.2) og stregmrapporter viste meget
begrenset til ingen spredning mot nordvest, ble overgangssonen innskrenket til 350 meter i
denne retningen. Den ble ogsa noe redusert i vestlig retning til 400 meter da modellering viste
rask sedimentasjon i denne himmelretningen. Mot @st-nordgst viste modellering et
spredningspotensiale som overstiger veiledende avstand og pa grunn av dette ble
overgangssonen strukket lenger enn veiledende avstand (ut til 650 meter fra anlegg).

Veiledende antall stasjoner pa fem gir god mulighet til overvakning av anleggets
overgangssone. Stremmalinger og ny informasjon fra modellering tilsier at stasjonsplassering
fra forrige undersgkelse (Aqua Kompetanse, 2019) ikke vil fange opp eventuell organisk
belastning pa tilfredsstillende vis. Stasjoner navngitt KLI-1 til KLI-5, dette korresponderer med
stasjoner C1 til C5. KLI-1 ble plassert i nordgstlig ende av burrekken naarmest land. Posisjonen
til denne stasjonen matte endres pa i felt pga. gjentatte bomhugg. Ny posisjon til KLI-1 ble
plassert litt sgr for opprinnelig posisjon, fremdeles inntil merdkant slik at kravet for C1
stasjonen blir oppfylt. Forrige B-undersgkelse (Akerbla, 2021b) viste ingen signifikant
belastning under anlegget og stasjonen plasseres der det forventes stgrst potensiale. KLI-2 ble
etter utvidelse av overgangssonen plassert mot @gst-nordgst, 625 meter fra anlegget og er
undersgkelsens ytterste stasjon. KLI-2 ble plassert noe dypere, men ble vurdert til 3 matte
ligge her for @ fungere optimalt som C2-stasjon. KLI-3 og KLI-4 danner sammen et transekt fra
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anlegg og mot C2-stasjon i omradet vurdert til & ha hgyest potensiale for organisk spredning.
Stasjonene ble opprinnelig plassert henholdsvis 130 og 390 meter fra anlegget i gst-nordgstlig
retning. KLI-4 matte flyttes pa i felt pga. gjentatte bomhugg, hvor ny posisjon til stasjonen ble
plassert 50 meter s@r for opprinnelig posisjon. KLI-5 ble som eneste stasjon plassert 170 meter
mot vest da bade spredningsstrégm og modellering viser en lite returstrgm i denne retningen.
Posisjonen til KLI-5 matte flyttes pa to ganger ute i felt pga. gjentatte bomhugg. Ny posisjon
til KLI-5 ble til slutt plassert 136 meter nord for opprinnelig posisjon.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
KLI-1 6162"9581..141258'Il\l¢/ 25-30 235 FAU, KIE, GEO, PE (ox}
KLI-2 6162"?:2129629'{\1(3/ 625 280 FAU, KIE, GEO, PE, CTD )
KLI-3 61620510:;[\;/ 130 220 FAU, KIE, GEO, PE C3
KLI-4 61620581196::,\;/ 390 258 FAU, KIE, GEO, PE ca
KLI-5 61620:0051:;\;/ 170 155 FAU, KIE, GEO, PE C5
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (rgd stjerne). Naerliggende anlegg er markert med rgde, gule,
grgnne og bla sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Tiverse | Turer | Info | 30 [{z) Her | Slepesuek | Bumm | St | I X ] O[30 <<<| =
L — =

Urdstranda

RKvannbakkvatnan

CPU 50
Sn255T, 2045-2022

Kartvalg [Siskarverket | [Norgeskar 15A-2020 | Marine gronnkare (hoyremus!) | $OSI (hoyremmus!) | [Bakgman] Karmavn ’T‘
ex

Plotterlag 6 | H | 1 |3 Periode] Hoyre endrer navn |
Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og
spredningsmodell (r@d linje). Rgde kryss symboliserer forkastede posisjoner til prgvestasjoner grunnet bomhugg.
Innfelt strgmrose viser spredningsstremmen som er malt ved 71 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og merkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 3D [{) Hex | Slepesurek | Bum | Srite 0300 _<<< | »>> | Auo | Relieff | Bokse: [[Prnt] 10:11

57°
.

Dybdekoter 1 | 2 | 5 |87 20 | T — ; T
ﬁm [Siskarmverket | [Norgeskart 154-2020 ] Marine gronnkart (% 1) | SOSI (hoyremus!) |[Bakgmmn]| Karmevn | LAl
TRl T | e T Fiayre suseknapp endror navn | Olex
Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens
pravestasjoner (brune rundinger). Flagg angir malepunkt for strgmundersgkelse. Kartet har nordlig orientering

og morkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tiverse | Turer | Info |[3D] () Her | Slepestrek | Haxdhet | Buun | Smtt O[l450 === | z>+ | Auto | Relieff | Bokser |[Print | 14:50:50-@

. N
,_,‘."-!"/' e — . Y

- " C— ol
Kamera 260 meter over vann << | < | > | == | ! o

= — — 5 .,,
Plotterlag <<= | =>> | Varp | s-maller | MOM | Remme | Kontroll posis; MOMC | SalMarNord | E1 | ASC | Pedode Heyre museknapp endrer navn
Venswe | Fremver | Behover | Hoye | 1X__»» || ~ 7 ey Olex

Figur2.4 3D-visning (vestlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsesstasjoner med tilstandsklassifisering:
bla firkant; Tilstand 1, gregnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, sprednings- og bunnstrgm.

12.08.2014 66 03'030 Nova Sea
- 5 (overflate) 12°50.889 6,8 36,8 11,9 0,5 2014 !
23.09.2014 ’
@
12.08.2014 15 66°08.030
e N Nova Sea,
- (vannutskiftning 12°50.889 6,3 26 10,9 0,7 5014
23.09.2014 ) ’
@
66°07.945 Aqua
Mai —juni 71 (spredning- N
2019 strgm) 12°51.013 7,0 25,5 11,9 2,5 Kompetanse
, 2019
@
66°07.945
Mai — juni N Aqua
2019 124 (bunn) 12°51.013 9,8 30,6 17,1 0,9 Kompetanse
@ , 2019
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt en C-undersgkelse ved maksimal belastning pa lokaliteten i 2019
(Aqua Kompetanse 2019; figur 2.4.1 og tabell 2.4.1). Undersgkelse var fgrste ved lokaliteten
og ble tatt pa maksimal belastning. Stasjonsplasseringer har endret seg betraktelig siden 2019
(sannsynligvis grunnet spredningsmodell; Akerbla AS 2021a). Kun nzerstasjon kunne derfor
sammenlignes grunnet samme funksjon ved anlegget (figur 2.4.1, tabell 2.4.2).

Info | 30 () Slepestrok | Handhat | Bann | Snitt I <<< | >>> | Rellft | Bokser [Prn] 9:42:26

Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2019. Karten har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Klipen.

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Type undersgkelse

20.-21.06.2019 | 147-6-19C/2019 Aqua Kompetanse AS ‘ Maks belastning*
*undersgkelsen fungerer ogsa som forundersgkelse da det er ingen tidligere C-undersgkelse ved lokaliteten

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelser, tross lik plassering —grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 2019 2021 Avstand (m)
Anleggssone C1 KLI-1 2019:ca. 53 m
Ytterkant overgangssone - KLI-2 -
- KLI-3 -
Overgangssone - KLI-4 -
- KLI-5 -
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2.5 Drift og produksjon

CAKERBLA

Lokalitet Klipen har ligget pa den naveerende posisjonen siden 2015. Fisk pa lokalitet ble satt
ut i juli 2020. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa lokaliteten omtrent 859 tonn.
Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme tid omtrent 5119 tonn (figur 2.5.1
og tabell 2.5.1; pers. med. Maren Elise Nyberg).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Klipen for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for undersgkelsen.
Stolper indikerer férforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende tilstandsverdi (nEQR) for
undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd = Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet | Budsjett % U.tgéende Merknader
biomasse
17.12.2021 V-20 5119 5417 94,5 2463 Maks produksjonsbelastning
20.-21.06.2019 | V-18 2927 * * 2772 Maks produksjonsbelastning
15.08.2016* H-15 4295 * * 3989 -

*ingen undersgkelse, kun produksjonsdata oppgitt her
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet Sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

KLI-1 ble klassifisert til meget god miljgtilstand. | overgangssonen var klassifiseringen av
enkeltstasjoner darlig (KLI-3), god (KLI-2 og KLI-4) og sveert god (KLI-5). Det var
forurensingstolerante, opportunistiske og forurensingsindikerende arter som hovedsakelig
har dominerte i omradet (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i
vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018

KLI-1 KLI-2 KLI-3 KLI-4 KLI-5
Ant. ind. 2743 1495 20520 4717 958
Ant. art 118 106 44 106 105

3,760
26,760

0,618

9,309
14,816 18,022
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3.1.1 Anleggssone (KLI-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved KLI-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 1039 37,9
Chaetozone setosa kompleks 4 430 15,7
Paramphinome jeffreysii 3 276 10,1
Chaetozone sp. 3 68 2,5
Thyasira sarsii 4 65 2,4
Melinna elisabethae 2 53 1,9
Pholoe sp. 2 48 1,7
Cirratulidae 4 43 1,6
Scalibregma inflatum kompleks 3 40 1,5
Syllis cornuta 3 37 1,3
@vrige arter - 644 23,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks KLI-1-1 KLI-1-2 G nEQR G
S 94 87 91
N 1414 1329 1372

Nal1 _ 0,597 0,618 0,583

H 399 | 3760 | 0807 _
J 0,602 0,554 0,578

H'max 6,555 6,443 6,499

ES100
si

NSI 15,706 13,926 14,816 0,393

Grabbverdi o
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (KLI-2)

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved KLI-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone setosa kompleks 4 226 15,1
Capitella capitata kompleks 5 209 14,0
Chaetozone sp. 3 183 12,2
Paramphinome jeffreysii 3 171 11,4
Thyasira sarsii 4 106 7,1
Pholoe sp. 2 44 2,9
Syllis cornuta 3 33 2,2
Leptochiton sarsi 25 1,7
Amphipholis squamata 1 22 1,5
Lepeta caeca 22 1,5
@vrige arter - 454 30,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks KLI-2-1 KLI-2-2 G nEQR G

NSI
Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

KLI-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for darlig tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved KLI-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 19 169 93,4
Paramphinome jeffreysii 3 208 1,0
Chaetozone sp. 3 174 0,8
Heteromastus filiformis 4 133 0,6
Chaetozone setosa kompleks 4 129 0,6
Thyasira sarsii 4 120 0,6
Pholoe sp. 2 82 0,4
Ophryotrocha sp. 4 76 0,4
Syllis cornuta 3 75 0,4
Raricirrus beryli 34 0,2
@vrige arter - 320 1,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks KLI-3-1 KLI-3-2 G nEQR G

S 33 38 36

N 8095 12425 10260

NQl1l 0,378 0,384 0,381 0,279

H
J 0,129 0,113 0,121

H'max 5,044 5,248 5,146

ES100 6,463 5,969 6,463 0,273

IS 7,476 7,323 7,399 0,543

S|
Grabbverdi 0,278
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KLI-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved KLI-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2275 48,2
Chaetozone sp. 3 479 10,2
Paramphinome jeffreysii 3 424 9,0
Chaetozone setosa kompleks 4 245 5,2
Thyasira sarsii 4 203 4,3
Spiophanes kroyeri kompleks 3 98 2,1
Pholoe sp. 2 79 1,7
Tharyx killariensis 2 61 1,3
Scalibregma inflatum kompleks 3 54 1,1
Prionospio cirrifera 3 47 1,0
@vrige arter - 752 15,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks KLI-4-1 KLI-4-2 G nEQR G
S 83 79 81
N 2735 1982 2359
NQI1 0,574 0,565 0,569 0,513
H 3404 3178 3201 0698
J 0,534 0,504 0,519
H'max 6,375 6,304 6,339

£S100 . 230 2130 2180 0766
s o286 | | s 0,806

NSI 13,914 13,167 13,541 0,342

Grabbverdi . oes

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02 Side 21 av 92



Klipen CAKERBLA

KLI-5

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved KLI-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone sp. 3 173 18,1
Melinna elisabethae 2 129 13,5
Chaetozone setosa kompleks 4 119 12,4
Sabellidae 2 92 9,6
Paramphinome jeffreysii 3 73 7,6
Capitella capitata kompleks 5 29 3,0
Amythasides macroglossus 1 25 2,6
Tharyx killariensis 2 24 2,5
Pholoe sp. 2 23 2,4
Notomastus latericeus 1 18 1,9
@vrige arter - 253 26,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks KLI-5-1 KLI-5-2 G nEQR G
s 81 60 71
N 420 538 479
NaI1 | o | | o1 | oot |

H
J 0,730 0,707 0,718
H'max 6,340 5,907 6,123
ES100 35,100
si 9,794
NS| . 20937 21658 0666
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (KLI-REF)

Det ble tatt en referansestasjon i forbindelse med ASC-vurderingen, men stasjonen ble ikke
identifisert grunnet godkjente faunaforhold innenfor AZE (tabell 3.1.4.1; for mer informasjon
se Vedlegg 10). Det ble analysert en referansestasjon (Cref) ved lokaliteten i forrige
undersgkelsen. For resultater for denne stasjonen se C-undersgkelse ved Klipen i Leirfjord
kommune, juni 2019 (Aqua Kompetanse, 2019).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Klipen

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 17.12.2021
Koordinater 66°08.669'N / 12°51.733'¢
Resultat Ikke analysert
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangssonen (C2) KLI-2 0,757
KLI-3 0,278
KLI-4 0,625

Overgangssonen (C3, C4, osv.) KLI-5 0,808 Il Moderat
Snitt 0,570
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon KLI-2 (figur 3.2.1). Alle disse parameterne viste samme type mgnster, hvor verdiene
gkte/minker ned til ca. 150 meter dyp hvor det da stabiliserer seg. Salinitet starter pa ca. 33%o
i overflaten hvor den gker til 34%o0 pa omtrent 140 meter hvor det da stabiliserer seg pa denne
verdien ned til bunnen. Temperaturen starter pa 7 °C i overflaten som da gker til litt over 8°C
pa 100 meters dyp. Temperaturen synker nedover i vannsgyla hvor den da stabiliserer seg pa
6,5°C pa 140 m og videre ned til bunnen. Oksygenmetningen og -innholdet starter pa 101 %
og 10 mg/L i overflaten som da synker med dyp til 140 meter dyp hvor verdiene stabiliserer
seg pa 81% og 8 mg/L som da forblir pa disse verdiene ned til bunnen. Det later til at det var
lagdeling i vannsgyla hvor skillet er pa omtrent 140 meters dyp. Bunnvannet ble klassifisert til
beste tilstandsklasse (Bakgrunn; tabell V6.3).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
31 32 33 34 35 36 5 6 7 8 9 10

0 0

50 50

100 100
£ £
18] L8]

L 150 L 150
0 e
= =
& a

200 200

250 250

300 300

02 (%) 02 (mg/L)
60 70 80 90 100 110 6 7 8 9 10 11

0 0

50 50

100 100
£ £

[+3]

L 150 3 150
el el
= =~
a a

200 200

250 250

300 300

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet naturlig farge, bestod av en blanding av skjellsand, sand og grus
samt leire. Ved de fleste prgvestasjonene ble det ikke registrert lukt og sedimentet var fast,
men ved noen prgvestasjoner hadde sedimentet en myk konsistens. Det ble ikke registrert
forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller
fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent bortsett fra geokjemi
huggene ved stasjon KLI-1 og KLI-4 som hadde lavt volum, men disse var godkjent for
uforstyrret overflate. Videre hadde to av tre grabbhuggene ved KLI-2 forstyrret overfalte
grunnet grovt sediment (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene bestod av blanding av sand, grus, leire og silt (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
KLI-1 27,4 50,2 22,4
KLI-2 18,5 27,9 53,6
KLI-3 20,1 30,4 49,5
KLI-4 31,2 33,6 35,2
KLI-5 15,6 57,6 26,8

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1). Pa stasjon KLI-3 ble det ikke malt Eh grunnet menneskelig feil.

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
KLI-1 7,48 156

KLI-2 7,51 159

KLI-3 7,58 - - -
KLI-4 7,55 196 0
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De underspkte kjemiske parameterne viste relativt likt lave verdier i hele omradet, med
unntaket av karbonmengde som viste forhgyete verdier ved samtlige stasjonene (Tabell
3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu + TS

KLI-1 1,7 14500 27,6 Il 600 180 24,17 1090 142 72,7 15 15,7 3,3
KLI-2 1,7 24000 38,7 IV 1100 250 21,82 1710 222 91,8 19 27,8 4,8
KLI-3 1,3 21800 36,2 | IV 1600 320 13,63 1810 235 82,1 17 12,6 3,0
KLI-4 2,5 22000 344 IV 800 210 27,50 1380 179 98,8 21 21,8 4,1
KLI-5 1,8 11900 27,1 11 500 170 23,80 1010 131 61,7 13 16,0 3,4

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Tilstand ved naerstasjonen har forbedret seg siden 2019, da artsantall har gkt i betydelig grad,

men dominansen av hyppigste forekommende art har sunket (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI = Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Capitella capitata
KLI-1 2021 118/2743 o, 3] Meget god 3,760 (1) 0,618 (Ill)
C12019 26/963 Capitella capitata 1,512 (IV) 0,397 (IV)

(NSI-5, 71%)

3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de to undersgkelsene (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

KLI-1 2021 235 Ingen Lys/gra 7,48/156-Meget god Ja*/la
C12019 211 Normal Normal 7,45/177-Meget god Nei** /-

*kjemigrabbhugg ble ikke godkjent for volum
**grabbvolum pa <7 cm

3.4.3 Kjemiske parametere
De undersgkte kjemiske parameterne viser hgyere konsentrasjoner enni 2019 (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

KLI-1 2021 27,6 1] 1090 600 72,2

C12019 17,2 - - 500 -
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Denne undersgkelsen viser samlet sett et omrade med moderate bunnfaunaforhold. |
overgangssonen var klassifiseringen av enkeltstasjoner darlig (KLI-3), god (KLI-2 og KLI-4) og
svaert god (KLI-5). Tilstand ved KIL-3 gjenspeiler forhold mer som i anleggssonen, og stasjonen
er ngdvendigvis ikke representative for hele overgangssonen (se avsnitt under). Stasjonene
lengre unna anlegget i hovedstrgmsretning (KLI-4 og KLI-2) viste derimot god tilstand, med
noe lavere indeks enn stasjonen i returstrgmmsretning (KLI-5) som fikk beste tilstand. De
geokjemiske stgtteparameterne viste gode forhold ved alle stasjonene, med unntak av hgyere
karbonverdier.

Stasjonen naermest anlegget (KLI-1) ble etter NS9410 (2016) klassifisert med meget god
miljgtilstand. Kjemiske parameterne viste relativt like verdiene som gvrige stasjonene. Det ble
heller ikke observert andre sensoriske tegn til pavirkning fra organisk materiale. Tilstand ved
KLI-1 har forbedret seg siden 2019, da artsantall har gkt i betydelig grad, men dominansen av
hyppigste forekommende art har sunket. De kjemiske parameterne viste derimot hgyere
konsentrasjoner enn i 2019.

Overgangssonen (samt plassering av KLI-2) strekker seg lengre nordgst enn veiledende
avstand fra NS9410:2016. Dette er grunnet den sterke hovedstrgmmen,
spredningsmodellering og batymetrien i omradet (skraningen til en dyp fjord). Stor spredning
av partikler kan gjenspeiles i resultatene da vi ser tilstedevaerelse av forurensningsindikerende
dyr pa samtlige stasjoner i hovedstrgmsretning. KLI-3 ble dominert av en
forurensingsindikerende art (93%) som har trukket tilstandsvurdering ned til darlig. Dette viser
at KLI-3 er ngdvendigvis ikke representative for hele overgangssonen. De gvrige stasjonene
mot nordgst fra anlegget (KLI-4 og KLI-2) viste bedre faunaforhold enn KLI-3 samt med mindre
tegn til pavirkning av anlegget. Samlet sett ser ut som at partikler sedimenterer seg ganske
langt fra anlegget i hovedstrgmretning, da naerstasjon (KLI-1) viste bedre forhold enn KLI-3 og
stasjonen i returstremmen (KLI-5) viste ingen tegn til pavirkning.

De fleste av grabbene ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og uforstyrret overflate.
Unntaket var to grabber fra KLI-2 (en for kjemi og en for fauna) med forstyrret overfalte og
kjiemihuggene ved KLI-1 og KLI-4 som hadde lavt volum. De kjemiske resultatene viste relativt
like verdier ved alle stasjoner, og det er derfor lite sannsynlig at ikke-godkjente prgvene hadde
noen pavirkning pa resultatene. Det ble ogsa registrert forskjeller i indekser, arts- og
individsantall mellom grabbhugg ved flere stasjoner. Dette tyder pa lokale forskjeller i faunaen
pa havbunnen og skyldes ofte ulikheter i sveert varierende topografi som her ved Klipen. Det
er samtidig vanskelig a treffe ngyaktig samme punkt for alle grabbhugg. Det er imidlertid ikke

unormalt 3 observere slike forskjeller i faunen og det antas a ikke ha hatt nevneverdig
betydning for resultatene. Videre ble det noen av stasjonene flyttet i felt grunnet bomhugg,
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men likevel ble plassert til slutt slik at kravet ble oppfylt. Stasjonsplasseringen er derfor
vurdert som hensiktsmessig med hensyn til fjordens utforming, bunntopografi rundt anlegget
og sterk hovedstrgmmen. Akerbla mener derfor at prgvene og stasjonsplasseringen er gode
nok til @ overvake den gkologiske tilstanden ved Klipen.

Moderat tilstandsvurdering av overgangssonen tilsier ved uforandret produksjon at neste,

oppfelgende undersgkelse, skal gjennomfgres hver annen produksjonssyklus. Dette er
forutsatt at undersgkelsen utfgres pa maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

/

CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 13.00 | 05.06.2020 lav3
Kunde Tomma Laks AS Lokalitet/P.nr | Klipen 36037
Dato 09.12.2022 / Toktleder Nils Mo
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Merknader / avvik:
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Dokid: B.5.5.6 |
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Versjon: 13.00

Side:  2av3
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Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-underssekelser Versjon: 13.00
Side: 3av3

Spesiclle hensyn / ekstraordinzere preveuttak (kan ogsi noteres pr stasjon under merknader)

Desinl'eks.jon ay Konsentrasjon/ 1/67.30 \ 7 20 7
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0//
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av pregver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid -
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Al
Geologiprever Ll nalyse av
kornfordeling
.. Analyse av TOC,
LSRRy TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

prgvematerialet ved KLI-1, KLI-2 (en grabb), KLI-3 og KLI-4, hvor % av materialet er tatt ut for
grovsortering i henhold til intern prosedyre.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus
Eh-maler YSI Professional Plus
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-As Knut Bjgrnebye - Intern metode
Feltarbeid Apas MNisMo&Ering rporso, NS-EN ISO 16665:2014
Nilsen Riseth
. o Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014

Statistiske utregninger ~ ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS

Vurdering og tolkning x5 ¢ Eyelina Merkyte TEST 252: P32

av bunnfauna 9410:2016
R T i
Glpdetap* EETN-AS EETN-AS LEslT ff:soiv. ,, EN12879 (53a): 2001-02

Torrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS LESIT f4?8380rgév. ,, EN 12880 (52a): 2001-02
(T;’éacl)frgani“ karbon  pernoas  EETN-AS IT\IESIT ff:;rgév‘ ,, NFEN 15936 - Method B
Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS Lfslffssoiv. ,, DIN18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As o1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet 3@ bruke diversitetsindekser for 3@ angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (KLI-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis*

*KLI-6 = KLI-REF i analysebevisene

&% eurofins

cAKERBLA

Eurafins Envircnmant Tosting Noreay

AL (Moss)

F.reg. NOS 651 416 18
Mali=bakken 50
MO-15638 Moss

T +4T 68 00 52 00
Enwiranmen!_sales@eurofins no

Akerbla AS AR-22-MM-000653-01
Ringweien 200
4018 TROMSE
EUNOMO-00318513
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemottak: 181220
Temperatur:
Analysepenode: 161220210401 2022
Referanse: 101833
Pressenr.: 439 202112150278 Prevetakingsdato: 24112021
Prevetype: Sechmenber Prevetaker EMR
Prewemerking: KLI-1 KJE Arah tetaio: 15122021
Anatyse Resufat Enihet Lo U Meiode
a) Kobber (Cu} 16.7 mgikg TS & 335 NF ENISO 84321
{sol, boue] Méhode
imeme (autre, NF EN
IS0 11885
a}  Sink {Zn) TLT mglg TS & 152 yF ENISO 8431
{sol, boue] Méhode
inf=me (autre, NF EN
IS0 11885
b] Kadmium |{Cd) Premium LOG
b} Kadmium (Cd) 0.080 mgikg 28% g5
ZB311 201 Tmod S5
EN IS0
17284 2:20M6
a" Glodetap ved 550°C
al’ Glodetap (550°C) 1.66 % TS 0 MWF EN 12873
|cancelied)
a) Torrsioff
a) Tamvekl steg 1 B4 %rw o1 4.2 MF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphaones (P) 1080 mgikg TS 1 142 WF EM IS0 54321
{50, boue)] Méthods
inf=me (autre, NF EN
IS0 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeidahl (B008) 06 geg TS 0.5 018 internal Method
{Soil), NF EN 15342
{ofer maimoas)
a} Totak organisk karbon (TOC) 14500 mglkg TS 1000 2887  WF EM 15506 .
Methode B

Wtforonde laboratoriuml Underlsvorandar:

a)" Ewndins Analyses pour lTEmaronnement Franos (51} 8, nue dOterswiller, F-67T00, Savams
a} Ewnfins Analyses pour IEmironnement France (S1), 5, ue dOterswiller, F-B7700, Saverne COFRAC TESTING {scope on wew.cofrac fr)

11488,

b} Ewndins Envieorment Sweden AR (Lidktping), Box 88T, Sjshagsg 3, SE-E3119, Lidksping ISOVEC 170252 T SWEDAC 1128,

g riboridarireg

* ik omiamot av akiredieningen LOD: Kvanifiserin gsgranse

< Wliredre e =2 Eteme anm nd: b pdvist Baldeniologishs nesulaie anglit som <1,<50 ol balyr ‘o pdist.

M ssibdinrtot o angil med dekoringaiakes k=2 Wikt o ke il honsym il wed wardering o om resulaiol o uisndor grendesedl -omnldet
Fior mikroksclogishe analyser oppgh konfidensintervallet. ¥ iorkpen: cpplysninger om maltusiierhe 135 vwed henwendedse il laboratonet.
Rapporien mi fidos giengs, unnial | sin hlhet, vien laboratones sinfiige godkjernetse. Resulaions gdder kun for dejn) undersa ki pravende).

Resullaier gisder praven sl den bhe motalt hes laboralonial.
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&% eurofins
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Ewraofins Envircnment Testing Noraay
AL (Moss)

F.reg. M09 B51 416 18
Mali=bakken 50

MO-1538 Moss

THE 44T 6200 82 00
Erwiranment_salesi@iewroflins.no

Akerbla AS AR-22-MM-000654-01
Rimgweien 200
2018 TROMSE
EUNOMO-00318513
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Proemotiak: 16,1220
Temperatur
fratysepenode: 16.12.20021-04.01 20%2
Reeferanse: 101833
Prevenr.: 439.2021-12150280 Prevetakingsdata: 09122021
Provetype: Sedimenter Prowetaker EMR
Prervemering: KLI-2 KJE Aralysestaridalo: 15122021
fratyse Resuliat Eniet LoD MU Metode
a) Kobber (Cu) T8 mgig TS & 4B NFENISO 8431
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
a} Sink {Zn) 51.8 mg'kg TS & 193 NEENISO B4ANM
{sol, boue)] Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
b} Kadmium {Cd} Premium LOGQ
b}  Kadmiwm (Cd) 0.043 mg'kg 28% f]
283112201 Tmod/5S5.
EN 130
1722206
a" Glodetap ved 560°C
al* Glodetap (S80°C) 168 % TS o1 MF EM 12879
{cancelled)
a) Terrsioff
a} Tamvekt sieg 1 B %y o1 380  WFEN 12880
a) Total Fosfor
a} Phosphons (P) 1710 mgikg TS 1 22X WF EN IS0 84321
{sol, boue)] Méthode
infeme (autre, MF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl [B0084) 1.1 gkg TS 1. 025 imernal fethod
{Soil), NF EM 13342
{ofher matmoss)
a} Totak organisk karbon {TOG) 24000 mgikg TS 1000 47X WNFEN 15506 -
Methode B
faronde lshoratorium! Underlsvorander:
a)" Ewndins Analyses pour Emaronnement France (S1), 8, ue d'Otterswiller, F-687700, Saveme
a} Ewnfins Aralyses pour IEmdronnement France (51, 5, nue dOtterswaller, F2B7700, Saveme COFRALC TESTING {scope on www. cofrac.fr)
1-1488,
b} Ewnofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box BS7, Sjohagsg. 3, SE-83119, Lidkoping ISOANEC 170252017 SWEDAC 1135,
bk rirey

* ik omfamot o akirediringen
< Windng anm > Blame anm nd: ke plvicl Baldonologiske resulaier angit som <1, <50 o, bebyw o pdaist.

LO0: K vanifiserin gsgrenss:

ML M oot

Midssidior Tt or angit med dekningsiakto k=2, Moot o ikke il hensym il ved vondaring av om resultatel of ulendor grRrGesedl omnidet
For miknobislogisks analyser oppgts konfidensinteralel. Yierigen opplysninger om malsusiikerhel s wed howendelse il laboratonet.
Rappornien ma e gEngs, unnlal i sin helhet, uien laboratonets siriflige godkjerneise. Resulaions geider kun for dejn) underso ke pravende).

Resulaier gielter praven shil den ble moRail hos laboraloniel.
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&% eurofins

cAKERBLA

Ewraofins Environment Testing Norsay

AL Moss)

F.reg. MOS 651 416 18
Mali=bakken S0
MO-1538 Moss

T +4T 62 00 52 00
Erwiranment_salesi@ewrofins.na

Akerbla AS AR-22-MM-000655-01
Ringweien 200
9018 TROMSE
EUNOMO-00318513
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemottak: 16122021
Temperatur:
fratys epenode: 16,12 200210401 2022
Referanse: 101833
Presvenr.: 433.2021-12150282 Prevetakingsdata: 24118021
Preetype: Sedimenter Provetaker EMR
Presemerking: KLI3 KJE Aralysestaridalo: 15122021
Aratyse Resultat Enbhet Lo MU Metode
a} Hobber (Cu) 12,6 mglkg TS & LM WF EN IS0 84321
{sol, boue) Méshode
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
a}  Sink {Zn) B 1 mglg TS & 1TE  NFENISO 5431
{sol, boue) Méshode
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
bl  Hadmium {Cd} Premium LOG
b}  Eadmium (Cd) 0059 mglkg 6% =5
28311201 Tmod'55-
EM 150
1720422016
a)" Glodetap ved 550°C
al" Clodetap (S80°C) 1.30 % TS iR MF EM 12879
{cancelled)
a) Tesrsioff
a} Tomvekt steg 1 B3 %y 01 342  NWF EN 12880
a) Total Fosfor
a}) Phosphans (P) 1810 mg'kg TS 1 235 NF ENISO0 84321
{sol, boue) Méshode
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitrogen Kjeidahl (BO0M) 16 ghg TS 06 032  internal Method
{Soil), NF EN 13342
{ofher matrices )
a} Totak organisk karbon (TOC) 21800 mgikg TS 1000 b MF EM 188036 -
Méthode B
Ufaronde laboratorium! Underdevorandear:
a)" Ewndins Analyses pour IEmsironnement France [(51), 5, ue d'Otterswiller, F287700, Saveme
a} Ewnfins Aralyses pour FEmironnement France (51), 5, e d'Otterswiller, F-67700, Sarverme COFRAC TESTING {scope on www cofrac i)
1-1488,
b} Ewrnfines Environment Sweden AR [Lickoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-83119, Lidkaping ISOAEC 170252017 SWEDAC 1125,
rriorkaring

* Ik omlamot o akiredienngen

LO0: Kvanifiserin gsgranss

ML Ml euskinhe

< Winedng e > Elame enm nd- ke phvist Baklenclogishe resulaier angil som <1,<50 o, bty Kie plvist.

Midssidorat of angit med dekningsiaioor k=32, Maleusiikerst o ik @i hensym il ved vandering av om resultatel of ulenior gt -omnidet
Foor miknobiclogiske analyser oppgis konfidensintenvaliel YHorkgens opplysninger om midknsikerhel s v henvendolss il laboraionst.
Rapporion ma i giengis, unnial | sin hohel, uien boratones sioifige godkjernelse. Resulalens goider kun for deln) uwdersakin waveniz).

Resulaier gjelter proven slilk den bie moRatt hos laboraionial.
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Eurofins Environment Tosting Norsay
AL (Moss)

F.reg. NOS 651 416 18
Mallsbakken 50

NO- 1538 Moss

T +47T B8 00 52 00
Erwiranmen!_salesifiewrofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-000656-01
Ringweien 200
8018 TROMSE
EUNOMO-00318513
Attn:  Kundeinfo Milje | Akertila
Prevemaotiak: 16122021
Temperatur:
Analysepsricde: 1812 2021-04.01_2022
Referanse: 101833
Prewent.: 439.2021-12150284 Prewetakingsdata: 24102021
Frovetype: Sedimenter Prewvetaker ENR
Prewemerking: KLi-4 KJE Analy triain: 16122021
fratyse Resultat Eniet LOQ MU Metode
a) Kobber (Cu) #1.8 mg'g TS 6 408  NFENISD 84321
{sol, boue) Méshode
intemne (autre, NF EN
IS0 11888
a}  Snk{Zn) S8 mg/kg TS B 2078 NFENISO B432
{sol, boue) Méshode
intemne (autre, NF EN
IS0 11888
bl Hadmium |Cd} Premiem LOG
b}  Eadmium (Cd) 0048 mogiig 2% 85
28311201 Tmod! S5
EN B0
17222016
a" Glodetap ved 560°C
alf Clodetap (S80°C) 24T % TS 0.1 MF EM 12879
{cancelled)
a) Terrsioff
al Tamrvekt sieg 1 T %y 01 3T  NFEN 12880
aj Total Fosfor
a} Phosphanes {P) 1280 mglkg TS 1 179 WF EN IS0 84321
{sol, boue) Méshode
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Fjeldahl
a)  Mitrogen Kjeldahl (BOO8) 08 ghg TS 0.5 o Internal Msthod
{Soil), NF EN 13342
{ofher matricas)
a} Totalt organisk karbon (TOGC) 22000 mglkg TS 1000 4331 NF EM 15896 .
Méthode B
Unfaronde laboratorium! Underkyverander:
a)" Ewndins Analyses pour Emvironnement France (51), 5, nue d'Otterswiller, F-87700, Saveme
a) Eurndines Analyses pour MEEmironnement France (51), §, e dOtterswiller, F-67700, Saveme COFRAC TESTING {soope on www.oofrac )
11488,
b} Eurndines Environment Sweden AB (Lidkoping), Box BS7, Sjohagsg. 3, SE-63119, Liduaping IS0MEC 17025:201T SWEDAC 1125,
g niorkianing

* Wik comfamit v akbrediteringen LOD: Kvanifserngsgrense. MU Malouskiam
< Winne e = Serme enn nd: ki pavist. Baklenologiske resulier angitt som <1, <50 o). bty Bie pivist.

Midsssidareat of angit med dekningsiakion k=2 Malesidorhet o ik i hensym il wed vordening av om resshabel o ulenior grereesend) omiidet

Fisr mikrobisiogiske analyser ofpgh konfdensinteraalist. Yierkpen: opphrsninger om mikksierhot s wed henvendelse tl [aboratons

Rapporien ma ke giengis, unnial | sin helhet, uien laboratoriets sirifige godkjennetse. Resulaiens gielder kun for def) undersakie pravene).

Resultaier gjeider praveen sl den bie moRait hos laboraioiel.
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%

< eurofins

cAKERBLA

Ewrofins Envircnment Testing Noraay
AL (Moss)

F.reg. MO E51 416 18
Mali=bakken 50

MO-1538 Moss

T +4T 68 00 52 00

miljpi@eurofins.no
Akerbla AS AR-22-MM-009769-01
Postboks 14
8801 SAMDNESS.MIEN
EUNOMO-00321487
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Prewemottak: 2101 2022
Temperatur:
Aratysepenode: 21.01 200208, 02 HF2
Reeferanse: Klip=n
Presenr.: 439.2072-M1210230 Prevetakingsdaba: 25102021
Prewvetype: Sedimenter Prowetaker EMR
Prewemerking: KLI-5 KJE Analysestartdain: 21002022
Kje
Aratyse Resultat Enhet LoD MU Metode
a) Hobber (Cu) 16.0 mgikg TS & A3 NFENISO 54321
{sol, boue) Méshode
int=me (autre, NF EN
IS0 11888
a)  Sink {Zn) 1.7 mgkg TS & 1287  NF ENISD 84321
{sol, boue) Méshode
imeme (autre, NF EN
IS0 11888
bl Hadmium {Sd}) Premiom LOG
b}  Kadmiwm (Cd) 0022 mgikg 2% e
28311201 Tmod!S5-
EN 130
1T R 2016
a" Glodetap ved 550°C
al" Glodetap (S80°C) 177 % TS [i%] MF EN 12873
{cancelled)
a) Terrsioff
a} Tameekt sieg 1 B2 %y 1 406  MF EN 12880
a) Total Fosfor
a} Phosphones (P) 1010 mg'kg TS 1 1 MF EN 150 84321
{sol, boue) Méshode
imeme (autre, NF EN
IS0 11888
a) Taotal nitrogen - Kjeidahl
a) Mitrogen Kjeidahl [B00M) 08 ghg TS 08 047 internal Method
{Soil), NF EN 13342
{ofher matrioss)
a} Totah organisk karbon (TOC) 11200 mgikg TS 1000 2381 MF EM 1585 -
Méthode B

\ntoronde iaboratorium' Underieverander:

a)" Ewndins Analyses pour lEmaronnement France (51), §, ue dOterswiller, F-687T00, Saveme
a} Ewndins Analyses pour MEmvironnement France (S1), 5, nue dOtterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING {scope on www .colfrac fr)

114488,

b} Ewndins Environment Sweden AR (Lickoping), Box BST, Sjohagsg. 3, SE-83119, Lidedping ISOMEC 170252017 SWEDAC 125,

g rrborhdaring:

* ik omiamot av akiredieringen

LO0: Bvaniifiserin gsgrenss:

<: Windne anm > Steme anm nd: ke pdvist Bakionologisin resulaler angit som <1,<50 ). ety i pdst.

Milpsihorhet or angil med dekringsfalior k=2, Maleusikerhet o ik i hensyn il ved vwandening av om resukatel of uienior grercereend! -omiddel
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervallel. Yierigen opplysninger om maleusiidosrhel s ved hervendel se i laboraionet
Rapponien mé e giengs, unniat | sin hahet, vien lboatones sirifiige godkjernetse. Resulaione gelder kun for dein) uwdersakie frovene).

Resulaier gjekder praven silk dan Ble moRait hos laboraionial.
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Klipen

CAKERBLA

Ewraofins Environmeent Testing Norsay

. - AL (Moss)
@ % F. reg. MO 651 416 18
.% r I n Mall=bakken 50
% e MO 1838 Moss
Ti: +4T 68 00 &2 00
Erwiraonmen!_salesifewsfins.no
Akerbla AS AR-22-MM-000657-01
Ringweien 200
G018 TROMSE
EUNOMO-00318513
Attn:  Kundeinfo Milje | Akerbla
Prevemottak: 16022021
Temperatur:
Analysepsricde: 1802 20210401 2022
Reeferanse: 101833
Prewenr: 439.2021-121 50288 Prevetakingsdaba: 812 2021
Frowvetype: Sedimenter Prowetaker: EMR
Prowemerking: KL KIE Analy todarin: 15.12:2021
fratyse Remsultat Enhet LG MU Metode
a) Kobber (Cu) B52 mgig TS & LT WFEN IS0 84321
{sol, boue) Méthode
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
a} Sk {Zn) g mglkg TS & B3 nFENISO 84321
{sol, boue) Méthode
inteme (autre, NF EN
IS0 11888
b} Kadmium {Cd} Premium LOGQ
b}  Eadmium (Cd]) 0042 mglkg 2% 85
283112201 Tmod'55-
EN 150
172226
a)" Glodetap ved 560°C
al Glodetap (S80°C) ZE4 B TS iR NF EN 12873
{cancelled)
a) Terrsioff
al Tamrvekt sieg 1 B0 %y 1 325  NFEN 12880
a) Total Fosfor
a} Phosphons (P) 36 mglkg TS 1 ME  WF EN 150 84321
{sol, boue) Méthode
imteme (autre, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Fjeldahl
a)  Mitrogen Kjeidahl (BO084) 08 ghgTE 1. 02 Intzrnal Method
{Soil), NF EM 13342
{ofer matrioss)
a} Totah organisk karbon (TOG) a0 mg'kg TS 1000 VEDE  MNF EN 158036 -
Méthode B
Witfaronde laboratorium! Underleverandar:
a)" Ewncfins Analyses pour Emvironnement France (1), 5, nue dOtterswiller, F-67 700, Savems
a) Ewndins Analyses pour IEmsironnement France [51), 5, nue dOtterswiller, F-87700, Saverme COFRAC TESTING {scope on waw.cofrac.fr}
11488,
b} Ewndins Environment Sweden AB (Lickoping), Box B8T, Sjohagsg. 3, SE-83119, Lickaping ISOAEC 170252017 SWEDAC 1128,
g riarkiaring
© Mk omfamel o akirnadienngen L0 Evaimifiein g sgrones ML Maleuskhshe
< Mindre enn = Etame enn nd. e pdvist Baldonologike resulaler angit som <1,<50 al. bty ‘i pavis?. .
M S sidinr ot & ang il mad dekningsfaknor k=2, M eusiiorhet o ik Sl sy i wed wadering v om resuliatel f Ul gremsendl omradet =
Fior milrobisiogishe anahsar opeg s ionfdensinenalel Yiigene opphysninges om miksiderhel s el honsendelse i laboratonet B
Rappasrien mi ke gengs, unnial | sin hodhet, ulen laboratonets shrifiige goddennaste. Resullaions gelder kun for disln) undersa ke provende). E
Rsullmier gieder pravsen sk Gan bie movEal hos labonaiors. Side 1 av 2
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FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
MNO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E265860 Version of : 27/12/2021
Analytical repon number: AR-21-LK-295364-01 Date of Technical Reception 16/12/2021
First date of physical receipt @ 168/12/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODOEETT2
Analytical service manager : Justing Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014
Sample Matrix Sample reference
[ Sediments (SED) 430-2021-12150274 - KLI-1 KIE
002 Sediments (SED) 430-2021-12150279 - KLI-1 GED
003 Sediments (SED) 438-2021-121502380 - KLI-2 KJE
004 Sediments (SED) 438-2021-12150281 - KLI-2 GEO
005 Sediments (SED) 430-2021-12150282 - KLI-3 KJE
006 Sediments (SED) 430-2021-12150283 - KLI-3 GED
007 Sediments (SED) 430-2021-12150284 - KLI-4 KIE
008 Sediments (SED) 438-2021-121502385 - KLI-4 GEO
[Lt] Sediments (SED) 438-2021-12150236 - KLI-6 KJE
010 Sediments (SED) 438-2021-121502487 - KLI-6 GEO
cofrac
Euwrofing Analyses pour 'Ervironnement - Saverne Labaralory ACCREDITATION N® 1-
& rue d'Oferswiller - BTT00 Saverms 14BE Srope available an
Phane +3340)3 BE 011 011 - Fax +33{0)3 88 018 531 - Wabsile : www surofing. friemy wonw.cofrac.fr
SAS with & capital of 1 632 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 598 971 ESSAIS
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ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E265860 Version of - 27/12/2021
Analytical report number: AR-21-LK-295364-01 Date of Technical Reception 16/12/2021

First date of physical receipt : 16/12/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOQ0066772
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12

150278 150279 150280 150281 150282 150283
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampiing date
Start of analysis 1711212021 17112/2021  17112/2021  17/12/2021  17/12/2021 17/12/2021
Temperature of the air in the container 12°C 12°C 12°C 12°C 12°C 12°C

XXS06 : Pretreatment and drying = Fait ¢ L Fat ¢ Fan ¢ L Fait
at40°C

LSAO7 - Dry weight %w * 841 J 699 * 683

XXS07 : Prepa - Sleving and ww * 102 24 * 198 536 * 633 - 495
refusal at 2 mm

LS4wH - Cumulative percentage % © 2 « 215 A

0.02to 2 pm

LS4P2 : Cumulative percentage % e 2238 * 25.00 . 2243

0.02 to 20 pm

LSOK3S . Cumulative percentage % 2 3525 * 39.78 . 39.81

0.02 to 63 pm

LS3P8 : Cumulative percentage % 2 46.87 > 47.84 & 55.00

0.02 to 200 pm

LS9AT : Cumulative percentage % 2 100.00 s 100.00 . 100.00

0.02 to 2000 pm

LS8AS : Fraction 2 - 20 pm % 2 .12 . 2226 5 19.41

LSSKLU . Fraction 20 - 63 pm % . 12.89 . 177 . 17.38

LsaAv : Fraction 63 - 200 pm % P 1162 i 8.06 . 15.19

LS3PC : Fraction 200 - 2000 ym % . 83.13 . 52.18 . 45.01

cofrac

Eurofins Anal pour I'Erve - S L Y ACCREDITATION N° I-

5 rue ¢ Otierswiller - 67700 Saverne
Phane +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www eurofins. frienv
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 938 971 ESSAIS

1488 Scope avallable on
www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Warsion of : 271 2/2021

Date of Technical Recaption 16/12/2021
First date of physical recaipt : 16/12/2021

Batch N° 21E265860
Analytical report number: AR-21-LK-295364-01

Batch Referance :
Order Referance : EUNOMOOQDOBETT2

Sampile N* oo1 ooz 0o3 oo4
Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 435-2021-12
150278 150279 150280 150281
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 17212021 1TH2r2021 1TH2r2021 1T 22021
Temperature of the air in the container 12°C 12°C 12°C 12°C
Pollution index
L=a16 - Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghgdry  * 0& * 11
mafier
L=SKM : Total Organic Carbon mighg dm * 14500 * 24000
(TOC)
Metals
¥%501 : Mineralisation Water : *
Regale on solides
L2874 - Copper (Cu) mghg dm * BT * 7B
L=882 : Phosphorus (P) mgkgdry  * 1080 * 170
mafier
L2884 - Zinc (Zn) mghkg dm  * 2T * g1

Eurcing Analyzes pour |'Efvirennement - Saverns Labaraiony

5 rus d'Oferswiller - 87700 Saverms

Phane +33{0)3 B& §11 ©11 - Fax +33{0)3 B8 318 531 - Websile | www surcfing. frieny
SAS with a capital of 1 832 80D € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 098 971

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02

005 006
439-2021-12 439-2021-12
150282 150283
SED SED
AT 22021 1722021
12*C 12°C
- 16
- 21800
- 128
- 1810
* 821
cofrac
ADCREDITATION H® I-
1488 Scope available on
www.oofrac.ir
E55A1S
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ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E265860 Version of : 27/12/2021
Analytical report number: AR-21-LK-295364-01 Date of Technical Reception 16/12/2021

First date of physical receipt : 16/12/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0066772
Sample N* 007 008 009 010
Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12

150284 150285 150286 150287
Matrix SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 171212021 17/12/2021  17M2/2021  17/12/2021
Temperature of the air in the container 12°C 12°C 12°C 12°C

LSKEY : Norway granulometry
specific report

LSQK3 : Cumulative percentage % i 48.15 " 60.25
0.02 to 63 pm

LS3P8 : Cumulative percentage % i 58.38 " 89.57
0.02 to 200 pm

LS9AT - Cumulative percentage % f 100.00 i 100.00
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm % il 2754 " 30.57
LSSKU - Fraction 20 - 63 pm % m 1785 K 2.3
LSaAV - Fraction 63 - 200 pm % 2 1023 e 23
LS3PC - Fraction 200 - 2000 ym % © ae © 044

Analyses pour I'E -8 Lab y ACCREDITATION N° I-
5 rue ¢ Otterswiller - 87700 Saveme 1488 Scope available on
Phane +3340)3 B8 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website | www eurcfins. frfenv www.cafrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E265860 Version of : 27/12/2021
Analytical report number: AR-21-LK-295364-01 Date of Technical Reception 16/12/2021
First date of physical receipt : 16/12/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00066772

Sample N* 007 008 009 010

Customer reference 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12 439-2021-12

150284 150285 150286 150287

Matrix SED SED SED SED

Sampiing date

Start of analysis 171212021 17112/2021 1712/2021 171122021

Temperature of the air in the container 12°C 12°C 12°C 12°C

Pollution index
L5916 : Nitrogen Kleldahl (NTK) gkgdry  * 08 & 08
maner

LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)

Tota! Organic Carbon by combusson mghgdm * 22000 = 8090

Variation coefficent % < 17.0

Metals
XXS01 : Mineralisation Water 2 - E
Regale on solides
Ls874 - Copper (Cu) mghgdm * 218 "> 852
LS882 - Phosphorus (P) mgkgdry * 1330 * 896
matier

LS884 - Zinc (Zn) mgkgdm * 88 ® 389

D : detected / ND : undetected

22 or {2) cantral zone

cofrac

Eurofins Analyses pour |'Enviror - Saverns L Y ACCREDITATION N® 1-

5 rue d'Otterswiller - 87700 Savermne 1488 Scope available on

Phone +33{0)3 88 811 811 - Fax +33{0)3 88 816 531 - Website : www surofins.frienv www.ccfrac.fr

SAS with a capital of 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E265860 Version of : 271 2/2021
Analytical report number: AR-21-LK-295364-01 Date of Technical Reception 16/12/2021

First date of physical receipt : 168/12/2021
Baleh Referance |
Order Refarance | EUNOMOO00GETT2

/

Aurélie RODERMANN
Analytical Service Manager

Reproduction of ®is docurnent is anly permitied in its enlirely. It containg & pagels). This report concerns only the st objects. Any resulis and condusions apply o the
sample as received. The data traremithed by the dient that may affect the validity of the results (date of sampling, mairix, sample refarence and other infarmation identified
as coming from the dient) shall not engage |e responsibility of the labaratory.

Only cértain paramebars reported in this report ane covened by aooreditation. They are identified by he symbeal *.

Whn & new version of the repan is issued, any changes ane identified by bold, k&b and undeslingd farmatting or ralified a< an absarvation

Infarmation relating 1o the detechon limil for & parameler is not covered by the Calrac accreditation.

The results preceded by the sign < corespand (o the limits of quaniification, they are fie responsibility of the labaratory and depend on the matric

All elements of raceability and uncertainty (determined with k = 2) e aval able on request.

Far subcortracied results, reports fram accredited laboralories are available on reguest.

Lanoeatary approved by e Minister in charge of the Erironment - sse the st of lsboraiories on the Ministry in charge af the Erironme appapg e
it v | abe sy, scalogie gouy. fir

Appraved laboralory for carmying out analyses of waber health control parameders - delailed scope of approval available on request.

Lahoeatary spoproved by the gavernment of the Grand Duchy of Luxembourg for e acromplishment of wchrical tatks of study and verficalion approved by the ¢
emdronment - Details avalable on request

cofrac
[Eurcfins Analyses pour |'Ervironnement - Saverme Laboralony ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Oferswiller - 87700 Saverme 1488 Scope awailable on
Phane +3340)3 B8 911 &11 - Fax +33{0)3 B8 916 531 - Websile | www.surofing frienm www.cofrac.fr
SAS with & capital of 1832 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 472 098 971 ESSAILS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

Technical appendix

Batch N°21E265860 Analytical repart number: AR-21-LK-295364-01
Ordar type : EOL arder
Project name ! Order Referance EUNOMOO0DEETT2
Sediments
Code Analysis Principle and reference of the Lal Unit Service carried out on the
method site of
LE3PE Cumulatie percentage 0.02 to 200 pm Epecroscopy {laser dffraction) - intemal a = Test done on Ewrofins Analyses pour
_ Methool FEmironnament France:
LEZPC  Faction 300 - 2000 pm a £
LE4FT  Cumulaies percenmpe 002 o 20 pm 0 3
LE&WH  Cumulaiiee percensage 0.02 to 2 pm ] £
LSHT4 Copper (Cu) ICP-0ES Mineralizaton with agqua regia] - MNF & mgikg dm
EM IE0 11825 - NF EM E50 5437 (5ol boue)
- Mdthode inteme| auimes)
LEBEZ Phosphornus (F) 1 Mg dry matier
LSEM.  Zing (Zn) 5 mglig dm
L5216 Mitrogen Kjeldahl (NTE) Volumery [Minalization] - inemal Mefod os kg dry mader
Ecil] - MIF EM 13342 [oifwr mainicias)
LE0GS Lows o ignition with 550°C Gravimetry - NF EM 12879 (cancalled]) [R] 5% DM
LEGAS Fraction 2 - 20 pm Spectroscopy (laser dffraction) - intemal a L
Kathod
LEGAT Cumulatie percentage 002 to 2000 pm a %
LS Fraction B3 - 200 pm ] £
[EADT  Drywegh Grawimetiry - HF EM 12850 04 Worw
LEKEY  Morway grandlomeiy spenifc nepor Interpretation/Commaent -
LSOKE  Cumulatve perossdage 002 w63 um Spectroscopy (laser dimction) - nlemal a £
Wethod
LEEKM  Tolad Onganic Carbon [TOC) Combusiion [Diny] - MF EN 15836 - Méihode B
Total Organic Carkon by combastion 000 mgfig dm
Variation coeficent k]
LEEXU  Fraction 20 - &3 ym Epedrnosoopy (laser diiacdion) - intemal a £
Whethod
Xx501  Mineralisation Water Regale on solides Degestion (acd) -
Xx506  Pretreaiment and drying at 40°C Drying [the Labamicry works on a fraction <2mm
escepl clair demand for cusiomern] - NF IS0
11454 (shidge and sediments)
Xx507 Prepa - Slewing and refusal a8 2 mm Elaing [the Laboramnny works on a fraction <2mm 1 % nw
eseciept Clair demand o cusiomer] -

Eurnfing by paur |'Errdiror

5 rwe d'Oferswiller - B7T00 Saverms

= Baverne Labaraiory

Phane +330)3 B8 %11 911 - Fax +3%(0)3 B& 918 531 - Websile | wewew surofing. friemy
SAS with & capital of 1832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 538 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix
This traceability records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laborafory.

Batch N° 21E265860

Analytical report number: AR-21-LK-295364-01

Order type EOL order
Praject name Order Reference EUNOMOQ0DEETT2
Sediments
ling date Date of Physical Date of Technical
Sampl Customer reference m“? Rnﬂapﬂnn,:: R thon Barcode Bottle name
o 430-2021-121 50278 16N Z2021 1EM2E02 1
ooz 430-2021-121 50279 - Fed ] EM2E021
oo3 430-2021-121 50280 - Fed ] EM2E021
oo 430202 1-12150281 EMz2021 1EMAE0a1
oos 430-2021-12150582 EMz2021 1EMAE0a1
oos 4389-2021-12150283 16N 22021 1EM2E0a1
oo 438-2021-12150284 16N 22021 1EM2E0a1
ooE 430-2021-12150285 6N Z2021 1EM2E02
oog 430-2021-12150288 - Fed ] EM2E021
] 430-2021-12150G87 EMz2021 1EMAE0a1

{1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N (not applicable).

{2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

[Eurofins Analyses paur |'Ervironnement - Saverme Labaraiony
5 rue d'Oferswiller - 67700 Saverne

Phane +3340)3 BE 911 911 - Fax +33{0)3 B8 018 531 - Websile | weeaw surcfing frismy
‘BAS with a capital of 1 832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 588971

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02
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o €U I'Ufl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
MNO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N* 22E014098 Version of - 021022022
Analytical report number: AR-22-L K-020708-01 Date of Technical Reception 25/01/2022
First date of physical receipt : 24/01/2022
Batch Referance
Order Reference | EUNOMOODDGTITS
Analytical service manager : Justing Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014
Sample Matrix Sample reference
001 Sediments (5ED) 430-2022-01210229 - Geo - KLI-5 Geo
002 Sediments (SED) A30-2022-01 210230 - Kje - KLI-5 KJE
cofrac
Eurcins Analyses pour 'Ermironnement - Saverns Labaratony ACCREDITATION N° 1-
5 rwe d'Ofterswiller - B7700 Saverns 1488 Scope available on
Phane +334003 B& 811 811 - Fax +330)3 B& 818 531 - Websile ;| wwa surofing frieny www.cofrac fr
SAS with a capital of 1 832 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 5998 971 ESS5AIS
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FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E014098 Version of : 02/02/2022
Analytical report number: AR-22-| K-020708-01 Date of Technical Reception 25/01/2022
First date of physical receipt : 24/01/2022
Batch Referance :
Order Reference | EUNOMOODDET3ITS
Sample N* o 002
Customer reference 439-2022-01 439-2022-01
210229 210230
Matrix SED SED
Sampling date
Start of analysis 2710112022 27/01/2022
Temperature of the air in the container 10.1°C 10.1°C
Administrative
LEKEY : Norway granulometry
specific report
Physico-Chemical preparation
¥XS06 : Pretreatment and drying * Fait * Fait
at 40°C
L=ADT : Dry welght % rw . B1.2
¥¥507 : Prepa - Sleving and %rw * 68 . Q.50
refusal at 2 mm
Physical measurements
L2905 - Loss on ignition with % DM 177
550°C
FR_ENV_Granulometrie
L24wH - Cumulative percentage % * 154
0.0Z to 2 pm
L24P2 : Cumulative percentage % * 16.56
0.0 to 20 pm
LS0KS : Gumulative percentage % * .32
0.0 to 63 pm
L23PE : Cumulative percentage % * i
0.0 to 200 pm
L=8AT - Gumulative percentage % * 100.00
0.0 to 2000 pm
L=8AS : Fraction 2 - 20 pm % . 13,83
LSSKU - Fraction 20 - 63 um % . B75
L=aay - Fraction 63 - 200 pm % " 810
L23PC : Fraction 200 - 2000 pm % : 7250
Pollution index
cofrac
Euwrtfing Analyses paur |'Ervironnement - Saverme Labaralony ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Oferswiller - 67700 Saverme 14B8 Scope availabie an
Phane +3340)3 B8 911 211 - Fax +33{0)3 B& 918 531 - Websile | weew aurofing ey www.Cofrac.ir
SAS with a capital of 1832 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 0@ 971 ESSAILS
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ANALYTICAL REPORT
Batch N* 22E014098 Version of : 02/02/2022
Analytical report number: AR-22-1 K-020708-01 Date of Technical Recaption 25/01/2022
First date of physical receipt : 24/01/2022
Balch Reference
Order Reference | EUNOMOO0067375
Sample N* 001 ooz
Customer reference 439-2022-01 439-2022-11
210229 210230
Matrix SED SED
Samgpling date
Start of analysis 27012022 27i01/2022
Temperature of the air in the container 10.1°C 10.1°C
Pollution index
L=416 . Nitrogen Kleldahl (NTK) kg dry - 0s
mater
L=SKM : Total Organic Carbon g dm * 11800
(TOG)
Metals
*¥501 : Minerallsation Water -
Regale on solides
L=a74 : Copper (Cu) g dm * 8.0
L=882 - Phosphorus (P) mgikg dry . 1010
mafier
Lsag4 - Zing (Zn) gl dem - E17
D : delecied § ND : undalecied
22 o (2] comtnal 2o
Andréa Golfier
Analytical Service Managear
cofrac
[Eurcfing Analy paur |'Ervires - Saverre Labaraiony ACCREDITATION N® 1-
5 rue dOferswiller - B7T00 Saverms 1488 Scope available on
Phane +330)3 B& 911 911 - Fax +33{0)3 B8 318 531 - Websile | wewea surcfing. frieny www cofrac.fr
SAS with & capital of 1 832 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 098 971 ESSALS
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-:*5-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E014098 Version of : 02/02/2022
Analytical report number: AR-Z2-L K-020708-01 Date of Technical Reception 25/01/2022
First date of physical receipt : 24/01/2022

Batch Reference
Order Reference | EUNOMOODOETITS

Reproduction of his document is only permitied in its enlirely. It contains & page(s). This repor concemns: only the lest objeds. Any results and condusions apoly o the
sample &s received. The data transmilted by the dienl that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified
as coming from the dient) shall not engage ®e responsibility of the laborabony.

Oinly cestain paramebers reparbad in this report are covered by scoredilation. They are identified by the symbal *.

‘When a new version of the repon is issued, any changes are identified by bold, itakic and underlined farmatting or nalified as an abservation

Information relating 1o the detecion imil for & parameler is not coversd by the Cofrac accreditation.

The résulis preceded by the sign < comespond o the limits of quantification, they are he respansibility of the labarabory and depend on the malric

Al elements of raceability and unceainty [determined wilh k = 2) ane availahle on request.

Far subsariracied results, raports from accredited laboralories are svailable on reguest

Laboratary approved by the Minister in charge of the Envirorment - see the st of aboraiories on the Minisiry in charge of the Emironme bz Bner
hitp:ffavew labeau . eoologe gow fr

Appraved laboralony for carrying out analyses of waber healih control parameters - delailed scope af approval avaiable on requesl.

Laboratary approved by the govermment of the Grand Duchy of Lusembourg for #he accomphshment of techrical tasks of sbudy and werfication approved by the ¢
armironment - Details available on requast

cofrac
Eurcfins A ""‘ S paur I'Errvircs - Saveme Lﬂbﬂl‘ﬂlﬂj’ ADCREDITATION H® 1-
5 rue d'Oferswiller - BTT00 Saverns 1488 Scope available on
Phane +3340)3 88 011 911 - Fax +330)3 88 018 531 - Websaile | www aurcfing. friemy www.cafrac.ir
SAS with & capital of 1 832 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 098 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°22E014098

Analytical report number: AR-22-LK-020708-01

Order type : EOQL arder
Project name : Order Reference EUNOMOO0DET3TS
Code Analysis Principle and reference of the Lai Unit Service carried out on the
method site of :
LE3FE  Cumulalive peroontage 0.02 o 200 um Spedroscopy (lEser dfracdion) - emal a £ TSt done on Eunofing ANalySes pousr
- Wigthod TEméronnament France
LE3IPC Fraction 200 - 2000 pm ] £
LE4FZ  Cumulibve percenmge OU02 oo 20 ym 0 3
LESWH  Cumulairee percenfage 0U02 0o 2 pm ] £
LSET4 Copper (Cu) ICF-DEE [Mineralizadion with agua regia] - MF & mgfg dm
EH 120 11825 - MF EN IS0 54321 50l boua)
Méthode inteme| autmes)
LSB2Z Phaosphornus [F) 1 kg dny imatier
LEEM  Zinc (Zn) 5 gy dm
LED1E  Mtrogen Kekdahl (NTE) Volumery [Mineralization] - Snsemal Mefod [ g dry mader
Ecill - WIF EN 13342 [oiher mairces)
LESeS Loss on ignition with 550°C Grasimatry - NF EM 12879 [cancolled) 5] % OM
LEaAS Fraction 2 - 20 pm Specroscopy {laser dfiraction) - Intemal ] =
Wzthod
LE0AT Cumulatie perceniage 0.02 ko 2000 ym ] =
LEGA Fraction B3 - 200 ym ] £}
[EADT Dy weight Gravimeiry - HF EM 12820 04 % rw
LEKEY  MOnWay raniiomery specific repo P Ereaton Comment -
LEOKS  Cumulibve porcentage 0.02 & 63 im SpootTogcnfy (lEser AAraction) - intemal ] %
Miethod
LEERM  Total Onganic Carbon (TOC] Combusbon [Dry] - NF EN 15036 - Méihooe B 000 mifkg dm
LEEXU  Fraction 20 - £ pm Epecinosoopy (laser dfifadion) - iniemal a £
—— Masthod
XNS01  MiNerlSason Water Ragale o sokies Cigestion (aisd) -
XXSDE  Frefreatment and drying at 80°C Dirying [thi: Labomiory wiiks o @ fradtion <2mm
‘encepl clair demand for cusiomer] - WF 150
11454 (shidge and sedimenis)
XXS07  FPrepa - Sieving and refusal a2 2 mim Eigaing [the: Labormtnry works on a fraction <2mm 1 %
ccarepl clair deEmand fof CUSIME] -

Eurofing Analyses pour |'Ervironnement - Saverne Labaraiony

5 rue dOferswiller - BTT00 Saverms

Phane +3340)3 B& 811 &1 - Fax +330)3 B8 918 531 - Websile : weew euncfing. frieny
SAS with a capital of 1 632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 998 971
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-E:": eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the bottles of samples scanned in EOL on sife before being sent fo the laboratory.

Batch N° 22E014098 Analytical report number: AR-22-L K-020708-01
Order type EQL arder
Project name Order Reference EUNOMOQ0DET 375
Sediments
Sampling date Date of Physical Date of Technical
Sampl Customer reference and hour Reception H tom = Barcode Bottle name
o 430-2022-01210229 S0 20EE 25T E0a2
o2 4302020121030 2401202 2501 2022

(1) : Date on which the sample was received at the |sboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by MA (not applicable).

{2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Euwrofing Analyses pour I'Ervironingment - Saverme Labaralony

5 rue d'Oferswil ler - E7T00 Saverms

Phane +330)3 B& 311 911 - Fax +330)3 B8 818 831 - Websile | www surofing. /ey
‘SAS with a capital of 1632 BOD € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+ (6 * EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Klipen
Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Klipen (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI KLI-1- KLI-1- KLI-2- KLI-2- KLI-3- KLI-3- KLI-4- KLI-4- KLI-5- KLI-5-
TAXA (EG) 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Abyssoninoe sp. 1 2 1
Acanthicolepis asperrima 1
Amage auricula 1 1
Ampharete octocirrata 1 2 2 6 1
Ampbharete sp. 1 4 2
Ampharetidae 1 1
Amphicteis gunneri 3 1 1
Amphictene auricoma 2 1 4 1 2
Amythasides macroglossus 1 1 4 2 6 19
Anobothrus gracilis 2 1
Aonides paucibranchiata 1 1 1
Aphelochaeta sp. 2 3 3 2 5 1 1 5 4 3
Aphrodita aculeata 1 1
Apistobranchus tullbergi 2 4 1
Aricidea catherinae 1 1
Aricidea sp. 1 4 12
Asclerocheilus sp. 2 1 4
Axiokebuita minuta 4
Brada inhabilis 1
Bradabyssa villosa 2 1
Branchiomma sp. 1
Capitella capitata kompleks 5 441 598 121 88 7526 11643 1261 1014 11 18
Chaetoparia nilssoni 2 2
Chaetozone setosa kompleks 4 210 220 143 83 54 75 135 110 34 85
Chaetozone sp. 3 25 43 8 98 77 97 270 209 64 @109
Chirimia biceps 2 10 11 2 1 19 12
Chone sp. 1 1
Cirratulidae 4 27 16 4 10 22 7 2 3
Cirratulus cirratus 4 19 1 7 11 2 4 2 2
Cirratulus sp. 1 2
Diplocirrus glaucus 2 1 1
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Dipolydora sp. 2 2 12
Drilonereis filum 2 4 2 2 9 2 4
Eteone flava/longa 4 1 3 1 6 4 1
Euchone analis 1 1 4 2
Euclymeninae 1 1 2 5 1 2

Eulalia tjalfiensis 1

Eumida bahusiensis 1 4

Eunice pennata 1 5 2 1

Eupolymnia aff. nebulosa 2 1
Exogone verugera 1 4 2 9 1 5 14 7 2 5
Galathowenia oculata 3 2 2 10 5 1 1
Glycera lapidum kompleks 1 2 3 3 7 9 21 5 3 3
Glyphanostomum pallescens 1

Harmothoe sp. 2 3 1
Hesionidae 2 2 1 6 10 5 2
Heteromastus filiformis 4 2 14 8 10 70 63 16 22 7
Hydroides norvegica 1 1 4
Jasmineira sp. 2 2 2

Lagis koreni 4 1 1 1
Lanice conchilega 4 5

Laonice sarsi 1 2 1

Lumbrineris sp. 2 2 4 2 2 1 4 1 1 1
Malmgrenia mcintoshi 1 5 5 1 4

Mediomastus fragilis 4 9 1 1 12 15 3 2 1
Melinna cristata 2 3 5 3 7 1 1
Melinna elisabethae 2 27 26 9 12 2 2 23 9 50 79
Myriochele sp. 2 4

Nephtys pente 1
Nereididae 1

Nereimyra punctata 4 4 4 1 1

Nicomache lumbricalis 2 4 5

Nicomache sp. 1 2

Nothria conchylega 1 4 1 4 6 1
Notomastus latericeus 1 18 9 8 7 13 8 19 8 7 11
Octobranchus floriceps 1

Ophelina acuminata 2 7 8 2 15 4
Ophryotrocha sp. 4 45 31 2 12

Owenia borealis 2 1
Paradoneis lyra 2 1
Paramphinome jeffreysii 3 249 | 27 65 106 66 | 142 270 154 31 42
Paramphitrite birulai 1 1 4

Pherusa plumosa 3 1
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Phisidia aurea 1 2

Pholoe baltica 3 7 11 4 2 8 15 2 2 2
Pholoe inornata 3 2 4 30 7 6

Pholoe pallida 1 1 1 1
Pholoe sp. 2 23 25 16 28 37 45 48 31 7 16
Phyllodoce groenlandica 3 1 2 1 1 2 3 2
Phyllodocidae 2 1

Pista sp. 1 2 1 2 3 3

Platynereis dumerilii 3 1

Polycirrus norvegicus 4 2 2 7 5 1 3 5 4 1
Polycirrus sp. 1 2 2 2 2

Polynoidae 2 3 1 1 1 1 2
Polyphysia crassa 3 9 2 3 7 5 15 7 1

Praxillella affinis 1 1

Praxillella gracilis 4 1

Prionospio cirrifera 3 7 27 6 4 33 14 1
Prionospio dubia 1 1
Prionospio plumosa 4 3

Proclea graffii 2 2 4

Pseudosyllis brevipennis 4

Raricirrus beryli 2 19 1 4 24 10 34

Sabella pavonina 2 3

Sabellidae 2 5 1 1 6 1 77 15
Samytha sexcirrata 1 2 1 1
Scalibregma inflatum kompleks 3 18 22 7 12 11 23 35 19 2 1
Scolelepis sp. 1 1 7 3 2

Scoloplos armiger kompleks 3 2 3 1 9 5 1 1

Sige oliveri 1 1 1
Sosane wahrbergi 2 2 1
Sosane wireni 1 2 3 2

Spiochaetopterus typicus 4 1

Spiophanes kroyeri kompleks 3 6 13 13 2 65 33 5 6
Spiophanes wigleyi 1 3

Streblosoma intestinale 1 1
Syllis armillaris 2 1 1 11

Syllis cornuta 3 20 17 7 26 39 36 16 12 3 7
Terebellidae 1 1 4 2 1 4

Terebellides sp. 2 2 4 1 1
Tharyx killariensis 2 8 20 7 7 1 36 25 6 18
Thelepus sp. 4 1 2 1
Therochaeta flabellata 1

Trichobranchus roseus 1 1 3 5 16 14 18 2
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Zatsepinia rittichae 1
Oligochaeta 5 1 1

Hirudinea 1 1 1 1

Bivalvia 1 2
Astarte sulcata 1 1 1
Astarte sp. 2

Bathyarca glacialis 1
Crenella decussata 1 4 1

Ennucula corticata 2 4

Ennucula tenuis 2 4

Heteranomia squamula 2 2
Mendicula ferruginosa 1 1 1 2
Mendicula sp. 2

Modiolus modiolus 1 8 9

Mytilus edulis 4 3 1 2 4 4

Nucula nucleus 1

Nucula tumidula 2 1

Nuculana pernula 2 1
Parathyasira equalis 3 20 14 15 2 7 7

Pectinidae 1

Tellimya ferruginosa 2 4 3 1 2
Thyasira flexuosa 3 1

Thyasira sarsii 4 48 17 53 53 42 78 133 70 1 7
Yoldiella lucida 2 2

Yoldiella sp. 1 3 4
Gastropoda 1 1 1 4 1
Anatoma crispata 1

Capulus ungaricus 1

Cylichna alba 1 1

Hermania sp. 2 5 1

Lepeta caeca 16 10 11 11 25 17
Nudibranchia 3 5

Odostomia sp. 1
Onchidoris muricata 1

Philinoidea 2 1 1 2 1 1 1 2 1
Puncturella noachina 4 3

Retusa umbilicata 4 8

Skenea sp. 2 2
Leptochiton sp. 2 9 5

Leptochiton sarsi 4 2 4 21 8 4
Chaetoderma nitidulum 2 3 6 1 12 3 2 4
Falcidens crossotus 1
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Amphipoda
Caprellidae
Haploops sp.
Harpinia sp.
Nototropis sp.
Oedicerotidae
Paraphoxus oculatus
Tryphosites longipes
Cumacea
Campylaspis horrida
Eudorella truncatula
Decapoda

Hyas coarctatus
Munida sp.
Echinozone coronata
Janira maculosa
Nebalia sp.
Apseudes spinosus
Cirripedia

Calanoida
Asteroidea
Ophiuroidea
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura sp.
Ophiocten affinis
Ophiopholis aculeata
Ophiura albida
Ophiura sarsii
Echinoidea

Brisaster fragilis
Echinocardium flavescens
Holothuroidea
Labidoplax buskii
Pseudothyone raphanus
Psolus squamatus
Macandrevia cranium
Bryozoa

Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Hydrozoa

Nematoda

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02
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Klipen

Nemertea
Nemertea 2
Platyhelminthes
Porifera

Priapulus caudatus
Sipuncula

Golfingia sp.

Phascolion (Phascolion) strombus

strombus
Egg/eggmasse
Foraminifera
Scutopus sp.
Naticidae
Emarginula sp.
Nymphon hirtipes
Ceramaster granularis
Hiatella sp.
Amphilochidae
Mystides sp.

Pista sp. 2

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02
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Vedlegg 8 — CTD radata

CAKERBLA

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Klipen er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Klipen

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 6,6 101,9 10,16 0,4 13:42:39
33 71 97,8 9,68 1,2 13:42:41
33 71 95,7 9,46 1,7 13:42:43
33 7,2 95,7 9,45 1,7 13:42:45
33 7,2 94,8 9,36 1,8 13:42:47
33 7,2 94,7 9,35 1,7 13:42:49
33 7,2 94,3 9,31 1,7 13:42:51
33 7,2 94,3 9,31 1,8 13:42:53
33 7,2 93,9 9,27 1,8 13:42:55
33 7,2 94,0 9,27 1,8 13:42:57
33 7,2 93,6 9,24 1,7 13:42:59
33 7,2 93,7 9,25 1,8 13:43:01
33 7,2 93,5 9,23 1,8 13:43:03
33 7,2 93,4 9,22 1,7 13:43:05
33 7,2 93,3 9,22 1,7 13:43:07
33 7,2 93,2 9,21 1,8 13:43:09
33 7,2 93,2 9,20 1,8 13:43:11
33 7,2 93,1 9,19 1,8 13:43:13
33 7,2 93,1 9,19 1,7 13:43:15
33 7,2 93,0 9,17 1,7 13:43:17
33 7,2 92,8 9,16 1,7 13:43:19
33 7,2 92,7 9,15 1,4 13:43:21
33 7,2 92,8 9,16 1,2 13:43:23
33 7,2 92,7 9,15 0,9 13:43:25
33 7,2 92,8 9,16 0,9 13:43:27
33 7,2 92,6 9,15 1,1 13:43:29
33 7,2 92,7 9,15 1,0 13:43:31
33 7,2 92,6 9,15 1,0 13:43:33
33 7,2 92,7 9,15 1,0 13:43:35
33 7,2 92,5 9,13 1,1 13:43:37
33 7,2 92,6 9,14 1,4 13:43:39
33 71 92,5 9,14 1,5 13:43:41
33 71 92,6 9,14 1,5 13:43:43
33 7,2 92,4 9,12 1,6 13:43:45
33 7,2 92,4 9,12 1,8 13:43:47
33 7,2 92,4 9,12 1,6 13:43:49
33 7,2 92,4 9,12 1,6 13:43:51
33 7,2 92,2 9,10 1,7 13:43:53
33 7,2 92,3 9,11 1,7 13:43:55
33 7,2 92,3 9,11 1,7 13:43:57
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34 6,6 81,6 8,10 279,8 13:51:49
34 6,6 81,6 8,09 281,7 13:51:51
34 6,6 81,5 8,09 283,7 13:51:53
34 6,6 81,6 8,09 285,6 13:51:55
34 6,6 81,6 8,10 287,5 13:51:57
34 6,6 81,6 8,10 288,9 13:51:59
34 6,6 81,6 8,09 289,8 13:52:01
34 6,6 81,6 8,10 291,4 13:52:03
34 6,6 81,6 8,09 292,7 13:52:05
34 6,6 81,6 8,09 293,2 13:52:07
34 6,6 81,7 8,10 293,8 13:52:09
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.3). Det mangler bilder fra stasjon KLI-1, KLI-3 og KLI-
4. Dette skyldes teknisk svikt hvor kameraet som ble brukt for disse stasjonene ble stjalet.

-y

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (referansestasjon).
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Klipen CAKERBLA

V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Klipen i Leirfjord kommune,

Nordland fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden
til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2019). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Samlet viser resultatene at samtlige stasjoner fikk akseptabel tilstand iht. ASC Salmon
Standard (2019). Innenfor modellert AZE ble det tatt fire stasjoner (KIL-1, KIL-2, KIL-3 og KIL-
4). Samtlige stasjonene innenfor AZE hadde mange ikke-forurensningsindikerende arter i hgyt
antall, og fikk fglgelig akseptabel tilstand. Utenfor AZE ble det tatt en stasjon (KIL-5). Stasjonen
hadde et positivt redokspotensiale og hgy nok biodiversitet (H'>3,0), og fikk dermed
akseptabel tilstand.

Pa bakgrunn av resultatene kan det virke til at AZE-sonen er plassert noe dypere og lenger mot
nord enn den bgr vaere. Dette pa bakgrunn av at KLI-1 viste gode forhold, mens KLI-3 viste
darligere forhold. Basert pa resultatene fra de gvrige stasjonene virker det ogsa til at AZE-

sonen ikke strekker seg spesielt langt unna anlegget (eventuelt kun inn til KLI-4) da den stasjon

viste godt faunaforhold (H’'=3 29)
iverse | Turer | Info | 3D [{) Her | Slepestrek | Bunn | Srirt | ] _ -0, ] O[300 << | === | Auto | Relieff | Bokser 9:08:20-@-

82.6% Lageet - CPU 40°C
SN235T, 154-2011

Kvannbakkvamean

_Dmlmuuerlﬂ a | e edfCo ] & | F | ¢ | H | 1 | 7 | Perode| Hﬂyremuseknappem‘]rernavnl Olﬁ
Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), modellert utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand, rgd = ikke akseptabel tilstand og gra = ikke vurdert. Tall representerer
stasjonsnummer (1 = KLI-1 osv.). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veaere utfordrende 3
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjgnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svaert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
Akerbld at begrepet «Peak biomass»
prevetaking er & oppfatte som

A Utféring

for
maks
NS9410; 2

Tid
{mnd)

L [l

y b >
2 mnd for 90% 2 mnd etter
utféring brakklegging

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blatt) pa en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomfgre C-
undersgkelsen (rgdt).
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forforbruket. Om en skulle tatt prgver nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke
produksjonen belastet miljget mer enn 25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over

tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter. *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld, 2022). Stasjonsvalg for innsamling av
pregvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE ble modellert (Akerbla, 2021a) og justert
noe ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater fra andre
lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i modellert AZE er stasjonene KLI-1, KLI-2, KLI-3 og KLI-4 som nzerstasjoner
inntil innenfor AZE. Disse stasjonene er plassert som et transekt i hovedstrgmsretning. Stasjon
KLI-5 ble plassert i motsatt retning for hovedstrgmsretning utenfor anleggets ramme, og 82
meter utenfor antatt grense for AZE. Referansestasjonen KLI-REF ble plassert 1040 meter for
anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor anleggssonen (figur
V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).

O[00 <e< | =>> | Auro | Relieff | Bokser 9:08:20-®)

2.6 lagret - CRU 40°C
Sn557, 1503-2022

o | U | Py |GRT5Ma020] Merine grumkert erus!) | SOSI (hoyremus!) |[Bakgmuan] Karmavn Kvannbakkvaman ’T‘
- ex

Dybdekoter || Plotterlag s~ A | B |[E ) E | F | 6 | H | 1 | I | Peode Hoyre museknapy endrer navn |

Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
KLI-1 66°08.115'N / 12°51.428'( 25-30 223 i-AZE
KLI-2 66°08.192'N / 12°52.269'¢ 625 281 i-AZE
KLI-3 66°08.087'N / 12°51.663'@ 130 217 i-AZE
KLI-4 66°08.166'N / 12°51.964'( 390 240 i-AZE
KLI-5 66°08.012'N / 12°50.566'( 170 155 u-AZE
KLI-REF 66°08.669'N / 12°51.733'¢ 1040 211 REF
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V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Klipen som C-

undersgkelse (Akerbld AS 2022; tabell V.10-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en stasjon (KLI-
REF) spesifikt for ASC-vurderingen (tabell V.10-3.1). Redokspotensial for referansestasjonen
oppgis, men klassifiseres ikke i tabellen under.

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (Tabell V.10-4.1).

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK
KLI-1** 156 3,760 >10
KLI-2** 159 4,526 9
KLI-3** i.a.* 0,622 >10
KLI-4** 196 3,291 >10
KLI-5 148 4,401
KLI-REF 155 i.a.

*ble ikke malt
**dataene ble oppgitt ogsa som for stasjoner utenfor AZE
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viser resultatene at samtlige stasjoner fikk akseptabel tilstand iht. ASC Salmon
Standard (2019).

Innenfor modellert AZE ble det tatt fire stasjoner (KIL-1, KIL-2, KIL-3 og KIL-4). Samtlige
stasjonene innenfor AZE hadde mange ikke-forurensningsindikerende arter i hgyt antall, og
fikk folgelig akseptabel tilstand. Utenfor AZE ble det tatt en stasjon (KIL-5). Stasjonen hadde
et positivt redokspotensiale og hgy nok biodiversitet (H>3,0), og fikk dermed akseptabel
tilstand.

De fleste av grabbene ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og uforstyrret overflate.
Unntaket var to grabber fra KLI-2 (en for kjemi og en for fauna) med forstyrret overfalte og
kjemigrabbene ved KLI-1 og KLI-4 som hadde lavt volum. Det ble ogsa registrert noen
forskjeller i indekser, arts- og individsantall mellom grabbhugg ved flere stasjoner. Dette antas
imidlertid ikke & ha pavirket resultatene i nevneverdig grad og Akerbla mener at prgvene er
gode nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden ved Klipen. For mer informasjon om
prgvekvalitet, se diskusjonen i C-undersgkelsen.

Pa bakgrunn av resultatene kan det virke til at AZE-sonen er plassert noe dypere og lenger mot
nord enn den bgr vaere. Dette pa bakgrunn av at KLI-1 viste gode forhold, mens KLI-3 viste
darligere forhold. Basert pa resultatene fra de gvrige stasjonene virker det ogsa til at AZE-
sonen ikke strekker seg spesielt langt unna anlegget (eventuelt kun inn til KLI-4) da den stasjon
viste godt faunaforhold (H’=3,29).

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02 Side 88 av 92



CAKERBLA

V.10-6 Litteraturliste
ASC Salmon Standard (2019). ASC Salmon Standard version 1.3. Aquaculture Stewardship

Council, hentet 01.08.2019 fra https://www.asc-aqua.org/wp-
content/uploads/2019/07/ASC-Salmon-Standard_v1.3_final.pdf

ASC Salmon Standard Audit Manual (2019). https://www.asc-aqua.org/wp-
content/uploads/2019/11/ASC-Salmon-Audit-Manual_v1.3.pdf

NS-EN ISO 16665 (2014). Vannundersgkelse, Retningslinjer for kvantitiativ prgvetaking og
prevebehandling av marin blgtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge

Akerbld AS (2021a). Modellering av AZE (Allowable Zone of Effect). SM-02321-Klipen0721-
ver01. 34 s.

Akerbld AS (2022). C-undersgkelse for Klipen. Rapportnr: 101893-01-001, 80 pp.

Dokumentid B.5.5.23-CA v.4.02 Side 89 av 92



Klipen CAKERBLA

V.10-7 Artsliste

Se vedlegg 7 i C-undersgkelsen.
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V.10-8 Analysebevis

Se vedlegg 3 i C-undersgkelsen.
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