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Denne undersgkelsen er utfgrt etter kragjeldende utslippstillatelse, hvor det palagta
gjennomfagreen Gundersgkelse ved enden av fgrste produksjonssyklus etter at lokaliteten
fikk gkt MTB fra 3120l 4680 tonn22.11.2019 Undersgkelsen er ogsa gjennomfgdm en

del avASGsertifiseiingen tilanleggetResultatene fra denne undersgkelsen er rapportert i

til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim 03.11.2022
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Kalhylla CAKERBLA

Samlet viser faunaresultatene sveert gode forhold i omradet rundt Kalvhylktaggonene
(KALL2-S@, KAR-NV, KAL3 og KAY4) fikk sveert godilstandsklasse, med unntak av KB\kom

ble klassifisert songod. Individfordelingen samt arteg individantallet varierte noe mellom
stasjonene, men generelt hadde samtlige en hgy biodiversitet hvor det hovedsakelig ikke var
noen enkeltarter som domings stort. Det var hovedsakelig hgy forekomst av
forurensingstolerante (NSJ) og opportunistiske (N&) bgrstemarkarter De kjemiske
parameterneviste mer eller mindre lave konsentrasjonexd alle stasjonerog statter godt
innunder faunaresultatene.

Sammenlignet med tidligere undersgkelser har biodiversiteten ved2k3®, KAB og KAl4

veert stabilt hay, men gradvis gkende siden 2018 som falge av redusert forekomst av hyppigste
art. Hvilke arter som har dominert ved de ulike stasjonene har variert med arene, og det
samme gjelder artsog individantalletFor de kjemiske resultatene hemholdetav de fleste
parameterne hovedsakelig minket

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. N8942016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble sveert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning

Diverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepsstrek | Hardhet | Bunn | Smitt = O[AW600 <<<  >>> | Auto| Relieif | Bokser | PrnL]

e :
Figur 1.Plassering av anleggsramme og fortayningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (ra@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, gng= god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummeK@L% osv). Kartet har
nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84

Dokumentid B.5.5.23CA v.5.00 Side3 av96



Kalhylla

cAKERBLA

nTOC (mg/qg)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Anleggssone Ytterst Overgangssone
KAL:1 KAL:2-S@ KAL:2-NV KAL=3 KAL:4 KAL5
Avstand til anlegg
27 500 500 100 227 193
(m)
Dyp (m) 130 183 233 168 182 146
. 65°44.842'N/ | 65°44.542'M | 65°45.174'N/ | 65°44.719'N/ | 65°44.650'N/ 65°45.047'N /
GPS koordinater
12°32.432'0 | 12°32.714'@Q | 12°31.710'Q | 12°32.543'0 | 12°32.592'Q 12°31.993'9
Ant. arter 19 72 94 122 82 104
% Ant.ind. 3271 605 1213 1129 699 1655
g‘" H' 0,89 4,34 854 09 4,904 4,46
c
>
% nEQR 0,204 0,8 0,806 0,8 0,86
@, .
= verdi
Q.
e Gj.snitt
S EQR
B 0,840 aert god
5 overgangs
sone
Oksygen i
bunnvann 9,40
(mg O:/1)
Organisk stoff
O : O .

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Hver tredje produksjonssyklus
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En Gundersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn saatinger av fysiske

og kjemiske stotteparametere (hydrografi, sedimenmiljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdetesn
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjegrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunnslgmfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en sterorganisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitatang Malacoceros fuliginosusjl da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvine (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| &pne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfarsel av organisk masde kan imidlertid fare til at oksygeninnholdet

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fagre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfarsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrselav oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (k5) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial) (fales for & avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk mateale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale flaxefekterer

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og tsdthotganisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gurngag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016)

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra antg individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra detsrsig sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannorr A SYSNAE RAGSNERAGSGaAaAYRS{a 61 Q03X RSy aty
sensitivitet), 5100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig kmigdeammen

med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte felisle vanntyper, hvorav fem

av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disseatr fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfarer at en gitt prave for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i starre gad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en-Ondersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Provestasjoane plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseresnne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting.-hdersgkelseved maksimal belastning skal ogsa
utfares etter farste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabglll.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltagradighetene. |
tillegg til krav om @indersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om@hdersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1Undersgkelsesfrekvenser forddersgkelsen inneovergangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion  Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
) produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (lll)eller
o . X
c2 darligere*
Sveert god (1) eller goc
X
()
Dérligere enn Modera
Samlet (”l)* X
for
C3. C4, Moderat (l11) X
oSV, (S”\;aert god (1) eller goc X

* Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndigheter
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OppdrettslokalitetenKalvhyllaliggeri Vistenfjordeni Vevelstad mmune, Nordland ke
(figur 2.2.1nvoranlegget ligger plassert i gkoregidlorskehavet samed vanntypebeskyttet
fiord (H3) Lokaliteten ligger nsermere bestemt vetigpet av Vistenfjorden, pa den nordlige
siden av fjordenAnlegget ligger skjermet for vind fra gstlig agdiig retning.Dybdene under
anlegget varierer fra 50 til 140 meter og bunnen sKrarland i nord til dypere omrader i
sgrvest. Det er ingen terskler fra anlegget og mbt Mindveer og Stokkafjorden.
Strammalinger utfgrt vetbkaliteten viser astrammen ved 50 meters dyp gdmot sgrgst og
at den ved 100 metegar mot nordvest (figur 2.2.2; figur 2.3.2 tabell 2.3.1;Helgeland
Havbruksstasjon, 2014) Derimot viser en nyere modellering av AZEsone o0g
paterikkdspredning at strammen pa lokaliteten har en domineremefing mot nordvest
pa alle dypDen samme modelleringen visatrdet er en relativt sterk bunnstrgm mot sgst,
vest for anleggefAkerbla AS, 2021Anlegget bestar a¢4 merder med 120 meter omkrets,
og det har ikke blitt brukt kobberngter ved lokaliteten (pers. med. Maren Elise §yber

2.1 Plassering aprgvestasjoner

Lokaliteten fikk i 2020 utvidet MTB fra&1til 4680 tonn. Ifglge NS9410;2016 skal det dermed
tas fem prgvestasjoner med C&asjon med veiledende avstand pa 500 meter
hovedstremsretning fra anlegge®a grunn av et divergerende strammbilde ble det i denne
undersgkelsen utfgrtto fjernstasjoneri hver sin ende av overgangssonen. Dette ble
giennomfart fa a tilfredsstille kravene i NS9410(20,16)tar utgangspunkt presiseringen

som Miljgdirektoratet kom med i 2019 angaende slike situasjoner hvor det er usikkert hva
som er den faktiske hovedstramsretningen for spredningsdypet (Miljgdirektoratet, 20il9).
sammen ble det derfor tatsekspragvestasjonelsamt en referansestasjontelukkende for
ASGvurdering).Valg awtasjonspasseringer ergjort pa bakgrunn aproduksjon topografi,
hardhet, stramforhold og tidligere-ndersgkelse(Akerbla, 202D Grunnetuklarheter rundt

det faktiske strambildet pa lokaliteten antas overgangssonen & ha en utstrekning pa
veiledende 500 meter bade i s@st og mot norevest Den antas éa ennoe kortere
utstrekningmot sgkvestpa grunn awvakstram i denne retningeng avgrensesaturlig av
grunnere omrader mot land i nordst (figur 2.2.2).

KAL1 (C1) ble plassert der sistauBdersgkelse viste stgrst belastningsgrad, 27 meter sgrvest
for merdkanten (Akerbld, 2022; figur 2.2.3abell 2.1.). Plasseringen a€2stasjonen i
sgmstligretning (KAR2-S@ beholdesmed tilngermet lik plasseringom vedGundersgkelsen
brukt i sgknaden om utvidet MTB (Aqua Kompetanse, 20d@nposisjonen ble noe endret

pa grunn av en sjgkabdDen erplassert i ytterkant awvergangssonendet som ansees a
veere sgigstlig hovedstrgmretning(figur 2.2.2) Pa grunn avbunntopografien og de
tilgjengelige hardhetsdataene er plasseringen satt noe vest forhold til ngyaktig
hovedstrgmretning ut ifra punktefor strammalinger(figur 2.2.5) for agke sannsynligheten
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for & oppna tilstrekkelig mengde sedimer@2stasjonen i norevestlig retning (KAR-NV)
plasseres 500 meter fra anleggsrammen i det som anses a vere nordvestlig
hovedstramretningKAL3 og KA#4 beholdes fraGundersgkelsenitfart av Aqua Kompetanse

i 2019 ogdligger begge plassertet transekt U mot KAL2-S@for a kunne overvake eventuell
partikkelspredning i denne retningeVidere har ogsa plasseringen av Aforholdt seg
tiineermet lik som ved forrige-Gndersgkelse (Akerbld AS, 202003 ligger 100 meter fra
anleggsrammen, mens KAlligger 227 meter fra anleggsrammd€ALS5 plasseres 193 meter

fra anleggsrammen &t transekt ut mot KAR2-NV for & avdekke en eventudielastning
gradient idenne nordvestlige hovedstrgmsretningen

Tabell 2.1.1Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprev@&AU), pHog Eh malinger (PE), kiemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinat@gét o@d datum WGS84 og

avstand fra merdkant og dyp (meter) p& pravestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
KAL-1 65°44.842'N [ 12°32.432Q0 27 130 FAU, KJE, GEO, PE C1

KAL2-S@ 65°44.542N [ 12°32.7140 500 183 FAU, KJE, GEO, PE C2

KAL2-NV  65°46.174N / 12°3..7100 500 233 FAU, KJE, GEO, BED C2
KAL-3 65°44.719'N / 12°32.543 @ 100 168 FAU, KJE, GEO, PE C3
KAL:4 65°44.650N / 12°32.5920 227 182 FAU, KJE, GEO, PE C4
KAL5 65°45.047'N / 12°31.993'0 193 146 FAU, KJE, GEO, PE C5
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Figur 2.2.1Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert memyrgnne
sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Figur 2.2.2Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntoppgrafiestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stramundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (guhfifgde
stramrose viser spredningsstrgmme@vre) somer malt veds50 meter og bunnstrgmmer{nedre)malt ved 100
meter, ograd pil angir hovedretning for spredningsstramn (relativ fluks Helgeland Havbruksstasjon, 2014)
Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kamd&GS84.
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Kalwhylla CAKERBLA
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Figur 2.2.3Anleggsplassering og fortgyningslin€rundersgkelsens prgvestasjoner (brune rundingay)B-
undersgkelsesstasjondirkanter) med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul
firkant; Tilstand 3, rad firkant; Tilstand Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 3Dwisning §grvestlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsesstasjonermed
tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, red firkant; Tilstand

A
4. Kartdatum WGS84.
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Kalwhylla °AKERBLA

erse | Tuer | Info | 30 () Her | Slepesteh |[Haxdhet] B | Suitt ' ¥ i O[ 600 <<= | >>= | Auto | Releff | Bokser |[Panc] 14:23:28 @

| Co
&
F

# a1 ) CPU 36°C
_Lﬂ Sn137, 31410-2022
2 Olex

12°30.8 & 12312 8 TZAE S 127320 8 12°52.4 & 12328 6 1328 B
Figur 2.25 Relativ hardhet p& sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangigr)
provestasjon@e (brune sirkler)llustrert med en fargegradierder varmere farger indikerer hardbunn og kaldere
farger indikerer relativt blgtere bunnforholdkartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Plotterlag | Karwalg | Dybdekorer |
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Kalhylla CAKERBLA

2.3 Strgmmalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strammalinger som er utfart pa lokalitegeRigur 2.3.1 viser
gjennomsnittlig vannutskiftningor sprednings og bunndypet (Helgeland Havbruksstasjon
2014

Tabell 2.3.1Strgemmalinger. Maling av overflatespredningsog bunnstram.

Helgeland
02.11.2014 65°44.89
C (Sprsgnmg) 3IN/12°3 5 20 9 3,57 Ha;’;(r;:]kSSt
02.12.2014 24170 o1
Helgeland
02.11.2014 65°44.89
c (bluonon) INM2°3 | 6 21 9 287 Ha;’Sb.g:}kSSt
02.12.2014 2.417'0 251 A

Figur 2.3.1Gjennomsnittlig vannutskifting p&0°-sektor per dag (fm?/d) for spredningsdypet og bunndypet
malt ved Kalvhylla i perioden 02.11120¢ 02.12.2014 (Helgeland Havbruksstasjon, 2014).
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Kalhylla

2.4Tidligere undersgkelser

cAKERBLA

Det har tidligere blitt utferto Gundersgkelser pa lokaliteteren i 2018 og en2020 (Aqua
Kompetanse AS2019 Akerbla AS, 202djgur 2.4.1 og tabell 2.4.1 Grunnet endringer i
plasseringn, muligens som fglge av gkt MOB resultater fraanleggsnodelleringen,er det

flere av stasjonene som ikke lengre lar seg sammenligne med innevaerende undefsgkes.

forbindelse medekt MTB har detogsasiden forrige undersgkelsblitt opprettet en ekstra
stasjon (KAL5). Videre har detil forskjellfra alle tidligere undersgkelser ogsa blitatt to C2
stasjoner(se neermere beskrivelse i avsnitt Ziyur 2.4.1, tabell 2.4.2).
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Figur 24.1 Plassering aprgvestasjoner fo-undersgkelser utfart i 218 (gvearst) og 2@R0 (heders). Kartene har

nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell2.4.1 Tidligere gjennomfarte undersgkelser viettalitet Kalvhylla

CAKERBLA

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Produksjon
10.08, 15.08, . .
28.08.2018 190-8-18G2019 Aqua Kompetanse A{ Maksimalprod. belastning
22.04.2020 10090201-00002020 Akerbla AS Maksimalprod. belastning

Tabell 2.4.2 Oversikt overstasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelt®ss lik plasseringgrunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i mefdanglende data-j.

Plassering / Ar 2018 2020 2022 Avstand (m)
2020:157m
Anleggssone C2 KAL1 KAL1 5018:49m
Ytterkant overgangssone Cc2 - KAL2-S@ 2018:49m
- - KAL2-NV -
2020:25m
Overgangssone c3 KALS KAE3 2018:7m
A* - KAL4 2018:2m
- - KAL5 -

*Omtalt som bade C4 (hovedrapporten) og

Dokumentid B.5.5.23CA v.5.00

C6 (Vedleggsrappartjlérsgkelsen fra 201@\qua Kompetanse A%)19)
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Kalwhylla CAKERBLA

2.5Drift og produksjon

Det har veert produksjon ved anlegget siden 206 denne undersgkelsen er utfgrt ved
maksimal belastning for den tredje generasjonen pa lokalitekésk pa lokalitet ble satt ut i
desember 2020Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa lokaliteten om2 &
tonn. Totaltforforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme tid omtré23 tonn(figur
25.109 tabell 2.5.1, pers. medMaren Elise Nybejg
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B Forforbuk (kg) — elJtgdende biomasse (kg)

Figur 2.5.1Produksjonsinformasjon ve&alvhyllafor de tre siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir pregvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bl& = sveert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rad =
Sweert darlig.

Tabell 25.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkdiseisjettert utféret mengde pa
generasjonensamtutgdende biomasseed undersgkelsestidspunkAlt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utféret | Budsjett | % | Utgdende biomassg Merknader
20.05.2022 V-21 6624 7623 87 2654 Maks. behstning
22.04.2020 H-18 4674 6024 78 - Maks. behstning

27.05.2019 V-17 4847 - - -
28.08.201§ Vv-17 4847 - -
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Kalwhylla °AKERBLA

3.1Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert ettelkoregionNorskehavet sgog vanntypebeskyttet fjord

Neerstasjonen (KAL) ble klassifisertmed god miljgtilstand da derdominerende arten
(Capitella capitathp 1 { S dzi I322 NRS x dn :samttaidet BreSunnetingedi | £
enn fem arter ved stasjoneih overgangssonen blstasjonenehovedsakeliklassifisert med

beste tilstand (sveert god), med unntak av KAlom ble klassifisert med god tilstarsamtlige
stasjone hadde hgy biodiversitet med et relativt jevntdividfordeling Ingen enkeltarter
dominerte stortog det var hovedsakelig hdgrekomstav forurensningstolerante (NS) og
opportunistiske (N$4) arterved alle stasjoneftabell 3.11). Fullstendig oversikt over arter og
individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr0,1 m?. H'= ShannofWieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeksog NEQR= gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observendi av indeks (snitt av to
replikater)iht. klassifiseringsveileder 02:2018

Anleggssone Ytterkant Overgangssone
KAL-1 KAL-2-S@ KAL-2-NV KAL-3 KAL-4 KAIL-5
Ant. ind. 3271 605 1213 1129 699 1655
Ant. art 19 72 94 122 82 104

4,345 3,854
31,470 26,520

10,269 9,525
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CAKERBLA

3.1.1AnleggssoneKAl:1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert miisthnd 2 (god) da det var forekomst av
YAYyald p FNILISNI 23 Ay3ISy Sy 1St il NEbSINIL#AIgge 2 NRS
tabell 3.1.1.2)

Tabell 3.1.1.1Deti hyppigst forekommende artene veiAL1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNpie.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2771 84,7
Prionospio plumosa 229 7,0
Paramphinome jeffreysii 3 107 3,3
Thyasira sarsii 4 82 2,5
Heteromastus filiformis 4 54 1,7
Chaetozone setosa komple 4 5 0,2
Mediomastus fragilis 4 5 0,2
Prionospio cirrifera 3 4 0,1
Malacoceros vulgaris 5 3 0,1
Thyasira flexuosa 3 2 0,1
@vrige arter - 9 0,3
Forurensningssensitiv  Forurensningsngytral Forurensningstolerant ~ Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NSH#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjar det uegnet a bruke diversitetsindekser for anaifjgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell3.1.12).

Tabell3.1.12 Faunaresultater ft grabb 1 og grabb 2 med artgy individantall i tillegg til indekser for hver grabb.

580 SNJ NB3IyShG dzi GSNRASNI F2NJ 32S8Syy2vayiridd @ RS (G2 3N
23 b{LO SNIY2NNXIftA&ASNI &% 2%y DA 8 &érdichdie} gfaB®atdeRforo y 9 v w |
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer tthflet! \6.2).

Indeks KAL1-1 KAL:1-2 R yovw |
s 17 10 14
N 1943 1328 1636
NQI1 0,359 0,330 0,222

H' 1,098 0,689 0,893 0,199

J 0,269 0,207 0,238
H'max 4,087 3,322 3,705

5,804 5,168 0,208
ISI 5,323 4,979 0,233
NS 8,339

Grabbverdi 0,204
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Kalwhylla CAKERBLA

3.1.2 Ytterkant av overgangsson&AL-2-S&)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet $wgert god tilstand ut fra veileder

02:2018(tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2)

Tabell 3.1.2.1Deti hyppigst forekommende artene veiAL2-SPoppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 157 26,0
Parathyasira equalis 3 68 11,2
Heteromastus filiformis 4 47 7,8
Drilonereis filum 2 39 6,4
Eriopisa elongata 2 25 4,1
Chirimia biceps 2 23 3,8
Streblosoma intestinale 1 19 3,1
Notomastus latericeus 1 19 3,1
Aphelochaeta sp. 2 15 2,5
Paraphoxus oculatus 2 14 2,3
@vrige arter - 179 29,6

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tabell 3.1.2.Faunaresultater frgrabb 1 og grabb &ed arts og individantall i tillggg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av ttegrabbened R0 = 23 0S4 G§SYYSy ﬁé Ay R Sf[ a SN
og NSI) er normalisert til en gkologBKS NRA 6y 9vw RO O Daverdigng af grgbbverdiéhidor | @ y 9 v
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer tthfltl \6.2).

Indeks KAL2-S@1 KAL-2-S@2 R YOvw
S 50 57 54

292 313 303

NQIL 0,839
H 0872
J 0,717 0,796 0,757
H'max 5,644 5,833 5,738

ES100 28,920 34,020 0,874
ISI 9,700 10,269 0,867
NS . 23710 23148

Grabbverdi 0,835
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Kalhylla

KAL=2-NV

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet $wgert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2)

Tabell 3.1.3.1De ti hyppigst forekommende artene ved KANV oppagitt i antall og prosent, samt fargekoding

for NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 458 37,8
Spiochaetopterus bergensis 145 12,0
Parathyasira equalis 3 74 6,1
Kelliella miliaris 3 72 5,9
Heteromastus filiformis 4 54 4,5
Notomastus latericeus 1 41 3,4
Drilonereis filum 2 38 3,1
Onchnesoma steenstrupii steenstru 1 33 2,7
Streblosoma intestinale 1 30 2,5
Caudofoveata 2 25 2,1
@vrige arter - 243 20,0

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tabell 3.1.3.Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 naets- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.

5SG SNJ NBS3ySi

23 b{LO SN Yy2N)¥IfA&SNI

dzi GSNRASNI ¥F2NJ 32Syy2vyayiridd @ RS

GAf Sy DA 2 tvediehelet graBtibediein ford y 9 v w

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks KAL-2-NV-1 KAL-2-NV-2 R YyoOvw |
S 67 67 67
N 601 612 607
NQIL
H | 4054 | 384 | 0817 |
J 0,602 0,668 0,635
H'max 6,066 6,066 6,066
ES100
S| 9,525 0,835
NSI 22686 0707
Grabbverdi 0,806
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Kalhylla

3.1.3 Overgangssonen

KAL=3

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervadfegertgod tilstandut fra veileder 02:2018

CAKERBLA

(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4)

Tabell 3.13.3 Deti hyppigst forekommende artene vedAL3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for

NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 156 13,8
Heteromastus filiformis 4 114 10,1
Thyasira sarsii 4 77 6,8
Chaetozone setosa komple 4 64 57
Chirimia biceps 2 64 5,7
Eriopisa elongata 2 36 3,2
Parathyasira equalis 3 32 2,8
Notomastus latericeus 1 27 24
Drilonereis filum 2 25 2,2
Caudofoveata 2 23 2,0
@vrige arter - 511 45,3

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant ~ Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NSH1) (NS12) (NS13) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tabell 3.13.4 Faunaresultater frgrabb 1 og grabb &ed arts og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
| 65a20SYYSYRS AYRSY
2NXIftAAaSNI GAt Sy DA 2Rverdiehaiet grabtiveddreh ford y 9

Det er regnet ut verdier for
23 b{LO SNV

gjennomsnitt av tegrabbened R0 ¥ 2 3

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer tthflet! \6.2).

Indeks KAI=3-1 KAL:=3-2 R yovw |
S 95 92 94
N 617 512 565
NQIL
H
J 0,791 0,831 0,811
H'max 6,570 6,524 6,547
ES100
S|
NS 22207 22583 22440 0698
Grabbverdi 0,872
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Kalwhylla CAKERBLA

KAL4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet $wgert god tilstand ut fra veileder
02:2018(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6

Tabell 3.13.5 Deti hyppigst forekommende artene ve€iAL4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 75 10,7
Paramphinome jeffreysii 3 68 9,7
Parathyasira equalis 3 56 8,0
Drilonereis filum 2 a7 6,7
Chirimia biceps 2 45 6,4
Streblosoma intestinale 1 36 5,2
Aphelochaeta sp. 2 35 50
Eriopisa elongata 2 33 4,7
Notomastus latericeus 1 19 2,7
Clymenura borealis 1 18 2,6
@vrige arter - 267 38,2

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Tabell 3.13.6 Faunaresultater frgrabb 1 og grabb &ed arts og individantall i tillggg t[l ipdeksej forvther grabb.v A A
Det er regnet ut verdier for gjennom§nitt avvdegrabbeneé R0z 23 0o Sj?\ UsSYYSyYy RS AA,Y R S,’[ a SN
og NSI) er normalisert til en gkologBKS NRA o6y 9vw R0 O Daverdigng &f grgbbuverdiéhidor | 4 y 9 v
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer tthplet! \6.2).

Indeks KAL4-1 KAL:4-2 R YOvw
S 58 64 61

358 341 350

NQIL
H

J 0,826 0,828 0,827
H'max 5,858 6,000 5,929

ES100 34,260
S| 10158
NS .3 2408 0763
Grabbverdi
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Kalwhylla CAKERBLA

KALS

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallegfmal tilstandut fra veileder 02:2018&abell
3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8)

Tabell 3.13.7 Deti hyppigst forekommende artene vedAL5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNpie.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone setosa komple 4 382 23,1
Thyasira sarsii 4 231 14,0
Paramphinome jeffreysii 3 180 10,9
Chaetozone sp. 3 105 6,3
Heteromastus filiformis 4 101 6,1
Notomastus latericeus 1 44 2,7
Galathowenia oculata 3 39 2,4
Falcidens crossotus 30 1,8
Caudofoveata 2 27 1,6
Parathyasira equalis 3 26 1,6
@vrige arter - 490 29,6

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NSH1) (NS12) (NS13) opportunistisk (NS4) indikerende (NS5)

Tabell 3.13.8 Faunaresultater frgrabb 1 og grabb éhed arts og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.

Det er regnet uwerdier forgjennomsnittavdeto grabbened Reg5 & 6§ SYYSY RS Ay RS1 &SN 6bvLw
og NSI) er normalisetil en gkologisk verdi (hEQR). Gjennomsnittet av NEQR-verdiene er grabbverdien for

stasjonen Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgr@ntiltabell \6.2).

Indeks KAL5-1 KAL5-2 R YOvw
S 82 76 79
N 721 34

9 828

NQIL o070 0699 0705
H 0,885
J 0,697 0,719 0,708
H'max 6,358 6,248 6,303

ES100 32,090 31,020 31,555 0,874
ISI 9,022 9,097 9,060 0,815

NSI 19,299 19,694 19,497 0,580
Grabbverdi
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3.1.4 ReferansestasjorKAL-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon i forbindelse med A&&deringav lokaliteten
Kalvhylla (tabell 3.1.4.1). Stasjonen ble ikke analysert grunnet akseptable faunaforhold ved
stasjonene innenfor AZ&onen (Vedlegg 10; Tabell V-4Q).

Tabell3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt véalvhylla

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 20.05.2022
Koordinater 65°45.518'N / 12°32.461'Q
Resultat -*

*Grunnet akseptable bunnfaunaforhold ved stasjonene innenfors&BEn var det ikke behov for \&ifare analyse for
bunnfauna ved referansestasjonen

Dokumentid B.5.5.23CA v.5.00 Side26 av 96



Kalwhylla CAKERBLA

3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens foruDdersgkelser er bestemt astasjorsverdien til Ctasjorene
eller gjennomsnittetfra C3, C4, os\tabell 3.15.1).

Tabell 3.15.1 Grabbverdira nEQR for stasjoner C2 6§, CA4sv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
. KAL2-S@ 0,835 | ¢ Sveert god
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) KAL2-NV 0.806 | ¢ Sveert god
KAL3 0,872
KAL4 0,865
Overgangssonen (C3, C4, osv.) KALS 0.784 | ¢ Sveert god
SNITT 0,840
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3.2Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjonKAL2-NV (figur 3.2.1) Salinitetengkte fra overflatenda 28,5: ) og frem til rundt 20
meters dyp(ca. 33;5 ), hvor dd herifra og ned til bunndypekun var en mindre gkning i
salinitet (ca34,5: ). Temperaturen var hgyest i overflatéoa. §1°C) og sank deretteredtil

rundt 20 meters dyp (ca. 82) herifra og ned til bunndypet var malingene relativt stabile pa
mellom 6 og PC. De malte oksygenverdiemdte fra overflaten (ca. 110%g 11,0mg/\. til

rundt 20 meters dyp (cd.20% og 12,0mg/Lherifra og ned til 10@neters dyp var det en jevn
nedgang i malte verdier (c8% og 8,8mg/L)Fra 100 meters dyp og ned til bunndypet var
det en mindre gkning i oksygenverdier (ca. 95% og 9,5migfA_kan tydelig se lagdeling i de
gvre vannmassene som stammer fra ferskvannsavrenning i fjorden, ellers fremstar
vannmassene som stabile fra rundt 20 meters dyp og ned til bunndypet. Bunnvannet
klassifiseres soraveert godt(Tilstand Ij henhold tiltabellV6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
27,0 285 300 315 330 345 360 5.0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
0,0 0,0
25,0 25,0
50,0 50,0
75,0 75,0
= 100,0 = 100,0
E £
L) ()
5 1250 - 1250
0 0
> >
0O 150,0 A 150,0
175,0 175,0
200,0 200,0
225,0 225,0
250,0 250,0
02 (%) 02 (mg/L)
80,0 875 950 1025 1100 1175 1250 80 88 95 103 11,0 11,8 125
0,0 0,0
25,0 25,0
50,0 50,0
75,0 75,0
= 100,0 — 1000
S £
[
L 1250 L 1250
o el
> >
O 1500 O 150,0
175,0 175,0
200,0 200,0
225,0 225,0
250,0 250,0

Figur3.21¢ SYLISNY (G dzNJ 6c/ 0 alfAyAGSd o&:0xX 21483SYyAyyK2tR 6
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet haddeen lys/gra farge og bestod i hovedsak sand, silt og grusDet var
sensoriske utslag i form av noe lukt ved grabbhugg 3 \agl neerstasjoren (KAL1), ellers var

det ingen uslag i form av lukt, myk/lgs konsistens eller forekomster av naturlig organisk
materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for, fekalier, gassdannelserBeatigiatoa.
Samtlige pr@vehugbadde badetilstrekkelig mengdegrabbvolum og uforstyrret overflate
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestoeraklanding avsand,leire og silf men
med noe innblanding av gruKALEL og KAIS skiller seg noe da disbesto av mindre grus enn
de gvrige stasjonenéTabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,068 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
KAL:1 25,10 73,683 1,29
KAL-2-S@ 52,90 26,33 20,80
KAL2-NV 57,0 21,54 21,50
KAL=3 38,80 43,52 17,0
KAL-4 53,0 25,21 21,90
KAL5 32,0 59,44 8,15

3.3.3 Kjemiske parametere

Verdiene for pH ognble klassifisert med tilstand meget geddfem stasjoner oggodvedén
stasjon(Tabell 3.3.3.1).Beregnet poengverdi fra allstasjoner utenom KA& havnernoe
utenfor grenseverdiene gitt i NS9410(201Bkt vurderes likevel at malingene er utfart riti
menat det er lokale forhold sorgjar at de malte verdiene havner utenfor grenseverdiene gitt
for poenggiving.

Tabell 3.3.3.1pH og E-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gér fra 1 til Avor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
KAL:1 7,11 196 0 1 ¢ Meget god
KAL2-NV 7,25 208 0 1 ¢ Meget god
KAL:2-S@ 7,29 214 0 1 ¢ Meget god
KAL3 7,23 248 0 1¢ Meget god
KAL-4 7,21 192 0 1¢ Meget god
KALS5 7,13 -80 2
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De kjemiske resultatene viser hovedsakddge og relativt jevne konsentrasjoner for de
undersgkte parameterndnnholdet av fosfor var noe lavere vé&AL3 og KAI5 enn vedde

resterende stasjonend tillegg hadde ogsa KALavere innhold av nitrogen sammenlignet
med de gvrige stasjoner@abell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2iInnhold av undersgkte kjemiske parametdreedimentet og etter innholdet av tarrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03Mf0C (md{g),normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; milkssifiSgres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand ogtigndigenforholdet (C:N)

er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgiéd sine respektive maleenhetéor
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P + Zn + TS Cu £ TS
KAL-1 2,96 8600 22,0 1200 260 7,17 1840 239 67,70 14,23 553 2,53
KAL2-S@ 4,55 11100 19,58 1300 280 8,54 1010 131 37,40 7,88 7,96 2,67
KAL2-NV 6,18 18300 26,05 2600 490 7,04 1040 135 54,40 11,44 15,20 3,30
KAL3 3,48 8680 19,70 1200 260 7,23 846 110 29,40 6,21 6,58 2,59
KAL-4 4,85 15300 23,71 2100 410 7,29 1130 147 42,40 8,93 9,38 2,77
KAL5 2,80 10900 23,07 <500 i.a. <21,80 844 110 32,20 6,80 6,88 2,60

* 0 finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Miljgtilstanden til neerstasjonen har variert mellom darlig og godt siden 2018, og i tillegg har

den dominerende art gatt fra & vaere forurensningstolerant og opportunistisk i 2018 til & bli
forurensningsindikerende i 202@rts -og individantallet har gkt kraftig siden 2018iden
forrige undersgkelse har miljgtilstanden generfeitbedret seg som fglge at dominansen

til hyppigste art Capitella capitatihar gatt noe ned.

| overgangssonen har biodiversiteten ved sagetlstasjoner generelt veert stabilt hgy, men
som fglge av redusert dominans av hyppigste art har likevel biodiversiteten gradvis gkt siden
2018. Hvilke arter som har dominert ved stasjonene har variert med arene, og siden 2018 har
det totale artsantallet ed KAE4 gkt, mens det ved KA-S@ har minket. Ved KA&Lhar
artsantallet variert noe med arene, men sammenlignet med i 2020 har den imidlertid gkt
(tabell 3.4.1.1)

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, ShannoAWiener] f | 88 A FA A SNRA y 3 ol Qv
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene=NNBirsk Sensitivitets Indeks.£ manglende data).
Indekserer oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasion og &r # arter/ Hyppigst Miljgtilstand | Qg NQI1 og
Jon 09 individer ~ forekommende art (NS9410)  Klassifisering Klassifisering
Anleggssone/C1
) Capitella capitata
KAL1 2020 20/7889 Capitella capitata Darlig (3)

(NS5 | 97,6%)

Ophryotrochasp.
C12018 6/305 (NS#4 | 78,0%)

Overgangssone/C3, C4 osv.

Paramphinome jeffreysii

KAL3 2022 122/1129 o 1 e
KAL3 2020 80/850 Het((alilosr?jlstga Affiol/i;‘;)rmis
C32018 93/1284 Het‘(elilosn;jlst;; (;i(;:‘;)rmis
KAL4 2022 82/699 Het‘(fLOSlestf; 7fi0|2°;eris
42018 6/554 A(r_albfl"jg;e)*

Ytterkant av overgangssone/C2
Paramphinome jeffreysii
KAL2-S@ 2022 72/605 (NSI3| 26,0%)
Heteromastus filiformis
(NS#4 | 27,0%)

C2 2018 84/1149

*Samme som Oenonidae (nytt navn)
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har hovedsakelig endret seg lite med 3rieme pH/EHklassifiseringene

har forbedret seg siden 201@abell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.3Sammenlikning av sensoriske vurderinged de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

KAL1 2022 130 Noe Lys/gra 1 ¢ Meget god
KAL1 2020 132 Noe* Lys/gra 1 ¢ Meget god Ja/Ja
C1 2018 92 Noe - 3 ¢ Darlig Ja/Ja

KAL3 2022 1 ¢ Meget god

KAL3 2020 179 Ingen 1 ¢ Meget god JalJa
C32018 174 Ingen JalJa
KAL4 2022 182 Ingen 1 ¢ Meget god JalJa

42018

KAL2-S@ 2022 1 ¢ Megetgod
C2 2018 181 Ingen

*Noe lukt vedo av tre grabbhugg

JalJa
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3.4.3 Kjemiske parametere
Fosfor og sink ble ikke analysert i 2018, men sammenlignet med forrige undersgkelse har

innholdet av de to parameterne gkt ved neerstasjonen (KAlmens de ved KAl derimot
har minket. Innholdet av kobber har hovedsakelig veert stabilt lavt ved samtlige stasjoner
mens nitrogerog karbon har variert noeftabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametegeetter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike pravetidspunkteneTilstand (TS) esppdatert etter gjeldende veileddor sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). FosfordiRg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

KAL1 2022
KAL1 2020 22,30
C1 2018

KAL3 2022
KAL3 2020 16,94
C3 2018 18,80
KAL4 2022 23,71

42018

KALL2-S@ 2022
C2 2018 18,10
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Samlet viser faunaresultatene i overgangssonen sveert gode forhold i omradet rundt Kalvhylla
Stasjonene ble hovedsakelig klassifisert med beste tilstand (sveert god), med unntak&@v KAL
som ble klassifisert som god. Indiwdielingen, arts-og individantall varierte mellom
stasjonene, men det var stort sett ingeankeltarter som dominerte storted noen av
stasjonene. De hyppigstforekommende artene besto hovedsakelig av diverse
forurensingstolerante (N&) og opportunistiske (N&) bgrstemarkarter, hvorav
Paramphinome jeffreysiominerte ved de fleste stasjonene (KASJ, KAR-NV og KAI3).

De kjemiskeesultatenevistemer eller mindre lave konsentrasjoner for de fleste parameterne
ved samtligestasjoner Dekjemiske parameterngiste mer eller mindre lave konsentrasjoner
ved alle stasjonerog statter godt innunder faunaresultatene.

For stasjonene (KA2-S@, KAB og KA#4) som lot seg sammenligne med tidligere
undersgkelser har biodiversiteten generelt veert stabilt hagy i alle ar, men med en gradvis
gkning siden 2018 som fglge av redusgwminans av hyppigste art. Det totale artsantallet
samt hvilke arter som har dominert ved de ulike stasjonene har variert med arene. Nar det
kommer til de kjemiske stgtteparameternkar innholdet av nitrogen hovedsakelig minket
siden 2018. | tillegg hannholdet av kobber generelt har veert stabilt lamiensnitrogenog
karbonhar variert noe

Neerstasjonen (KAL) var dominert (84,7%) av den forurensningsindikerende bgrstemarken
Capitella capitata.Til tross for dette fikk allikevel stasjonen iht. NS9410 (2016) god
miljgtilstand da den dominerende arten ikke utgjorde mer enn 90% av det totale
individantallet samt det ble funnet mer enn fem arter ved stasjonen. Det ble observert noe
sensoriske tegn til belastning i form av lukt ved to av prgvehuggene. De kjemiske parameterne
viste derimot hovedsakelig gode og relativt lave konsentrasjoner. Sarngnehimed forrige
undersgkelse har miljatilstanden forbedret seg fra darlig til god som faglge av at dominansen
av C. capitatahar gatt noe nedArts -og individantallet har variert med arene, men generelt
gkt kraftig siden 2018-or de kjemiske parameterrtear innholdet av nitrogen og fosfor gkt
noe, mens konsentrasjonene for de resterende parameterne hovedsakelig har forholdt seg
stabilt lave.

Samtlige grabber ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og en uforstyrret overflate.
Det ble likevel obswert forskjeller i artsog individantallet mellom de to prgvehuggene tatt
ved naerstasjonen noe som fgrte til at de to huggene fikk noe ulike indeksverdier. Dette er ikke
ngdvendigvis unormalt da det er vanskelig a treffe ngyaktig samme punkt med begge
prevehugg, og pa steder hvor det er lokale variasjoner i bunnfaunaen og bunntopografien kan
dette fare til noe ulik faunasammensetning. Uansett anses ikke forskjellene som store nok til
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& kunne endre tilstanden til stasjonen. Akerbld mener derfor at preweenepresentative og
gode nok til & kunne bedgmme den gkologiske bunnfaunatilstaneerokaliteten

Som fglge av denoe wsikre strgmfgringen vestlig himmelretningnot dypere omradeble
det etter vurderingi den nyeste utslippstillatelseanbefalt aflytte en av de sgrvestlige
stasjonene i overgangssongih dypomradet vest for anleggeDette med hensiken om &
overvakeet starre arealer rundt anlegget samypomradet som ligger undeerskeldybden
da slikeomradet potensiellett kan akkumulere partikleGrunneten mistolkning om korvidt
dette var et fastsatt krav eller ékun en anbefalinple denneendringen imidlertid ikke oppfylt
ved innevaerendeundersgkelseDet er vanskelig & si med sikkerhet hvordan den gkologiske
tilstanden i det ikke overvakende omradelle sett ut, men basert pa atrammalingeneviste
relativt sterkstramstyrkeog faunailstandenesamtde geokjemskeresultatenegenereltikke
viste noen tegn til blastning i deaesterendehimmelretningengnord-vest, sgr og sewstfor
anlegge}, mener Akerbldikevel atdet er lite sannsynlighet for at demkologisketilstanden
ville blitt pavirket i vest. Ved fremtidige undersgkelsebar denne anbefalng fra
utslippstillatelseruansetttas til etterretning

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt

pa bakgrunn av at samlétstandsvurdering ble sveert god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning
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Vedlegg I Feltlogg (Bparametere)

*Se tabell V6.5 for volum

id.: 32
c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersekelser gi;lamo d
Kunde NVovan Sea AS Lokalitet/P.nr ol - /\q/é'\
Dato C /o5 -1 Toktleder T &
Prgvetaking | START: 7 30 SLUTT: |5 30 | Alt. Personell R 1Ro
Veer ovestif MU Sjgtemperatur g-c
UtsyrID / R | 5 ¢ 8
Kalibrering Grab;f,\\lf("c Sil;},:i"wA Eh;’,\«"’v7 pH:} df“” pH- kalibrering: A Sjg; Eh:103pH: § O
Stasjon nr/navn KAL— =1 KAL. =5 ,% KAL~2 MY/
Planlagt posision N /@ |65 °99,538 /12°32 585 |65°95.05 2/ 12°3),994 |65°45.i24/ 1231 . 2o
Reellposision N/ @ |65°1Y. 92 /1232 432 |65°45,04 2/ 12°3), 9131 —!'— | —t—
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Eh (mV) -~ | = = 186  — ¥ ==
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m
2 Isilt Tl |2 i Ak 1 2 |7 | %
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Steinbunn
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Brun/Sort (2)
Ingen  (0) i o a el 2 & o
Lukt | Noe (2) 2 T
Sterk  (4)
Fast (0) C & || e 17 ¢ |6 > o &
Kons | myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik: C\TD

Spesielle hensyn / ekstraordinzere proveuttak (kan ogsé noteres pr stasjon under merknader)

Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon:  Gjelder fra: Side:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold ~ 15.00 13.01.2022 2av3
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Kalhylla
id.: D00327
c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser gﬁ:;a
Kunde /Vo v gc’/\ Lokalitet/P.nr J( ALV A (LA
Dato 7cfcS -7 T Toktleder ‘T(,%;e;m (o lF
7 e 7
Prgvetaking | START: 07 36 sLutt: IS 3C/ | Alt. Personell [Long 1B orysne s
Vaer 0 MVJZM Sjptemperatur & “C
Utsyr ID / N o 2 P
Kalibrering | Grab; Nw Sil;i,}!“L Eh; '}.‘"‘Kﬁ pH:'r\\“\(’ pH- kalibrering: U k Sj@; Eh:[C 3pH: £, 0
Stasjon nr/navn KA L'Z -S ﬁ /(/dr L - L‘ KA L ol
Planlagt posision N/ @ 165°44.542 /i2°32 24 |69 '44.650 /12°32 59265744, 21#/ 1232 .55)
Reell posisjon N / @ g | J == AT T 65° 94, #9/12°32.543
Dybde (meter) &> I PA G &
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk \ ' ] { \ i 3 I|\
Godkjent hugg .
overflate (ja/nei) Ja Jo| Ja Ju Jo b /c‘ Ly | b
Godkjent hugg volum
(ja/nei) o | Ja | S Jn| Jol| 2 I N AN
Volum (cm) | { | \ \ i 3 N “
Antall flasker = ] \ " | ) i 3
pH Zzdl = - L~ 22 = |7
Eh (mV) 15 | .. - - - |- N K il &
Skjellsand
sand T ¢ ]| ¢ | E [ ® 71 = |7
§ Grus T | T T
(§D' Mudder
2 [silt f | i [ ¢ Vv [«
Leire 3 2 3 B | b
Steinbunn
P c © & ™
Fige Lys/Gra (0) « ( &G | e e
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) ¢ | e o ¢ |l & o| o | ©
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) ¢ (& 2, ¢ | % Q e | & |®
Kons | myk (2)
Lps (4)
Merknader / avvik:
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon:  Gjelder fra: Side:
AK /ANH Anette Narmo Hammervold  15.00 13.01.2022 lav3
Dokumentid B.5.5.23CAv.5.00 Side39av 96



cAKERBLA

Kalhylla
.id.: D00327
c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser SauE
Kunde /)/m/u Sea A< Lokalitet/P.nr I(A\,(-U'hgéég
Dato 20/c5-22 Toktleder Yorb: era CAF
7 7
Prgvetaking | START:(0730 SLUTT: |5 30 Alt. Personell f?wv\e Ba;gnes
Var Oubﬂ/éa,}z M Sjgtemperatur
UtsyrID / c‘f"” u‘"\« A Pz
Kalibrering | Grab; ¥ Sil; 30" Eh;’ﬂl“" pH: " pH- kalibrering: O/( Sj; Eh: (03 pH: §,0

Stasjon nr/navn

[K4L

ul

Planlagt posision N /@ |65 °4<.5)2/12°%2 .91 /
Reell posisjon N / @ =S i /
Dybde (meter) ter¥
Hugg nr d 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk { / i
Godkjent hugg }a J |
overflate (ja/nei) a 14
(?‘odkjfant hugg volum ) ) \
(ja/nei) B [ P8 o
Volum (cm) ! E | v
Antall flasker = { (
o 22¢] - |-
Eh (mV) <HL| = [|=
Skjellsand
Sand ( \ \
r;n: Grus
‘SD Mudder
A |silt - |t [L
Leire
Steinbunn
Fatde Lys/Gra (0) Gl | &
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) =N
Lukt | Noe (2)
Sterk  (4)
Fast  (0) c | |C/
Kons | myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon:  Gjelder fra:
AK / ANH Anette Narmo Hammervold  15.00
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Kalhylla
. Dok.id.: D00327
c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Sl
Desinfeksjon av Konsentrasj
> . - jon/ Of o —TT
provetakingsutstyr Des. middel ‘/l M virketid W Dato/sign. i A g

*K/G/F = Kjemi/Geologi/Fauna

Kryssreferanser

Eksterne referanser

Signatur: (l/\ a——/ﬁ(;‘;’*‘ %/,

Utarbeidet av:
AK / ANH

Godkjent av:

Anette Narmo Hammervold

Dokumentid B.5.5.23CA v.5.00

Versjon:  Gjelder fra:

15.00

13.01.2022

Side:

3av3
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Kalwhylla CAKERBLA

Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfaert av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og-lN$ ISO 16665 (2014)et ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og @oliigiske

og kjemiske undersgkelsédrfelt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum ngole av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mirgdpragve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabel2.1; vedlegg 1). For kiemiske parametere ble det tatt ut prave

til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prave for
kornfordeling (tabelV2.2; vedlege) som alle ble analysert av underleverandgren (fidid.).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging — — Artsidentifisering sz
Oppdrag (strem, batymetri ll}  Feltarbeid e
(kunde) forundersgkelse (Prevetaking)

og andre hensyn p
. nalyse av
CreelEgnrmey | = kornfo);deling
L N Analyse av TOC,
LS Ageshciibs “

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av
prevematerialeved KALS (grabb?2), hvor ¥4 av materialet er tatt ut fgrovsortering i henhold
til intern prosedyre.

FigurV2. 1 Arbeidsflyt.

TabellV2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprovetaker «Van Veen» grabb (Kd@nmark) pa 0,1 m2
pHmaler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Ehmaler YSProfessional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (K=nmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal,praveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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TabellV2.2 Oversikt over arbeid utfart av Akerbl& AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er Befyitet.
Akkreditering, EETNS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sinkosépP

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll ABAS Christine - Intern metode
@stensvig
Feltarbeid AB AS  Torbjern Gylt TEST 252 NSEN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Jolanta e or oo po1 NSEN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Cecilie Gotaas
Artsidentifisering AB AS Sﬁ;ﬂ;ﬁf‘ TEST 252: P21 NSEN ISO 16665:2014
Skahjem
Statistiske utregninge AB AS ~ CSCHE GOW@AS rrar 0o po1 NSEN ISO 16665:2014
Sgrensen
Vurdering og tolkning Cecilie Gotaas ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Sgrensen TEST 252:P32 9410:2016
TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Mett
* )
Cu, ZnogP EETMAS EETAAS N° 1-1488 rév. 21 B-December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* .
Glgdetap EETNAS EETMAS | 271488 rey. 21 EN12879 (S3a): 20002
TEST 003 og
* B
Tarrvekt steg 1 EETNAS EETNAS N° 11488 réy. 21 EN 12880 (S2a): 20QP
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETNAS EETNAS N° 11488 rév. 21 NF EN 15936 Method B
. TEST 003 og
*
Kornfordeling EETNAS EETNAS N° 11488 rév. 21 DIN 18123|nternal Method 6
Nitrogen* EETNAS  EETMAS  1E9T00300 pyia345 Internal Method (Soil)

N° 11488 rév. 21
* underleverandgr aZETNAS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1),&Querswiller, F67700, Saverne
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswif@,0B, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:
COFRAGC1488.

Malinger for hydrografi ble gjiennomfart ved at G3@nden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data frarsegkav sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) awpeell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (B8 ble utfart med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakkenMBI (versjon 5.0, AZTecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfort i
Microsoft Excel. ShanneWiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:201:&dMNSindeksene ble beregnet

i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBileks og NQHnNndeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018

(vedleg).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologggk@pene som NShdeksen

faller under Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet & bruke diversitetsindekser for & angi
miljgtilstand. | denne rapporten blevurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssonkAL1) gjort pa gunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener distsiadeks (H'), E&, I1SI og NSI (tabell

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander stiltstandsklassermens NS9410 (2016)
omtaler det sommiljgtilstand | denne rapporten tukestilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnitjl NEQRverdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl&
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (T&2eH).

TabellV2.3Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i praven
N Antall individer i prgven
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
I ShannonWiener artsmangfoldindeks
| max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gittall arter (H0g>9
ESoo | dzNX¥ 6 SNIia RAGSNBRAGSGaAyRS1a& oOYdzy 2LJJ
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
R GrabbverdiGjennomsnitt for grabb 1 og 2
v Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR b2NXIfAASNIG NIGA2 oO0ab2NXIfAASR 902t 2
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 Analysebevis

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)
F.reg. NO9 651 416 18

% n

.‘ e u r O I n S o sds ek
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

%

Akerbla AS AR-22-MM-062058-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJQZEN
EUNOMO-00336618
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Provemottak: 13.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.06.2022-04.07.2022
Referanse: KALVHYLLA 103388
Provenr.: 439-2022-06130548 Provetakingsdato: 20.06.2022
Provetype: Sedimenter Provetaker: ENR
Provemerking: KAL-1 KJE Analysestartdato: 14.06.2022
GEO
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 5.53 mglkg TS 5 2525 NFENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Sink (Zn) 67.7 mg/kg TS 5 14.23  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gladetap (550°C) 296 %TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 7.7 %rv 0.1 3.59 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1840 mg/kg TS 1 239 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 12 g/kgTS 05 026 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8600 mg/kg TS 1000 1724  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,

Kopi til:
Erling Riseth (erling.riseth@akerbla.no)
Nils Mo (nils.mo@akerbla.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LoQ: ifiseri MU: Mal

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'. g
Maleusikkerhet er angitt med i k=2. i er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om er utenfor di/ det. >
For mikrobiologiske analyser oppgis i allet. Ytterligere opplysninger om i fas ved h delse til iet. é
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten iets skriftlige j Resultats gjelder kun for de(n) undersokte praven(e). <
Resultater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 2
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&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-062106-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00336618
Attn: Kundeinfo miljo | Akerbla
Prgvemottak: 13.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.06.2022-04.07.2022
Referanse: KALVHYLLA 103388
Provenr.: 439-2022-06130550 Provetakingsdato: 20.06.2022
Provetype: Sedimenter Privetaker ENR
Prevemerking: KAL-2 S@ KJE Analysestartdato: 14.06.2022
GEO
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 7.96 mglkg TS 5 2.667 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a) Sink (Zn) 37.4 mg/kg TS 5 7.88 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 4.55 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 63.2 %rv 0.1 3.16 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1010 mg/kg TS 1 131 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.3 gkg TS 0.5 0.28 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 11100 mg/kg TS 1000 2206 NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Kopi til:
Erling Riseth (erling.riseth@akerbla.no)
Nils Mo (nils.mo@akerbla.no)
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: k

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med il k=2.

er ikke tatt hensyn il ved vurdering av om

er utenfor gi

For mikrobiologiske analyser oppgis il vallet. Yitte
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

fas ved
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-062059-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00336618
Attn: Kundeinfo miljo | Akerbla
Prgvemottak: 13.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.06.2022-04.07.2022
Referanse: KALVHYLLA 103388
Provenr.: 439-2022-06130552 Provetakingsdato: 20.06.2022
Provetype: Sedimenter Privetaker ENR
Prevemerking: KAL-2 NV KJE Analysestartdato: 14.06.2022
GEO
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 15.2 mgkg TS 5 3.30 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a) Sink (Zn) 54.4 mg/kg TS 5 11.44  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 6.18 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 48.7 % v 0.1 2.44 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1040 mg/kg TS 1 135 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 26 gkgTS 0.5 0.49 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 18300 mg/kg TS 1000 3608  NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Kopi til:
Erling Riseth (erling.riseth@akerbla.no)
Nils Mo (nils.mo@akerbla.no)
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: k

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med il k=2.

er ikke tatt hensyn il ved vurdering av om

er utenfor gi

For mikrobiologiske analyser oppgis il vallet. Yitte
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

fas ved
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-062060-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00336618
Attn: Kundeinfo miljo | Akerbla
Prgvemottak: 13.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.06.2022-04.07.2022
Referanse: KALVHYLLA 103388
Provenr.: 439-2022-06130554 Provetakingsdato: 20.06.2022
Provetype: Sedimenter Privetaker ENR
Prevemerking: KAL-3 KJE Analysestartdato: 14.06.2022
GEO
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 6.58 mg/kg TS 5 2.581  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a) Sink (Zn) 29.4 mgkg TS 5 6.21 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 348 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 65.0 % rv 0.1 325 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 846 mglkg TS 1 110 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.2 gkg TS 0.5 0.26 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8680 mg/kg TS 1000 1739  NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Kopi til:
Erling Riseth (erling.riseth@akerbla.no)
Nils Mo (nils.mo@akerbla.no)
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: k

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med il k=2.

er ikke tatt hensyn il ved vurdering av om

er utenfor gi

For mikrobiologiske analyser oppgis il vallet. Yitte
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

fas ved
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-062061-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00336618
Attn: Kundeinfo miljo | Akerbla
Prgvemottak: 13.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.06.2022-04.07.2022
Referanse: KALVHYLLA 103388
Prevenr.: 439-2022-06130556 Provetakingsdato: 20.06.2022
Provetype: Sedimenter Privetaker ENR
Prevemerking: KAL-4 KJE Analysestartdato: 14.06.2022
GEO
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 9.38 mg/kg TS 5 2769 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Sink (Zn) 424 mg/kg TS 5 8.93  NF ENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 485 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 58.7 % rv 0.1 2.94 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1130 mglkg TS 1 147 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 21 gkgTS 0.5 0.41 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 15300 mglkg TS 1000 3023  NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Kopi til:
Erling Riseth (erling.riseth@akerbla.no)
Nils Mo (nils.mo@akerbla.no)
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: k

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med il k=2.

er ikke tatt hensyn il ved vurdering av om

er utenfor gi

For mikrobiologiske analyser oppgis il vallet. Yitte
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

fas ved
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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&% eurofins

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-062062-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJQZEN
EUNOMO-00336618
Attn: Kundeinfo miljo | Akerbla
Prgvemottak: 13.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.06.2022-04.07.2022
Referanse: KALVHYLLA 103388
Provenr.: 439-2022-06130558 Provetakingsdato: 20.06.2022
Provetype: Sedimenter Privetaker ENR
Prevemerking: KAL-5 KJE Analysestartdato: 14.06.2022
GEO
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 6.88 mg/kg TS 5 2.599  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a) Sink (Zn) 32.2 mg/kg TS 5 6.80 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 280 %TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 729 % rv 0.1 3.65 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 844 mglkg TS 1 110 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <0.5 gkg TS 0.5 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 10900 mg/kg TS 1000 2168  NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)

1-1488,

Kopi til:
Erling Riseth (erling.riseth@akerbla.no)
Nils Mo (nils.mo@akerbla.no)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: k

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med il k=2.

er ikke tatt hensyn il ved vurdering av om

er utenfor gi

For mikrobiologiske analyser oppgis il vallet. Yitte
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

fas ved
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-062063-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJZEN
EUNOMO-00336618
Attn: Kundeinfo miljo | Akerbla
Prgvemottak: 13.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 14.06.2022-04.07.2022
Referanse: KALVHYLLA 103388
Provenr.: 439-2022-06130560 Provetakingsdato: 20.06.2022
Provetype: Sedimenter Privetaker ENR
Prevemerking: KAL-REF KJE Analysestartdato: 14.06.2022
GEO
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kobber (Cu) 24.3 mgkg TS 5 4.36 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
I1SO 11885
a) Sink (Zn) 30.4 mg/kg TS 5 6.42 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 210 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Tarrvekt steg 1 69.7 % rv 0.1 3.48 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 749 mglkg TS 1 97 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
ISO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) <0.5 gkg TS 0.5 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 8590 mg/kg TS 1000 1722  NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Kopi til:
Erling Riseth (erling.riseth@akerbla.no)
Nils Mo (nils.mo@akerbla.no)
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: k

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med il k=2.

er ikke tatt hensyn il ved vurdering av om

er utenfor gi

For mikrobiologiske analyser oppgis il vallet. Yitte
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

fas ved
gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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.::%. eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E132999 Version of : 04/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-155534-01 Date of Technical Reception 22/06/2022
First date of physical receipt : 22/06/2022

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070529

Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Sample Matrix Sample reference

001 Sediments (SED) 439-2022-06130547 - GEO - KAL-1 GEO

002 Sediments (SED) 439-2022-06130548 - GEO - KAL-1 KJE

003 Sediments (SED) 439-2022-06130549 - GEO - KAL-2 S@ GEO

004 Sediments (SED) 439-2022-06130550 - GEO - KAL-2 S@ KJE

005 Sediments (SED) 439-2022-06130551 - GEO - KAL-2 NV GEO

006 Sediments (SED) 439-2022-06130552 - GEO - KAL-2 NV KJE

007 Sediments (SED) 439-2022-06130553 - GEO - KAL-3 GEO

008 Sediments (SED) 439-2022-06130554 - GEO - KAL-3 KJE

009 Sediments (SED) 439-2022-06130555 - GEO - KAL-4 GEO

010 Sediments (SED) 439-2022-06130556 - GEO - KAL-4 KJE

011 Sediments (SED) 439-2022-06130557 - GEO - KAL-5 GEO

012 Sediments (SED) 439-2022-06130558 - GEO - KAL-5 KJE

013 Sediments (SED) 439-2022-06130559 - GEO - KAL-REF GEO

014 Sediments (SED) 439-2022-06130560 - GEO - KAL-REF KJE

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins. frienv wwiofiacty
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS

Dokumentid B.5.5.23CA v.5.00 Side52 av96
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E132999

Analytical report number: AR-22-LK-155534-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO00070529

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying

at 40°C

LSA07 : Dry weight

XXS07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02to 2 ym

LS4P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 pm

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

LS3PB : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

LS9AT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% W

% W

% DM

%

%

%

%

%

%
%
%
%

*

*

Version of : 04/07/2022

Date of Technical Reception 22/06/2022

First date of physical receipt : 22/06/2022

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.fr/env

SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Dokumentid B.5.5.23CA v.5.00

001 002 003 004 005 006
439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06
130547 130548 130549 130550 130551 130552
SED SED SED SED SED SED
23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022
24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
Fait " Fait * Fait Fait > Fait & Fait
. 7.7 63.2 » 48.7
1.29 P 424 x 20.8 5.85 * 215 " 7.16
Physical measurements
2.96 4.55 6.18
FR_ENV_Granulometrie
1.31 2 2.47 b 3.43
10.20 i 27.49 > 36.47
25.41 * 66.77 o 72.57
90.92 = 98.07 & 98.88
100.00 i 100.00 & 100.00
8.89 * 25.02 > 33.04
15.21 i 39.28 & 36.09
65.51 & 31.31 g 26.32
9.08 S 1.93 A 1.12
Pollution index
cofrac
ACCREDITATION N° 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr
ESSAIS
Sideb3av96
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Page 3/11
L ] !. =
<> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E132999 Version of : 04/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-155534-01 Date of Technical Reception 22/06/2022
First date of physical receipt : 22/06/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00070529
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06
130547 130548 130549 130550 130551 130552
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022
Temperature of the air in the container 24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C
Pollution index
LS916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) g/kg dry * 1.2 * 13 . 26
matter
LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)
Total Organic Carbon by combustion mg/kg dm * 8600 & 11100 A 18300
Variation coefficient % * 2.36
Metals
XXS01 : Mineralisation Water * = * Z "
Regale on solides
LS874 : Copper (Cu) mg/kg dm * 5.53 e 7.96 i 15.2
Ls882 : Phosphorus (P) mg/kg dry * 1840 * 1010 " 1040
matter
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg dm * 67.7 * 374 " 54.4
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E132999

Analytical report number: AR-22-LK-155534-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO00070529

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying

at 40°C

LSA07 : Dry weight

XXS07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02to 2 ym

LS4P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 pm

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

LS3PB : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

LS9AT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% W

% W

% DM

%

%

%

%

%

%
%
%
%

*

*

Version of : 04/07/2022

Date of Technical Reception 22/06/2022

First date of physical receipt : 22/06/2022

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.fr/env

SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Dokumentid B.5.5.23CA v.5.00

007 008 009 010 011 012
439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06
130553 130554 130555 130556 130557 130558
SED SED SED SED SED SED
23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022  23/06/2022
24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C 24.7°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
Fait " Fait * Fait Fait > Fait & Fait
¥ 65.0 58.7 » 729
17.7 P 5.21 x 215 6.27 * 8.15 " 4.05
Physical measurements
3.48 4.85 2.80
FR_ENV_Granulometrie
2.02 2 2.60 b 1.76
20.39 i 27.61 > 16.90
4712 * 67.89 o 35.29
93.86 = 98.87 & 81.88
100.00 i 100.00 & 100.00
18.37 * 25.01 > 15.14
26.74 i 40.27 & 18.39
46.74 & 30.99 g 46.59
6.14 S 1.13 A 18.12
Pollution index
cofrac
ACCREDITATION N° 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr
ESSAIS
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