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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved lokaliteten Igergy @ i Vega kommune,
Nordland. Undersgkelsen er utfgrt i henhold til gjeldende utslippstillatelse (Fylkesmannen i
Nordland, 2007) og etter gnske fra kunde, og er rettet mot ASC-sertifisering av anlegget.
Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 16.02.2022
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Samlet viser faunaresultatene darlige forhold i overgangssonen (figur 1). Stasjonene naermest
anlegget (IGE-3, IGE-4 og IGE-5) ble klassifisert med darlig faunatilstand og var tydelig
dominert av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata. Biodiversiteten
var ellers lav og har sunket betydelig ved IGE-4 og IGE-5 siden 2020. Ved IGE-2 og IGE-6 var
faunaforholdene derimot sveert gode, og stasjonene ble i stgrre grad dominert av
forurensningsngytrale, -tolerante og opportunistiske arter (NSI 2-4). Ved disse stasjonene var
biodiversiteten hgy og det observeres en gkning siden forrige undersgkelse. Faunaresultatene
tyder pd at forholdene bedrer seg med gkende avstand fra anlegget. De sveert gode
faunaforholdene ved |IGE-2 tyder imidlertid pa at spredningspotensialet i
hovedstrgmsretningen ikke er sa stort. Mot nord er det ikke kjent hvor langt de reduserte
forholdene strekker seg, da det kun er én stasjon i denne retningen.

Det var utfordrende prgveforhold (bratt/skranende bunn) ved planlagt posisjon av IGE-1 og
stasjonen matte derfor flyttes. Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige grabbhugg godkjent
for volum og overflate, men det ble observert forskjeller i indekser mellom grabbhugg ved
flere stasjoner. Akerbla mener likevel at resultatene er gode nok til & kunne beskrive og
overvake den gkologiske tilstanden ved Igergy @. Grunnet samlet darlig tilstand i
overgangssonen, er det krav om a utfgre tilleggsundersgkelser for a kartlegge utbredelsen av
redusert tilstand. Dette skal avklares med myndighetene (se diskusjon).
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Flgur 1. Plasserlng av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografl malepunkt for str¢munders¢ke|se
(flagg), hovedstrgmsretning (rg@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = IGE-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bld farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side3 av 91



Igergy @

cAKERBLA

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Anleggssone Ytterst Overgangssone
IGE-1 IGE-2 IGE-3 IGE-4 IGE-5 IGE-6*
Avstand til anlegg (m) 25-30 465 115 275 130 370
Dyp (m) 152 154 133 126 136 209
. 65°41.150'N 65°40.827'N | 65°41.000'N | 65°40.924'N | 65°41.363'N | 65°41.035'N
GPS koordinater
12°08.489'0 12°08.644'@ | 12°08.436'@ | 12°08.514'@ | 12°08.356'@ | 12°08.937'@
Ant. arter 95 139 33 60 39 165
Ant. ind. 2940 1870 10527 5689 5592 1376
< H' 2,755 1,306 1,227 49
2 nEQR
o 3 0,566 0,348 0,318 0,90
o o verdi
5o
§ ® Gj.snitt
& nEQR IV - Darlig
overgangs- 0,313
sone
Oksygen i bunnvann )
(mg 04/1)
Organisk stoff
29,4 35,7 31,8 32,6 28,8
nTOC (mg/g)

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Avklares med myndighetene**

*Utelates fra samlet tilstandsvurdering da den ikke inngar i ordinaert stasjonsantall basert navaerende MTB ved

lokaliteten.

**Grunnet samlet darlig tilstand i overgangssonen, er det krav om tilleggsundersgkelser som skal avklares med
myndighetene, for & kartlegge utbredelsen av redusert tilstand og for & avdekke om resultatet skyldes
naturtilstand eller pavirkning fra anlegget.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| apne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og h@yt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Moderat (ll1) eller

© darligere* X
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god X

(I

* Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Igergy @ ligger i Ylvingsfjorden i Vega kommune, Nordland (figur 2.2.1).
Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype moderat eksponert kyst.
Lokaliteten ligger neermere bestemt ca. 150 meter gst for gya Vega, over en gstgaende
skraning hvor dybdene under anlegget varierer mellom 75 meter i vest og 150 meter i @st.
Malinger viser en relativt svak spredningsstrgm pa 2,3 cm/s som i hovedsak gar mot sgrgst,
med en returstrgm mot vest-nordvest (Aqua Kompetanse, 2019a; figur 2.2.2). Lokaliteten har
en ramme med 10 bur, hvor samtlige har veert i bruk under gjeldende produksjonsrunde.
Merdene har en omkrets pa 157 meter. Det har ikke blitt benyttet kobberngter pa lokaliteten
(pers. med. Maren Elise Nyberg).

Undersgkelsen utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse (Fylkesmannen i Nordland,
2007) som omfatter miljpundersgkelser i henhold til NS9410.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Lokaliteten har en MTB pa 4500 tonn og i henhold til NS9410:2016 skal en C-undersgkelse
dermed inneha 5 stasjoner. | tillegg ble det lagt til en supplerende stasjon for a kartlegge det
dypere omradet gst for anlegget. Det matte legges til en ekstra stasjon her da tidligere
undersgkelser har avdekket betydelig pavirkning ved prgvestasjonene IGE-3, IGE-4 og IGE-5,
som derfor ikke burde flyttes.

Overgangssonen strekker seg 500 meter ut fra anlegget i nord, s@r og gst, men er avgrenset
av land i vest. IGE-1 ble i utgangspunktet plassert 25-30 m unna buret i det sgrvestlige hjgrnet
av anlegget, hvor gjeldende B-undersgkelse avdekket stgrst pavirkning (Aqua Kompetanse AS,
2021a; figur 2.2.3). Det lyktes imidlertid ikke a fa opp tilstrekkelig sediment rundt dette buret
som fglge av utfordrende bunntopografi (bratt/skranende bunn). Etter flere forsgk ble
stasjonen derfor flyttet til ¢st for midten av anlegget, i et omrade hvor gjeldende B-
undersgkelse ogsa paviste tegn pavirkning i sedimentet. IGE-2 ble plassert i ytterkant av
overgangssonen, 465 meter sgr for anlegget i hovedretningen for spredningsstrgmmen. IGE-
3 0g IGE-4 ble plassert henholdsvis 115 og 275 meter sg@r for anlegget, og danner sammen med
IGE-2 et sgrgaende transekt fra anlegget. Slike transekter kan avdekke eventuelle gradienter i
belastningsbildet. IGE-5 ble plassert 130 meter nord for anlegget, i returstrgmsretningen, for
a avdekke eventuell belastning her. IGE-6 var en supplerende stasjon plassert i et dypere
omrade hvor det kan forventes akkumulering av organisk materiale, 370 meter @st for
anlegget (figur 2.2.2-2.2.4; tabell 2.1.1).
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Stasjonene i overgangssonen har tilnermet samme plassering som ved tidligere
undersgkelser (Aqua Kompetanse AS, 2019b og 2020a). IGE-4 ble imidlertid flyttet 24 meter i
felt sammenlignet med forrige undersgkelse, for @ ha bedre klaring til fortgyninger fra
anlegget.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
IGE-1 65°41.150'N/ 12°08.489'(® 25-30 152 FAU, KJE, GEO, PE Cc1
IGE-2 65°40.827'N/ 12°08.644'® 465 154 FAU, KJE, GEO, PE C2
IGE-3 65°41.000'N/ 12°08.436'® 115 133 FAU, KJE, GEO, PE Cc3
IGE-4 65°40.924'N/ 12°08.514'® 275 126 FAU, KJE, GEO, PE ca
IGE-5 65°41.363'N/ 12°08.356'@ 130 136 FAU, KJE, GEO, PE C5
IGE-6 65°41.035'N/ 12°08.937'® 370 209 FAU, KIE, GEO, PE, CTD C6
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla stjerne). Neerliggende anlegg er markert med rgde (laksefisk),
bla (skjell) og grenne (alger) sirkler. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

[ Diverse | Turer | Info | 3D Her | Slepestrek | Herdhet | Bunn | Snitt | i 0,5 i O[1200 <<= | >>> | Aute | Relieff | Bokser |[Pant | 16:29:56-@-
34| B
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TN

32 -

AL N

Kanvalgm [Iorgeskart 25M-2021 | [IMarine gronukart Qmemus\) Cthaxld Bekgronn | Karmavn CD—WersJk( ChartWorld-versjoner
Plotterlag <<= | >»> | Data | Nye data | Stpm, grabb, sonde |[Anleggstepminger | Bunnmerkeringer | S gsmmnl AmalElan Bl M\lhgelnk Periode.

Flgur 2.2.2 Plasserlng av anleggsramme og fort(aynlngsllner med bunntopografl pr(bvestaSJonspIasserlng (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstrémmen som er malt ved 80 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens
innerste prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.4 3D-visning (nordgstlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla
firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strgmmalinger

CAKERBLA

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate, dimensjonerings-, sprednings- og bunnstrgm.

65°41.161'N Aqua
30.11- 5
/ 5,0 25,4 8,8 7,7 Kompetanse,
29.12.2018 | (overflate) 12°08.492'0 20193
65°41.161'N Aqua
30.11- 15
. / 4,7 23,4 9,4 8,1 Kompetanse,
29122018 | (dim.) | 15008 490 2019a
65°41.161'N Aqua
30.11- 80
/ 2,3 16,0 4,5 36,9 Kompetanse,
29.12.2018 (spred.) 12°08.492'¢ 20193
65°41.161'N Aqua
5 93102'1216 18 (b1u3r?n) / 3,0 24,0 6,2 26,0 Kompetanse,
T 12°08.492'@ 2019a
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser pa lokaliteten i 2006, 2018 og 2020 (Fjord
Forsgksstasjon Helgeland AS 2007, Aqua Kompetanse 2019b og 2020a; figur 2.4.1 og 2.4.2;
tabell 2.4.1). Det er i tillegg blitt gjennomf@rt oppfelgingsundersgkelser for enkelte stasjoner
i overgangssonen (C3 og C4) i 2019 og 2020 (Aqua Kompetanse AS, 2020b og 2021b). Da det
ikke foreligger fullstendige data fra disse undersgkelsene, tas de ikke med i sammenligningen.
Hovedresultatene vil likevel diskuteres senere i denne rapporten.

Siden 2006 har stasjonsoppsettet endret seg en hel del, mye grunnet en revisjon av NS9410 i
2016 som ga nye krav til stasjonsantall og -plassering. Det er derfor kun naerstasjonen fra 2006
som kan sammenlignes, pa bakgrunn avsamme funksjon. 12018 og 2020 var stasjonsoppsettet
tilneermet likt som ved innevaerende undersgkelse. Det bgr likevel bemerkes at undersgkelsen
fra 2020 var en tilleggsundersgkelse uten C1- og C2-stasjon, og med ekstra stasjoner i
overgangssonen. Den ble heller ikke utfgrt pa maksimal produksjonsbelastning.
Tilleggsundersgkelsen fra 2020 vil omtales som «forrige undersgkelse» videre i denne
rapporten, til tross for at den ene oppfglgingsundersgkelsen riktignok ble utfgrt i etterkant av
denne. For fullstendig oversikt over stasjoner som sammenlignes, se tabell 2.4.2.

Diverse | Turer | Info | 3D |(G) Her | Slepestrek | Bunn | Snit | ¢ 0,5 nn | O 750 ==<| =>> | Relieff | Bokser |[Pant] 9:56:06-_ -

i Hilh]t;‘m\‘

Rt

Valgtpunkt

65°41.125 N
12°08.837 @

Antonav | Senter
Endre Ferdig

* st 1
2 =y e
L Igerey SFI

| Dybdekoter 1 | 2 |[5] 10| 20| 50 | 100] Tan| = Olex

Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelsen (grgnne kryss) utfgrt i 2006. Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.4.2 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2018 (venstre) og 2

CAKERBLA

- R

020 (hgyre). Kartene har

nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte underspkelser ved lokalitet Igergy @. Manglende data er merket med (-).

Utvidet B og C-undersgkelse
Fjord Forsgksstasjon ) )
23.11.06 - /2007 (Maksimal belastning og sgknad om
Helgeland AS
utvidelse)
C/ASC

26.07.18 187-7-18C/ 2019 Aqua Kompetanse AS (Maksimal belastning og sgknad om

utvidelse)

C-undersgkelse
18.02.20 46-2-20C / 2020 Aqua Kompetanse AS
(tilleggsundersgkelse)

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering —grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

2018: 103 m
Anleggssone St. 1 Cc1 - IGE-1 2006: 116 m
Ytterkant overgangssone - c2 - IGE-2 2018:0m
- Cc3 Cc3 IGE-3 2020,2018:2 m
Overgangssone - ca ca IGE-4 2020, 2018: 24 m
- Cc5 C5 IGE-5 2020,2018:0m
- Cc6 C6 IGE-6 2020,2018:0m
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2.5 Drift og produksjon

CAKERBLA

Fisk pa lokalitet ble satt ut i september 2020. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen
pa lokaliteten omtrent 4154 tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme
tid omtrent 6300 tonn (figur 2.5.1; tabell 2.5.1; pers. med. Silje Fiskum Ring).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Igergy @ for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig. Oppfelgingsundersgkelser er angitt med rgd pil og er ikke klassifisert.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde og biomasse ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert
utféret mengde pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som
angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen | Utforet | Budsjett | % U.tgéende Merknader
biomasse

23.11.2006 * * * * 2300 Fjord Forsgksstasjon Helgeland AS, 2007
26.07.2018 | V17 7584 8383 90 4358 Aqua Kompetanse AS, 2019b
20.09.2019| V19 * 7116 * * Agua Kompetanse AS, 2020b
18.02.2020| V19 5467 7116 77 4165 Aqua Kompetanse AS, 2020a
17.09.2020 *x *E ok *x 0 Aqua Kompetanse AS, 2021b
29.10.2021| V20 6300 7098 89 4154 Akerbla AS, 2022
*Ikke kjent

**|kke aktuelt

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

Side 17 av 91



Igergy @ CAKERBLA

3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype moderat eksponert
kyst.

Nzerstasjonen (IGE-1) ble klassifisert til meget god miljgtilstand. | overgangssonen fikk
samtlige stasjoner darlig faunatilstand, med unntak av IGE-6 som ble klassifisert med beste
tilstandsklasse (sveaert god). Faunaforholdene ved IGE-2 var ogsa svaert gode. Overgangssonen
ble tydelig dominert av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata, mens
det i stgrre grad var forurensningstolerante og/eller opportunistiske arter som dominerte ved
IGE-2 og IGE-6 (NSI 3-4; tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i
vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

Anleggssone Ytterkant Overgangssone
IGE-1 IGE-2 IGE-3 IGE-4 IGE-5 IGE-6
Ant. ind. 2940 1870 10527 5689 5592 1376
Ant. art 95 139 33 60 39 165
1,306 1,227

8,233
0,451
7,442

7,815
0,406
7,074
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3.1.1 Anleggssone (IGE-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved IGE-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 1577 53,6
Thyasira sarsii 4 585 19,9
Heteromastus filiformis 4 96 3,3
Paramphinome jeffreysii 3 77 2,6
Abra nitida 3 58 2,0
Pholoe sp. 2 55 1,9
Parathyasira equalis 3 52 1,8
Galathowenia oculata 3 45 1,5
Chaetozone pseudosetosa 4 30 1,0
Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2 23 0,8
@vrige arter - 342 11,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks IGE-1-1 IGE-1-2 G nEQR G
S 70 70 70
N 1383 1557 1470
NQll 0,591 0,561 0,576 0,523
H' 2,887 2,623 2,755 0,574
J 0,471 0,428 0,449
H'max 6,129 6,129 6,129

NSI 12,789 11,720 12,255 0,290
Grabbverdi 0,566
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (IGE-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved IGE-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 304 16,3
Paramphinome jeffreysii 3 278 14,9
Thyasira sarsii 4 196 10,5
Capitella capitata kompleks 5 153 8,2
Chirimia biceps 2 80 4,3
Abra nitida 3 53 2,8
Parathyasira equalis 3 49 2,6
Chaetozone pseudosetosa 4 48 2,6
Galathowenia oculata 3 44 2,4
Pholoe sp. 2 37 2,0
@vrige arter - 628 33,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks IGE-2-1 IGE-2-2 G nEQR G
S 103 87 95
N 1218 652 935
NQi1 O omss | o7 |

H' 4,518 5,170 4,844
J 0,676 0,802 0,739
H'max 6,687 6,443 6,565

ES100 31,030 38,870 34,950
N 9,813 9,436 9,624
NS 19512 [NaL05a N 02850

Grabbverdi

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 20 av 91



CAKERBLA

3.1.3 Overgangssonen

IGE-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for darlig tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved IGE-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 9162 87,0
Tubificoides benedii 5 598 5,7
Ophryotrocha sp. 4 264 2,5
Microphthalmus sp. 191 1,8
Thyasira sarsii 4 102 1,0
Paramphinome jeffreysii 3 81 0,8
Mediomastus fragilis 4 32 0,3
Pholoe sp. 2 16 0,2
Pholoe baltica 3 14 0,1
Raricirrus beryli 13 0,1
@vrige arter - 54 0,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks IGE-3-1 IGE-3-2 G nEQR G

S 19 30 25

N 5144 5383 5264

NQl1 0,341 0,379 0,360 0,256

H 0,939
J 0,194 0,191 0,193

H'max 4,248 4,907 4,577

ES100 5,740 6,219 5,980 0,249

s 6401 IS5 7,167 0,510

NSI 7,451 7,686 7,568 0,151

Grabbverdi 0,272
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IGE-4
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet darlig tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved IGE-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 4 490 78,9
Thyasira sarsii 4 595 10,5
Paramphinome jeffreysii 3 225 4,0
Owenia borealis 2 53 0,9
Syllis cornuta 3 48 0,8
Pholoe baltica 3 36 0,6
Galathowenia oculata 3 34 0,6
Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2 30 0,5
Lysianassoidea 1 21 0,4
Mediomastus fragilis 4 19 0,3
@vrige arter - 138 2,4

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks IGE-4-1 IGE-4-2 G nEQR G

S 53 31 42

N 3011 2678 2845

NQI1 0,488 0,413 0,451 0,356
H' 1,584 1,028 1,306 0,290
J 0,277 0,207 0,242

H'max 5,728 4,954 5,341

ES100 9,087 7,379 8,233 0,362
ISI 7,722 7,161 7,442 0,549
S|
Grabbverdi 0,348
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Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for darlig tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved IGE-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 4567 81,7
Thyasira sarsii 4 330 5,9
Heteromastus filiformis 4 231 4,1
Ophryotrocha sp. 4 117 2,1
Mediomastus fragilis 4 107 1,9
Paramphinome jeffreysii 3 96 1,7
Syllis cornuta 3 40 0,7
Pholoe sp. 2 12 0,2
Chaetozone pseudosetosa 4 12 0,2
Galathowenia oculata 3 9 0,2
@vrige arter - 71 1,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks IGE-5-1 IGE-5-2 G nEQR G
S 26 33 30
N 2710 2882 2796
Nal1 0,394 0,418 0,406 0,307
H' 1,188 1,266 1,227 0,273
J 0,253 0,251 0,252
H'max 4,700 5,044 4,872
ES100 7,704 7,926 7,815 0,341
ISI 6,985 7,164 7,074 0,496

NSI 8,661 8,795 8,728 0,175

Grabbverdi

0,318
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IGE-6
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved IGE-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 189 13,7
Parathyasira equalis 3 112 8,1
Sipuncula 2 63 4,6
Chirimia biceps 2 50 3,6
Adontorhina similis 2 39 2,8
Falcidens crossotus 39 2,8
Yoldiella nana 3 38 2,8
Yoldiella lucida 2 36 2,6
Amythasides macroglossus 1 33 2,4
Buccinidae 32 2,3
@vrige arter - 745 54,1

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks IGE-6-1 IGE-6-2 G nEQR G
S 125 107 116
N 690 686 688
NQi1
H
J 0,858 0,743 0,801
H'max 6,966 6,741 6,854

ES100 50,730
s 10,065
N © #3860
Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (IGE-REF)

Det ble tatt en referansestasjon (IGE-REF) spesifikt for ASC-vurderingen ved innevaerende
undersgkelse. Grunnet gode nok faunaforhold innenfor AZE, ble stasjonen imidlertid ikke
identifisert (Vedlegg 10). | forbindelse med sgknad om utvidelse ved Igergy @ i 2018, ble det
tatt en tilsvarende referansestasjon (ASCref2) ved samme posisjon (Aqua Kompetanse AS,
2019b). Denne stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra
veileder 02:2018 (tabell 3.1.4.1). Fullstendig data fra referansestasjonen kan hentes fra Aqua
Kompetanse AS, 2019b.

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Igergy @ i 2018.

Referansestasjon
Prgvetatt (dato) 26.07.2018
Koordinater 65°41.119'N / 12°09.636'@

Resultat nEQR: 0,852 (Sveert god)
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Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangssonen (C2) IGE-2 0,820 | — Sveert god
IGE-3 0,272
IGE-4 0,348 AR
Overgangssonen (C3, C4, osv.) IGE-5 0318 IV — Darlig
Gjennomsnitt 0,313
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
IGE-6 (figur 3.2.1). Saliniteten gkte gradvis fra i underkant av 33%. ved overflaten til litt over
34%o0 ved bunnen. Temperaturen var relativt stabil pa rundt 10 °C fra overflaten og nedover i
vannsgylen, med kun en svak gkning fram til ca. 80 meter, hvor den deretter sank til i
underkant av 9 °C ved bunnen. Oksygenmetningen var pa 92% ved overflaten og sank til 86%
ved 20 meters dyp, fgr den steg igjen til 91% ved 30 meters dyp. Videre nedover i vannsgylen
var det en relativt svak reduksjon ned til rundt 80 meters dyp, hvor det kom en sjiktning der
oksygenmetningen falt til 86%. Videre ned mot bunn var det en svak nedgang i
oksygenmetningen til 85% ved bunn. Med unntak av en tydelig nedgang og ¢kning ved rundt
20-30 meters dyp, 1a oksygeninnholdet relativt stabilt pa mellom 8 og 8,5 mg/| gjennom hele
vannsgylen. Bunnvannet klassifiseres til «Sveert god» i henhold til Molvaer et. al. 1997 (tabell
V.5.3).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
30 31 32 33 34 35 & 85 95 95 10 105 11 115 12
0 0
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40 20
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180 180
200 200
210 710

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet bestod hovedsakelig av silt, sand og skjellsand. Samtlige prgvestasjoner hadde
sediment med naturlig farge, fast konsistens og ingen lukt. Med unntak av algerester i grabb
ved IGE-2 og IGE-6, ble det ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter,
blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa ved noen av
stasjonene. Samtlige prgvehugg var godkjent for bade volum og overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt og sand. Innholdet av grus
var generelt lavt, men varierte mellom stasjonene (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
IGE-1 41,0 41,0 18,1
IGE-2 33,4 60,4 6,2
IGE-3 29,2 59,7 11,2
IGE-4 39,5 56,8 3,8
IGE-5 26,3 66,2 7,5
IGE-6 38,9 47,8 28,8

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

IGE-1 7,36 106 0 1/ Meget god
IGE-2 7,49 134 0 1/ Meget god
IGE-3 7,49 119 0 1/ Meget god
IGE-4 7,41 123 0 1/ Meget god
IGE-5 7,21 133 1 1/ Meget god
IGE-6 7,60 114 0 1/ Meget god
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Med unntak av et noe forhgyet innhold av karbon, viste de kjemiske parameterne i hovedsak
lave konsentrasjoner i omradet (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Kadmium (Cd; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder M-608
(Miljgdirektoratet, 2020). Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for kobber, sink,
kadmium, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P + Zn + TS Cu + TS Cd + TS

IGE-1 582 18800 29,4 Il 2600 490 7,2 1170 152 41,9 8§38 13,3 3,1 0,15 0,04
IGE-2 4,22 12600 24,6 . 1800 360 7,0 934 121 31,0 6,6 10,8 2,9 0,11 0,03
IGE-3 546 22900 35,7 IV 2200 420 10,4 3030 394 68,7 14,4 23,4 4,2 0,36 0,09
IGE-4 544 20900 31,8 Il 2300 440 9,1 1830 238 54,5 11,5 20,4 3,9 0,25 0,06
IGE-5 3,82 19300 32,6 Il 1700 340 11,4 1960 255 59,8 12,6 16,1 3,4 <0,94 ia.
IGE-6 4,26 17800 28,8 Il 1900 370 94 730 95 394 83 13,4 3,1 <0,10 i.a.

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
| anleggssonen har miljgtilstanden endret seg fra god til meget god som fglge av redusert

dominans av hyppigste art. Det observeres ogsa en nedgang i individantall, samt en gkning i
antall arter. | overgangssonen har faunaforholdene variert mer, men den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata har veert szerlig dominerende
siden 2018. Det observeres bade oppgang og nedgang i biodiversitet over tid, hvor denne
seerlig har sunket ved IGE-4 og IGE-5 siden forrige undersgkelse (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasion og &r # arter/ Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og
) g individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
IGE-1 2021 95/2940 Caf’éfga N ';‘)’ta Meget god
o, -
€12018 61/13112 Cag’;ega ;‘;’:’ ';‘)’m
o, -
St. 1 2006* - ;
Overgangssone/C3, C4 osv.
IGE-3 2021 33/10527 Cag;ega e ';‘)’ta
o, -
€3 2020 13/2333 Caggeg" ;‘;‘I’ ';‘)’t"
o, -
32018 20/6785 C"ggega ;‘;‘I’ ';‘)'m
o, -
IGE-4 2021 60/5689 C"g’;ega ;‘;‘I’ ';‘)'m 1,306 0,451
o, -
C4 2020 67/1023 Herer(ol'g ‘,ftﬁsjlc’%‘" mis 4,330
o, -
C4 2018 35/6027 Caggeg" ;‘;‘I’ ';‘)’t" 1,100 0,386
o, -
IGE-5 2021 39/5592 C"g;ega ;‘;‘I’ ';‘)'m 1,227 0,406
o, -
C5 2020 64/1700 C"f’ gega ;‘;‘I’ ';‘)'m 0,550
o, -
Capitella capitata
C5 2018 153/3336 (20 % NSLS)
Paramphinome
IGE-6 2021 165/1376 jeffreysii
(14 %, NSI-3)
Paramphinome
C6 2020 56/713 jeffreysii
(45 %, NSI-3)
Paramphinome
62018 115/4554 jeffreysii

(45 %, NSI-3)

Ytterkant av overgangssone/C2
Heteromastus filiformis
(16 %, NSI-4)

IGE-2 2021 139/1870
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Paramphinome
C2 2018 158/2422 jeffreysii
(36 %, NSI-3)

*Vedlegg med faunaresultater fra C-undersgkelsen var ikke tilgjengelig. Fra den utvidede B-undersgkelsen i
samme rapport ble det imidlertid rapportert om dominans av C. capitata i anleggsomradet.
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom de ulike undersgkelsene, hvor ingen lukt eller

sverting har blitt registrert noen av arene (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

IGE-1 2021 152 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/la
C12018 153 Ingen Lys/gra 1/ Meget god la/-
St. 12006 90 Ingen Lys/gra - Ja*/-

IGE-3 2021 Lys/gra 1/ Meget god

C3 2020 133 Ingen Lys/gra 1/ Meget god -/-
C32018 134 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/-
IGE-4 2021 126 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/la
C4 2020 127 Ingen Lys/gra 1/ Meget god -/-

C4 2018 126 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/-
IGE-5 2021 136 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/la
C5 2020 136 Ingen Lys/gra 1/ Meget god -/-

C52018 140 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/-
IGE-6 2021 209 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/la
C6 2020 210 Ingen Lys/gra 1/ Meget god -/-

C6 2018

Lys/gra 1/ Meget god

IGE-2 2021 152 Lys/gra 1/ Meget god
C2 2018 152 Ingen Lys/gra 1/ Meget god la/-

*Ett av to grabbhugg ble ikke godkjent for volum.
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3.4.3 Kjemiske parametere
Det observeres bade oppgang og nedgang i kjemiske konsentrasjoner siden forrige

undersgkelse. Endringene er imidlertid ikke sa store, til tross for at enkelte parametere har
endret tilstandsklassifisering (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

IGE-1 2021 29,4 Il 1170 2600 41,9
C12018 33,6 1] - 2700 -
St. 12006 29,0 I - - - - - -

IGE-3 2021 I\

C3 2020 35,0 I\ - 1900 - - - -
C3 2018 47,4 - 2400 - - 56,6

IGE-4 2021 31,8 Il 1830 2300 54,5 20,4

C4 2020 24,8 - - 2200 - - - -
C4 2018 37,3 1\ - 2100 - - 15,7

IGE-5 2021 32,6 Il 1960 1700 59,8 16,1

C5 2020 25,9 - - 1800 - -

C52018 31,9 Il - 1400 - -

IGE-6 2021 28,8 1] 730 1900 394 -

C6 2020 24,7 - - 1700 - -

C6 2018

IGE-2 2021
C2 2018 32,2 I - 1600 - - - -
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Samlet viser faunaresultatene darlige forhold i overgangssonen. Bade IGE-3 og IGE-4 sgr for
anlegget, samt IGE-5 mot nord, fikk darlig faunatilstand og ble tydelig dominert av den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata som ofte forbindes med organisk
belastning. Denne arten har i stor grad dominert ved stasjonene siden 2018, men med
varierende grad av dominans. Biodiversiteten var ellers lav, og har ved IGE-4 og IGE-5 sunket
betydelig siden forrige underspkelse. De geokjemiske resultatene viste samtidig hgyeste
konsentrasjoner av karbon ved IGE-3, IGE-4 og IGE-5. Ettersom stasjonene er plassert relativt
naerme anlegget, vil de i st@grre grad veere utsatt for direkte pavirkning fra anleggsdriften,
sammenlignet med IGE-2 og IGE-6 lengre unna. Dette kan, sammen med f. eks stremforhold
og batymetri, trolig bidra til & forklare de reduserte faunaforholdene her.

Ved IGE-6 og i ytterkant av overgangssonen (IGE-2) var faunaforholdene svaert gode, og begge
stasjonene ble klassifisert med beste tilstandsklasse. Det var generelt stgrre grad av
forurensningstolerante og/eller opportunistiske arter (NSI 3-4) som dominerte, og ved IGE-6
var det ogsa flere forurensningsngytrale arter til stede blant de hyppigste artene som bidrar
til 3 underbygge de gode faunaforholdene. Det var generelt et hgyt antall arter ved stasjonene
med en relativt jevn individfordeling, som fglgelig ga hgy biodiversitet. Denne ser ut til a8 ha
gkt en del siden forrige undersgkelse, szerlig ved IGE-6. Det ble ellers registrert rester av alger
i grabb ved bade IGE-2 og IGE-6, men ingen ytterligere tegn til organisk belastning i
sedimentet.

Faunaresultatene tyder pa at det forekommer en gradvis forbedring i faunen utover i
overgangssonen, med gkende avstand fra anlegget. Ettersom faunaforholdene viste beste
tilstandsklasse i ytterkant av overgangssonen (IGE-2), tyder det imidlertid pa at
spredningspotensialet i hovedstrgmsretningen ikke er sa stort. Mot nord er det derimot uvisst
hvor langt de reduserte faunaforholdene strekker seg. Det vil derfor kunne vaere aktuelt a
undersgke dette omradet naeermere ved neste undersgkelse.

Neerstasjonen (IGE-1) ble klassifisert med meget god miljgtilstand i henhold til NS9410, som
folge av over 20 arter til stede hvor ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.
Dette er en bedring siden 2018, da miljgtilstanden ble klassifisert som god. Hyppigste art var
C. capitata (54 %) ogsa her, men det var generelt et hgyt antall arter til stede ved stasjonen.
Siden forrige undersgkelse har artsantallet gkt, mens totalt individantall og dominansen av
hyppigste art har gatt ned.

Som fglge av utfordrende prgveforhold (bratt/skranende bunn) ved planlagt plassering av IGE-
1, var det ikke mulig @ hente opp en tilstrekkelig mengde sediment til analyse. Stasjonen ble
derfor flyttet til gstsiden av anlegget, i et omrade bedre egnet for blgtbunnsmetodikk. Dersom
det ved fremtidige undersgkelser forekommer tilsvarende utfordringer med prgvetaking i de
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brattere omradene i anleggssonen, kan det vurderes a supplere kunnskapsgrunnlaget her med
videoovervakning.

Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige grabbhugg godkjent for bade volum og uforstyrret
overflate. Det ble imidlertid observert mindre forskjeller i indekser mellom grabbhugg ved
flere av stasjonene. Dette tyder pa lokale forskjeller i faunaen pa havbunnen, og kan ofte
skyldes ulikheter i topografi eller sedimentforhold. Samtidig er det vanskelig 38 oppna ngyaktig
samme prgvepunkt for samtlige grabbhugg. Forskjellene anses imidlertid ikke som store nok
til @ kunne endre den samlede tilstandsvurderingen ved lokaliteten og vil trolig ha liten
innvirkning pa resultatene. Akerbla mener derfor at prgvene er representative og gode nok til
a kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden ved Igergy @.

Pa bakgrunn av samlet faunatilstand darlig i overgangssonen, er det krav om gjennomfgring
av tilleggsundersgkelser for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand, og for a8 avdekke om
resultatet skyldes naturtilstand eller pavirkning fra anlegget. Dette skal avklares med
myndighetene og kan f. eks inkludere analyser av sporingsstoffer som fettsyrer og stabile
isotoper. Det ble funnet tilsvarende darlige faunaforhold i overgangssonen i 2018. Som fglge
av dette ble det tatt en oppfelgingsundersgkelse av enkelte stasjoner i overgangssonen (IGE-
3 og IGE-4) ved neste generasjon. Ogsa denne undersgkelsen viste reduserte faunaforhold.
Det ble videre utfgrt en tilleggsundersgkelse i 2020 med flere stasjoner og analyser. Denne
undersgkelsen viste en tydelig forbedring i faunaen, hvor samlet tilstand ble god. Her fikk IGE-
4 beste faunatilstand, mens IGE-3 ble klassifisert som sveaert darlig. Ettersom undersgkelsen
ikke ble utfgrt pa maksimal belastning, men noe tidligere, er det imidlertid vanskelig a si noe
om hvordan forholdene ville veert ved slutten av produksjonssyklusen. Samtidig bgr det tas i
betraktning at de ekstra stasjonene i overgangssonen ble lagt sgrg@st for anlegget og ikke i en
direkte nord/sgr-gradient hvor tidligere faunaresultater viste reduserte forhold. Disse
stasjonene kan derfor ha bidratt til en uttynningseffekt og potensielt trukket den samlede
tilstanden opp. Det ble utfgrt en ny oppf@lgingsundersgkelse for IGE-3 og IGE-4 f@ér oppstart
av neste produksjonssyklus, etter en periode med brakklegging. Ved denne undersgkelsen ble
faunaforholdene klassifisert med henholdsvis sveert darlig og darlig tilstand, til tross for at en
brakkleggingsperiode i utgangspunktet kunne ha gitt faunaen tid til & hente seg inn igjen. Pa
tross av darlige faunaforhold ved IGE-3 og IGE-4 i oppfglgingsundersgkelsene, tyder
resultatene fra tilleggsundersgkelsen i 2020 pa at lokaliteten likevel har en viss evne til
restitusjon.

Det er kjent at stromforholdene ved lokaliteten varierer stort gjennom aret og over korte
geografiske avstander, noe som trolig bidrar varierende faunaresultater bade innad og mellom
undersgkelser. Batymetrien i omradet spiller trolig ogsa en viktig rolle her. | tillegg til dette er
det tidligere blitt undersgkt om det kan vaere en sammenheng mellom resultater fra C-
undersgkelsene og forskjeller i biomasse og forforbruk, men datagrunnlaget regnes per 2021
som for lite til @ kunne si noe sikkert om dette (Aqua Kompetanse AS, 2021c). Det kan derfor
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veere behov for ytterligere kartlegging av bade miljgforhold, strgm, batymetri o.l. for 8 med
sikkerhet kunne fastsette arsaken(e) til omradets reduserte tilstand.
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Vedlegg 1 — Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

7 7z

CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: Sidenr:
AK / ANH Anette Narmo Hgmmgggﬂ| 13.00 Ios.oszozo lavd
Kunde Nova- Sea AS Lokalitet/P.nr | lgergy @
Dato 29.10.2021 Toktleder Erling Nilsen Riseth
provetaking | sTART:0047_ swrr: | ¢ 45 |ampeone |Stiq L, <t o f€essey
Var Osceccby et vinl sigtemperatur | () ° (.
UtsyriD/ | Grab; ANMOO3 Sil; ANMOO17 Eh; ANMO0OS pH: ANMOOOS pH- kalibrering: OK
Kalibrering Sj@; Eh: pH:
| Stasjon nr/navn IGE-1 IGE-2 IGE-3
Planlagt posisjon N / @ |“65"3T.043'N/ 1208.343'¢ 65°40.827'N/ 12°08.644'0 65°41.000'N/ 12°08.436 ‘@
Reell posisjon N / @ T4LEON R el — 1 — -1 — V= U —
Dybde (meter) a8 |52 154 133
| Hugg nr L) 1 S T I | T O [ [ ] T
Antall forsgk L |t | 2.2 1S ( | =
| v |/ IV ArNav ARVARY
gz;ink:;nt hugg volum \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
Volum (cm) \ { | tle |+ S| 6| 7
Antall flasker Ll (|1 yis
pH 6 744 744
Eh (mV) -4y 66 wA
Skjellsand 31 515 B BE | L
sand 2. 2 1.2 11417 A B
g Grus
3 |Mudder Ml A\
2 [sit L1t I8 e P 2122
Leire
Steinbunn
arge |36 @ 1 O | O O 0l ol0 d]10 [0
Brun/Sort (2)
Ingen__(0) o0 [9© ol 010 olo 1o
Lukt |Noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) € 1< 16 VIS TO @ | Q ]
Kons | Myk (2)
Los (4)
Merknader / awvik:
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Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Versjon: 13.00 l
Side: 2avd
Stasjon nr/navn IGE-4 IGE-5 IGE-6
Planlagt posision N /@ | 65°40.924'N/ 12°08.514'0 65°41.363'N/ 12°08.356'N 65°41.035'N/12°08.937",
Reell posisjon N / @ 1 > s i SRl =il of Sz L= /‘ Jiv=3
Dybde (meter) <o lZ@ 136 209
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk | | 3 [ . R Y b
e v ||V VIV ]V v |/
ggf:g;nt hugg volum \/ \/ \/ \/ 7 \/ \/' \/ \/
Volum (cm) g s © Y H H g 5 "f‘
Antall flasker | ( . Z. | Ul - )
pH 74/ 721 F (
Eh (mV) 77 67 Y
Skjellsand 3 513 AETR 2! 3] %
Sand K ) o z 2%
é‘: Grus
3 Mudder
2 |silt Z) 22 2| 21 & \ | [
Leire
Steinbunn
Farge |LYS/GT3_(0) 21 a0 0l 19 ¢ 1016
Brun/Sort (2)
Ingen _(0) 0ls | Q 010 |0 01010
Lukt | Noe (2) .
Sterk  (4)
Fast  (0) 0 Q 6 Q) O 9 g |0 %)
Kons |Myk  (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik:
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Dok.id.: B.5.5.6 v
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Versjon: 13.00 %
. side: 3avd
Stasjon nr/navn IGE-REF

Planlagt posisjon N /@ | 65:41.119'N/12° 09.636'0
Reell posisjon N / @ = ; —U e
Dybde (meter) 139

Hugg nr 1
Antall forspk

Godkjent hugg \/
/

overflate {ja/nel)
Godkjent hugg volum

g[a/nei)

Volum (cm)

|
2
Antall flasker m
pH 120
Eh (mV) -4
Skjellsand % | =
Sand Z
Grus
Mudder
Silt ( \ \

Leire

NI e Q&—N
\N‘\f* Q(—w

o~

(=

) [V

WaWIP3S

Steinbunn
Lys/Gra_(0) Q010
Brun/Sort (2)
igan_0_ | Q|0 10O
Lukt |Noe (2)
sterk  (4) ‘
Fast __ (0) 01010
Kons | Myk (2)
Los (4)

Farge

Merknader / awvik:
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Feltskjema / feltlogg C-undersekelser

Dok.id.: B.5.5.6
Versjon: 13.00
Side:

4avd

Spesielle hensyn / ekstraordinzere proveuttak (kan ogsii noteres pr stasjon under merknader)

Desinfeksjon ay K trasion/ | 1/67.30

provetakingsutstyr Des. middel | Virocid v‘:::;l:lnsjon min Dato/sign. ZCF' ‘O 2/
*K/G/F = Kjemi/Geologi/Fauna Signatur: lz— L{// N

Kryssreferanser

Eksterne referanser
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering [lArtsidentifisering (Kunde)
Oppdrag NN (strgm, batymetri, M Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprgver [ japalyselay
Bip kornfordeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Grunnet stor mengde sediment etter vasking ble det foretatt «subsampling» av

Figur V2.1 Arbeidsflyt.

prgvematerialet ved IGE-3 (grabb 1) hvor % av materialet er tatt ut for grovsortering i henhold
til intern prosedyre.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus
Eh-maler YSI Professional Plus
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Knut Hallvor
Sidemannskontroll AB-AS Renneflott - Intern metode
Bjgrnebye
Feltarbeid AB AS Er";i;’:‘se” TEST 252 NS-EN 1SO 16665:2014
. o Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Dora Marie
Alvsvag, Evelina
Artsidentifisering AB AS Merkyte,  1esT252:P21  NS-EN ISO 16665:2014
Christine
@stensvig, Jovita
Stremme
Statistiske utregninger  AB AS D‘Zrlis'\:';g”e TEST252:P21  NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning o Dora Marie ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS Alvsvag TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
Cu, Z p* EETN-AS EETN-AS , !
Y, £n o8 N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
TEST
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS ST 003 og EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
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i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet @ bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (IGE-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES1i00, ISI og NSI (tabell

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Page 1/8

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

MNORWAY AS
Results
Mollebakken 50

PB 3055

MNO-1538 MOSS

NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N® 21E237950

Analytical report number: AR-21-LE-267346-01

Batch Reference -

Order Reference : EUNOMOODDG58TT
Analytical 2ervice manager - Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com [ +33 383029014

Version of - 24/112021

Date of Technical Reception 12/11/2021
First date of physical receipt - 121112021

Sample Matrix Sample reference

oot Sedimants [SED) 430-2021-11100214 - GEOQ - IGE-1 GED
ooz Sedments [SED) 435-2021-11100215 - SEQ - 1GE-2 GED
[iliE] Sadiments [SED) 430-2021-11100216 - GEOQ - 1GE-3 GED
004 Sedments [SED) 430-2021-11100217 - GEOQ - IGE-4 GED
oos Sediments [3ED) 43%-2021-11100213 - GEOQ - IGE-5 GED
il 1] Sadiments [SED) 430-2021-11100219 - GEOQ - IGE-E GED
o7 Sediments [SED) 430-2021-11100220 - GEO - IGE-Ref GEQ
i3 Sedments [3ED) 43%-2021-11100221 - KJE - IGE-1 KJE
oo Sadmants [SED) 430-2021-11100222 - K.JE - 1GE-2 KIE
[l Sedments [SED) 430-2021-11100223 - KJE - IGE-3 KJE
a1 Sadiments [SED) 430-2021-11100224 - KJE - I1GE-4 KJE
oMz Sedments [SED) 430-2021-11100225 - KJE - IGE-5 KJE
M2 Sedments [SED) 438-2021-11100225 - KJE - IGE-E KJE
014 Sadiments [SED) 430-2021-11100227 - KJE - IGE-Ref K.JE

Eurofins Anatyses pour FEmvinennement - Saverne Laboratory

S rue d*'C@erswiler - 67700 Saveme

Phore =3300)3 B2 911 511 - Faxy +33)0)3 2= 916 531 - Webske - waw =unins frem
SAS with & capital of 1 632 BOO € - APE T120B - RC3 3AMERNE £27 558 271
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<% eurofins
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Page 2/B

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N 21E237950

Analytical report number: AR-21-LK-267346-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO0006587T

Sample N®
Customer reference
Matrix

Sampling date
Start of analysis

Temperature of the alr In the contalner

LEZKEY - Norway granulometry
spacific report

=05 : Pretreatment and drying
at 40°C

*e207 : Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

L24wH - Cumulative percantage
0.02 to 2 pm

Lz4F2 : Cumulaiive percantage
0.02 o 20 pm

Lz@is : Cumulative percentage
0.02 to &3 pm

L=3FE : Cumulative percantage
0,02 to 200 pm

Lz3AT : Cumulative percentage
0.02 bo 2000 pm

Lzsaz : Fraction 2 - 20 pm
LazkU : Fraction 20 - 63 pm
Lzasy - Fracthon 63 - 200 pm

L23PC - Fraction 300 - 2000 pym

#

N

0o 002 003 004
439.2021-11 439202111 439202111 439202111
100214 100215 100216 100217
SED SED SED SED
161112021  16/112021  16/12021 18112021
BAC BEC BE°C B8

Administrative

Physico-Chemical preparation

* Fak : Fak * Falt Fak
* 181 . A o 1.2 ]

FR_ENV_Granulometrie

= -] & 124 = pd -} 238
* 2443 * 152z * 1619 17.7T6
= SO0 * 3551 * ZE3 4102
* 5242 * TEM * i | g7.05
* 10000 * pleclec] i 40000 10000
* 27T * 1322 E 1£4.11 1548
L Jzss o a7 o 1853 3326
* 4342 . 4330 E 427 4503
L =] . 2109 L 447 1225
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005 00e
438-2021-11  439-2021-11
100218 100213
SED SED

161172021 18/11/2021

B&C
+ =aE +
. 723 .
* 15 *
* 1227 y
o =40 d
S E2.3T *
o 100.00 d
* 1872 *
* 16.13 y
a IET g
- 3163 d

SCOREDTTATION MH® 1
1428 Scope availabie o
wimw oodrac. fr

B.8°C

158
4422
TE48
100000

1904
I3za
HMEs
52

<ofrac
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< CUKOTINS EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E237950 Version of - 24/11/2021
Analytical report number: AR-21-LK-267346-01 Diate of Technical Reception 12/1152021
First date of physical receipt - 121112021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO006587T
Sample N* oor (1] 009 010 o 2
Customer reference 439202111 439-2021-11  439-2021-11  439-2021-11  435-2021-11  435-2021-11
100220 100221 100222 100223 100224 1002235
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 161172021 1671172021 1671172021 161172021 18112021 1871152021
Temperature of the alr In the contalner Ba°C Ba'c Ba*'C BA*C BEC BEC
Administrative
LEKEY - Morway granulomstry
speciic report
Physico-Chemical preparation
xx205 : Pretraatment and drying * Falk : Fan * Fak . FaR * =ak . Fan
at40°C
Laa0T : Dry welght S W . 27 * =54 y 526 * 423 . £22
X207 : Prepa - Sleving and o * 160 - o * 124 * 1.2 * 330 * 202
refuaal at 2 mm
Physical measurements
L3355 : Loas on lgnithon with % OM =2z 43z £45 s44 asE2
SS0°C
FR_ENV_Granulometrie
L24wH - Cumulative percentags = * R
0.02 to 2 pm
Lz4F2 : Cumulative parcentage % * =
0.02 to 20 pm
Lz - Cumulative parcentags = * =R E]
0.02 to 63 pm
L=3PE : Cumulative percantags . * e
0.02 to 200 pm
L334T : Cumulative percentage = * foooo
0.02 o 2000 prm
Lzsaz : Fraction 2 - 20 pm L g 2518
LazkU : Fraction 20 - 63 pm % * oET
LzaAy - Fraction &3 - 200 pm = * s
Lz3PC - Fraction 200 - 2000 pm = * 671
Pollution index
cofrac
Eurofims Analyses pour 'Emdronnement - Savarne Laboratory ACOREDITATION M° 1
£ rue 0"CBerswiler - 67700 Saveme 1453 Ecope avallabie on
Phome =330003 82 211 811 - Fax +3300)3 25 916 531 - Webhshs - waw surnins frismy wirm_cofrac.fr
SAS with a capital of 1 §32 800 € - APE T1208 - RCI JAVESNE £12 338 971 ESS5A1S
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< CUrotTiIns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E237T950 Version of - 24/112021
Analytical report number: AR-21-LE-267346-01 Date of Technical Reception 1271112021
First date of physical receipt - 12112021
Batch Reference -
Order Reference : EUNOMODD0G527TT
Sample N* ooT 008 00a 010 011 012
Customer reference 439-2029-11  439-2029-11  439-2021-11  439-2021-11  439-2021-11  433-2021-11
100220 100221 100222 100223 100224 100223
Matrix SED S5ED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 187112021 187112021 18M11/2021 187112021 18/11/2021 18/11.2021
Temperature of the alr In the container Ba*Cc Ba*C a88'C Ba"C BE'C BE'C
Pollution index
L=316 : Nitrogen Kjsidahl (NTH) @%Q dry . 25 * 15 . 2z - 23 . 17
mattar
L=zkM : Total Organic Carbon makg dm * 15500+ 12500 . Iz=00 * =00 . 13300
[Toc)
Metals
=01 Minerailisation Watsr * * - . - o *
Regals on solldes
Lz874 : Copper (Cu) mikg dm . 123 * 103 J 34 * m4 . 151
Lz882 : Phosphorus: [P) makg dry . 170 . 34 d 3030 . 1530 d 1350
matter
Lz8s4: ZInc (Zn) makg dm o 418 * 30 J E2T * 4z J z28
L334 : Cadmlum (Cd) mgkg dry o s - o d k3 . 0zs d <054
mattar
cofrac
Eurofins Anafyses pour "Environnement - Saverne Laboratory BSCOREDITATION M° 1
£ ruz @'CSerswller - 57700 Saweme 1458 Soope avalabie on
Fhome =33(0)3 B85 911 311 - Fax +33)0)3 £5 916 531 - Webshe - waw surnins frem werw.cedrac. i
SAS with a caphtal of 1 532 BOO € - APE 71208 - ACE SAVERME 412 398 571 ES5SA1S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N® 21E237950
Analytical report number: AR-21-LK-267346-01

Version of - 24112021

Date of Technical Reception 12/11/2021
First date of physical receipt - 12/11/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMODDDE587T

Sample N* M3 M4

Customer reference 439202111 439-2021-11
100228 100227

Matrix SED SED

Sampling data

Start of analysis 18/11/2021 1871172021

Temperature of the air In the contalner Ba'C B8°C

6205 : Pratraatment and drying

at 40°C

LaadT : Dry welght W *

x¢z07 : Prapa - Sleving and W *

refusal at 2 mm

Lz335 : Loas on Ignitlon with % DM

S50°C

Lz316 : Hitrogen Kjeldahl (HTK] @Egdry ¢
matter

Lzzwm : Total Organic Carbon mgkg dm

{roc

xxz01 : Minaralieation Water *

Repgals on solldes

Lz874 : Copper (Cu) mgkg dm

L=z882 : Phosphonus (P) mokgdry  *
mattar

Lz854 : FIne (Zn) mgkg dm

Lz531 : Cadmium {Cd) mgwg dry  *
matter

O - detecied | KD © undeteched
Z2 or [(2): confml Zome

Eurofins Analyses pour 'Envinonnement - Saverne Laboratory
S rue @"OSerswiler - ETT00 Javemne

Physico-Chemical preparation

Faz Fan
g21 * 470
143 * 1.7
Physical measurements
4.3 &
Pollution index
12 o 5
ATE00 * 17100
Metals
.
134 * 128
T30 * Tds
394 * o]
=010 . =055

cofrac

SCOREDITATION M® 1
1458 Scope avallabie on
wime oodfrac. fr

Phome +330003 B2 911 511

- Faxg +330)3 55 916 531 - Webshe - waw sumnins. frieny

SAZ with a capital of 1 §32 B00 € - APE 71208 - RC3 3AVERME 422 558 571

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00
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-::E eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E237950 Version of - 24/11/2021

Analytical report number: AR-21-LK-267346-01 Date of Technical Reception 12/11/2021
First date of physical receipt - 12/11/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDG58TT

Jean-Paul Klaser
Chef Equipe Analytical Sanice Manager

Reprodisction of Bs document |s onty pemitted In Hs entrety. It contains 8 pageis). This report concerns only the test chjscts. Ay resuits and conclusions apply 1o the
sampie as received. The daka ransmitted by the cilent that may afect the valdity of B resuts (date of samping, mairty, sample refenence and ofher informaton identified
a5 coming from B cli=nt) shall not engage e responsbilEy of S aboratory.

Oinly certaim paramaters reported in tis report ane coversd by sccrediabion. They an idenbified by e symbel .

When & new version of the report Is lssued, any changes ans identMed by bold, Balc and underined formatting or nottied as an obsenvation

Infiormation relasng to e detection [IME for & parameter |s not covensd by the Cofrac accnedEssion.

The results preceded by the sign < comespond o S lImEs of quantfication, they ane the responsibliy of e abomtory and depend om the matri.
All iemerts of raceablfty and uncerainty (detsmined with & = 2] ars avallable on requess
Foor suboontrached resulis, reports from accrediied sboratories are avalabie on Fequest.

Laboralory approved by #e Minkster in charge of the Environment - se= the st of laborafories on the Ministry In charge of e Environment's approval mansgement webshs:
hiEpchwww. abeau sociogie. gow. fr

Approved labomatory for camying cut analyses of water health control parameters - detalied scope of approval avallable on reguess.

Laboratory approved by e government of the Grand Duchy of Luxembowg for the accomplshment of i=chnical @sks of study and verfication in the fizid of the
ervimnment - Detals avalable on nequest

cofrac
Eurofirs Analyses pour 'Environnement - Eaverne Laborabory SCCHEDTTATION W® 1
S rue d'Of=rwlier - ETT00 Savemne 1488 EScope avalabie on
Fhors =33(0)3 B2 311 311 - Fax +330)3 &5 915 531 - Websks - waw_ sumns ey wierwmcofiac. i
3A3 with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RC2 SAVERME 422 558 571 ES55A1%
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<% eurofins

Technical appendix

Batch N"21E237950 Analytical report number: AR-21-LK-287348-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMOD00S507T
Sediments
Code Analysls Principle and refersnce of the Lal Unit Servics camied out on the
mathod alte of -
LEAFE  Gumusatve peroantags LU0 e 200 pm Epmduscucy e S Tredion] - Indnrr ] [ Tarst dorm o ELrofims S byaan pour
Mo FEmifonfmsran Frafoe
LEAPC  Fracten J00 - 2000 pm a L1
LEaP2 Cumuha®oe peroantaga 2000 e 20 wm a [
LESWH  Cumuafve peroantage 1000 e 3 gm a Y
LEATE Cooppai (G ICPOES Minsralititon with aji fega) - WF 5 g dim
EM B0 1184 WF EN 650 54331 (w0l o]
WarEroce i iee e Ut
LESED Plyzageteiim (P) 1 rgihg dfy Frafle
LEAs Tine {Zn) 5 iglig dm
LED18 Hitsegen Faidahi jWTH) ‘Wolurrmiry [MineraiEalion] - irieimel Mathod [T g Ay e
Bl - NF El 13543 o msly ke
LEDE Coamifrum | i aben ih wus gl - NF o1 rgihg dfy Frafle
2 - WF EN B0 B sed Boua)
T o LT
LEUS Levs of ighion with S50°C rardrrmty - MF EM 128570 |carwon e | [E % D
LEQAE  Frecten - 20 pm Epeciascogy | e Sifrection |- |l a Y
Mo
LEDAT CurmsiaSn parcantags 000 & 2000 pm a Y
LED&Y  FricSon 83 - 200 pm ] L]
LEAST Dy waighl Cirdiraly - MF EM 12850 0 o
LBEEY Moy gianulomally apeciic mpon Inap i o omiment -
LEGKSE  Gumuskbve percantags 000 te 83 pm Epmduscucy e S Tredion] - Indnrr ] [
Mot
LESHM  Toml Crgani: Carben (T0G) Cambustien [Dfy] - MF EN 15008 - dihede B 1000 egleg dm
LESHLU  FrecSon 30 - &5 pm Bpeciiascogy | imed difrection) - |flefa a )
Mot it
NEEDT Merm pimaton seeler Ragale on soldes Dt =il -
EEEDS  Pretmatmen and diying el 30005 Lrying Tow Leboratery saika on @ tacton sdmm
ozep cait darmend e coslomei] - MF S0
11484 (aludge mnd wed s
EEREOT  Praga - Saing and bl el 2 rem Edawing [ Labotslory wirks on g Paclken somm ] W o
mocep! G e e coslonan -

Eurafins Analysss pour PEmdirsnnement - Savarne Laboratory

E rue d'CEerswiler - ETT00 Bavemne
Phome 330013 88 911 511 - Fax +33J0)3 55 916 531 - Webske - waw_sunins freny
SAZ with a capital of 1 32 B0O € - APE 71208 - RC2 3AVERME £22 552 571
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-::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boffles of samples scanned in EQL on site before being sent o the laboratary.

Batch N® 21E237950 Analytical report number: AR-21-LK-267346-01
Order type : EQL order
Project name : Order Reference EUNOMO00085077
Sediments
Sampling date Date of Physlcal Date of Technbcal
Sampl  Customer referance and hour Recsption m Recsption Barcods Bottls name
53] A3-2021-1110I4 131D 1231122
e A3 00T O0E ) 131202
e P AR E) T
ot A3 200 TTOTT i) 11120
O A3-2021-111InE g Feirg] 121
i L i Bk irgl] g Peirl (eighle iyl
[Ein) A5 2000 1 D 11 LFig T ]
[ L s B e ] 11 REN (Fighle ]
el A5 00 1 11 LFig T ]
il A5 2001 -1 IEE 131D 121
(331 LB RELE il . b Fetivg] (ighFe ]
2 Fr L ARE T E) T
[ A3 20T O0E i) 11120
4 A5 200 -1 T g Feirg] 121

{1) - Diabe on which the sample was recalved a1 the |abaratory. Where the information could not be retieved, Mis s Indicated by M4 {not apglicabls).

{2) : Diaba on which the laboratoey had all the Information necagsary to inallse the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour FEmdnsnnement - Saverne Laboratory
S rue d'C@erswiler - 67700 2aveme

Phore 330013 82 911 511 - Faxg +33)0)3 2= 916 531 - Webske - waw zumnins friemy
SAS with a capftal of 1 532 BOO € - APE T1208 - RC2 BAMERMNE 422 558 571
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Eurcfing Erveironmsend Tacting Monway
A2 {Mocz)

F. req. MO8 B51 415 18

Molebakken 50

MC-1535 Micess

T =47 E5 00 5200

CAKERBLA

Environment_saies$euncdnz no
Akertia AS AR-21-MM-109935-01
Posthoks 14
8301 SANDMESS.MSEMN
Attn: Kundeinfo miljs | Akerbl3 EUNOMO-00314445
Frawemottai: 10112029
Temperatur
Anatyzepenode: 011 3024-24.11. 20
Fsferarse: igeroy 101875
ANALYSERAPPORT
Eraverr: 43B-2021-11100221 Sraveszergsdaty 29102021
Fravetyme: Sedmentzer Fravaiacer ENR
Eravemersing: IGE-1 HJE Analysestandans: #0.11.2021
HIE
Anayze Flesutat Enhet L@ MU Meiode
&)  Eobber (Cu) 133 mo%p T3 -1 N NF EM B0 54331
(30l beoe) MStrode
Interne (autre, = EM
150 11885
a] Sink2Zn) 41.9 mgikg TS S BE} NFEN IS0 4331
(50, beoue) RS
Interne (autre, K= EN
150 11885
2 Gledetap ved BBIC
a" Glodetap (550°C) 5EZ ®TE 1.1 W EM 12873
(canoeiled)
&) Eadmium (Cd) 015 mgig TS 01 008 NFEEN IS0 54331
(3oL, beoe) MASSrode
Interne (autre, K= EN
150 17294-2
2 Temctofr
@l Tomvektsteg 1 53T ®w 01 269 NEEM 12280
&) Todal Fosfor
3] Fhosphorus (F) 70 mgikg TS 1 152 NFEM 150 5433

50l beouse) RS Tode
Imterme (autne, NFEN

150 11825

&) Todal nifrogen - Fjeldanl

al Mirogen Ksidahl (BOOAN 2E pkgTa s 0.£5 [l e R
(Soll], NF EN 13342
{iofer mairices)

&l Tobak organisk karbon (TOCH 18800 mgfg TS 1000 e KF EM 158386 -
Methode B

\iferends |aboratorium Underisserander:

)" Eurcfins Analyras pour FEmirennement France [S1), 5, e f'0terswlier, F-57700, Savems

2] Ewrofins Anaiyses pour IEnvrorrament France (31), 5, nus @'Oterswiler, F-57700, Savems COFRAC TESTING (sc008 on wisw.Cofrac )
1-1488,

_mlnl.l-nu

= ha orrfalled e @ o e LoG i ML

o liredie ann ¢ S2minn eon nd ik pledel Balderoogioe iewlate o soe <1 50 el balyt i plivil £

e e b byl P e i Pl ot =l il el ad dhion Balt bervat B ved wuide fng i om resullitel ad dleniod grarseneil! -om el b

e rrvban s g e arabeeen opgegs word dersdrdereailel.  TBerigEie sopheeon e o rablbeos ko e Tl e betsoeriebe B b slzviel é

Fappeedtan il [hun gengh, unnia® i helte] olen whritige bt uun fow el i) el e prewenda] E

sttt g pam v wi cen G el et el Side 1 aw 2
Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00
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s eurofins

Akerbia AS
Postboks 14
3301 SANDMESSJSEN

°AKERBLA

Eurofing Ervelronmend Tacting Monway

A2 Moc)

F. e MO39 651 415 18
Molebakzen 50
HO-1532 Mo

T +4T €5 00 =200
Ervsronment_saies{Beunins.no

AR-21-MM-1083336-01

Attn: Kundeinfo miljs | Akerbl3 EUNOMO-00314443
Prervemotiak: i
Temperatur:
Analymepenode: 1011 2021-24.11.2021
Fsferarse: igeroy 101875
ANALYSERAPPORT
Froverr.: ATH-2021-11100222 [ ——— 23.40.2021
Fravetyme: Sedmenter Eravataer ENR
Fravemersing: IZE-Z HJE Analysestardano: 0.11.2021
KJE
Aparyze Resutst Enhet LoE MU Mstods
al Eobber (Tul 0.8 m%g T2 £ 285 HF EM 150 5433
(50L, bsoue) Masode
Interne (autre, NF EN
150 11885
al  Sink(Zn) 3.0 mg%y TS H B.55  FEM B0 54331
(0L, bsoue) MaSode
Interne [autre, NE EM
150 11885
2 Gledetap ved BBIT
al" Glodetap (550%C) 422 %Ta 01 NFEM 12879
(cancedbed]
&l Eadmiam (Cd) 0.11 mg%g TS 01 000 NFEN B0 5433
(0L, baoue) Méshode
Interne [autre, NE EM
150 172942
2 Temstoft
&l  Tomeekt steg 1 561 ®v 01 281 NFEN 12880
&)  Total Fosfor
al  Fhosphorus (R 534 mpig TS 1 121 NF EM IED 54321
(50L, bsoue) Masode
Interne (autre, NF EN
150 11885
&) Tofal nirogen - Kjeddahl
al  Brogen Kjeidahl (BOCAN 1B @kg T3 s 0.3 Inbermal Mesmod
(Salll, NF EN 13342
i maTicEs]
2] ok organisk karbon (TOC) 12600 mgig TS 1000 2497  mFEM 15836 -
Méthode B
\nferende iaboratorum Underksserander:

al" Eunfins &nalyses powr MFEmvimonnement France (81}, &, e d"'Cisrswilller, F-E7700, Eaveme
a) Ewrnfins Analyses pour IEnvircrnement France [S1), 5, nus @Otersaller, F-S7700, Saveme COFRAC TESTING (SCODE ON Waw.Coorac fr)

1-1&88,

Tegnioiklaring

* o orrfalled e il erin gan Lo
< lifndrn i . SRS e e e el Baite s gaks el et angil see <1 <504

Eaty Tk plivial’

o sl b Pyl Y e s gl e =D Wil e ks Bl berre B ved wurdetng e om resullatel e dlenkes sy id) oebel
Fot rmbanstsa oo arsbyse oopgs o dersrdevalel Y Barbgnie soutstanges om ek e T ved berserainbes 8 abor sloniel

Ruppenan rrd ikl gengh, Unna® | sin heltel, den
it ichar rwar i cen Bim Bl ok labern i

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00
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&% eurofins

Akerbia A5
Postboks 14
3301 SANDNESSJBEN

°AKERBLA

Eurcfing Ensironmeand Tacting Momway

A o)

F. reg. MO8 651 415 18
Molebakken 50
HC-1532 Moz

TH: =47 &5 00 52 00
Ervéironment_sabkeseurcins no

AR-21-MM-109537-01

Attn: Kundeinfo milje | Akerbl EUNOMO-00314445
Frovemottar 101120
Temperatur:
Anaiapannde: 1011 2021-24.11 20
Referanse: iperoy 1D9ETE
ANALYSERAPPORT
Eraverr. 438-2021-11100223 Eravesstrgsdat 910221
Eravatme: Eadimenier Eravesynsr EMR
Eraversring: IBE-3HJE Analysestandas $0.11.2021
KIE
Araye Fesutat Enhet e MU Meinde
a) Kobber (Cu) 234 m%Q TS = a4 M= EM EBO 54331
(30, Ecue) Mdtrode
Interne [autre, N5 EN
150 11885
al  Sink iZn) BE.T mgkg TS 5 1444  NFEM IS0 S43H
(s, bowe) Métrode
Interne (autre, N5 EN
150 11855
a*  Giedetap ved 66T
2" Gkadetap (550°C) 548 ®TE o1 WF EM 12873
(canosiled]
&) Kadmiam (Cd) 0.36 mgkg TS 01 0091 WFEM S0 5433
(301, beoue) Métrode
Interne (autre, N5 EN
150 17294-2
2 Temstof
3l Tomeextseg 1 515 W 01  25F  WFEM 11880
2) Total Fostor
al Fhosphorus F) 3030 mgikg TS 1 I WFEM IS0 54371
(30, Ecue) Mdtrode
Interne [autre, N5 EN
150 11885
& Todal nirogen - Kjeldahl
& Mirogen Kjsidahl (EOOM) 22 gag TS 05 042 |ntemal Meted
(Soil], NF EN 13342
[iofar marices)
a] Tolk organisk karbon [TOCH 22300 mgig TS 1000 4507  NFEM 15336 -
Methads B
usferends laboratorum Underisserander:
2" Euncins Analyses pour IEmvmnnement France (51), 5, e 'Otierswiler, F-5T700, Eavems
&) Eurofns Analyses pour 'Envirornement France (51), 5, rue C'0terswiller, F-57700, Saveme COFRAC TESTING (50008 0N wew.0o'racfr]
1-1488,
Togniziklaring

4 b orrdfafied e aeiediedin gen
= laliredrm wnn = Seima ann nd ko pavisl. Balde riciogake fewflater angll som <1 <50 e

Loy

WALE A

Bty Tk plivial

Mibda bl o anQiE S daningafaior k=2 Mlibsabdertal of ki S banyh B ved vt ing iy ofm recilatel el uenier ghirsenend o nldel
Frod rrvbai e ke arnabrsen oogs oo dessdnlecvaiel 7 Be g ie oophynsn ged o rrablesssbiosd ! (i vedd bersoerai ek 8 b sl el

Flagpesnan rrd ik gng, unia® i sin halte), dn
i e ichar v i den Bin ol hos lborncriel
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Ewrofing Enveirommeend Taching Horway

® AS fMocs)
F.reg WOS 651 415 18

&% eurofins s

TH: =4T €300 2200

Ervéirnnment ansnu
Akertia AS AR-Z1-MM-109538-01
Postboks 14
8301 SAMDNESS.MZEN
Attn: Kundeinfo milja | Akerbl EUNOMO-00314443
Prevemaottak: o
Temperatur
Analyepenode: 10L11.23021-24_11 201
Fisfaranzs: igermy 10MBTS
ANALYSERAPPORT
Fraverr. 438.2021-11100224 Fravetakingsdaie 23902021
Fravesme: Sedmenter Eravatater ENR
Fravemercing: 1354 K= Anatysestardasc 30.11.2024
HE
Araiyze Resutat Enhet LoE MU Meinde
al Eobber (Cul .4 ma%p TS L 38 W= EM B0 S4321
(301, bous) Misode
Interne (autre, KT EMN
150 1885
& Sink 2Zn) 545 mokdTE S 1147  NFENISOS43T1
(301, boue) Misode
Int=rne (autre, K= EN
150 1855
2 Oledetap ved BEIC
al" Gisdetap (550°C) 44 ® TS o1 W= EN 12879
(canceibed]
al  Eadmiam (Sdy 0.25 mg%g T3 a1 0.4 NEEM B0 54321
(301, bous) Midtode
Int=rne (autre, K= EN
150 172942
2 Temstoff
al  Tomvektsteg 1 483 B 01 242 NFEN 12880
2)  Total Fosfor
2} Fhosphorus (F) 1830 mgkg TS 1 23  NEENIED 43T
(301, bous) Misode
Interne (autre, KT EMN
150 1885
2  Todal nfrogen - Kjeldahl
2l Mitnogen Ksidanl (000 23 gkg TS 05 08 |nema Wesod
(Boill, MF EM 13342
[T maTioRs]
al Tolkorganisk karbon [TOCH 20500 mo%p T3 1000 4118 NEEMN 15836 -
Mathode B

Liferends aboraorum Undersverander:

al" Euncfins &nalyses pour MFEnvironnement France (81}, &, rue d'Oterswilller, F-E7700, Eavems

3] Ewrofns Analyzes pour IEnvirormement France [51), 5, nue @0 tesaller, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (SC0pe On wsw.0ofracfr)
1-1488,

Tegrifoikaning
* b crfalled e g e e gen L1 i MALE Mk
<. Mirere ann = Seim ann nd ke shisl Baidericoges eedlate angl e <1 <50 gL Balyt (i plvial

E
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Frad oo bais b g ko arvbymen ooogs ol dessdrbecemlel T Bailgne sopbyrr e oo rbesbiu el v barsonratten 8 ey mloriel g
st il e Qg U sk feltel e o bsded Wen Tir dedn) sraersable revena) -
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Akerbia AS
Postboks 14
3301 SAMDMESSJMEEM

< eurofins

°AKERBLA

Eurofing Ervelronmeend Tacting Morway

A% Mooy

F.neg. NOS 651 41518
Maolzbakxen 50
MO-1532 Micss

TH: =47 e300 5200
Ersronment_saies{eunins.no

AR-21-MM-103333-01

Attn: Kundeinfo milje | Akerbl EUNOMO-00314443
Preveemotiak: 1o
Temperatur
Analymepenode: 0112021 -24 1120
Rsferanse: igermy 101875
ANALYSERAPPORT
Frovenr.: 43B-2021-11100226 Fravesskingeaain 23903021
Fravetyme: Sedmenter Fravesacer ENR
Eravemersing: IZE-S HJE Analysestardan #0.11.2029
KJE
Anaiyze Resutat Enhet LoE MU Metode
al Eobber (Tul 1.1 mp%g T3 £ 3.3 HE EM B0 54323
(=0l bous) Msmode
Interne [autre, NS EN
150 118ES
) Sink G2n} S5.8 Mg TS S 1258 NEEMESO 3T
isol, boue) Mbihode
Interne [autre, NS EM
150 11885
2 Gledetap wed BBIT
a)" Giadetap (550°C) 182 ®TS o1 N EM 12878
(cancedlsd]
&l Eadmiam Cd) <0.54 mgkg T3 o1 NF EN 150 54321
isol, bous) Mbihode
Interne [autre, NS EM
150 172942
& Temstof?
&l Tomektsheg 1 SB.2 WV 01 2851 NFEM 12880
&  Total Fosfor
al Fhosphorus (F) 560 mgkg T3 1 255 NF EM B0 54331
(=0l bous) Msmode
Interne [autre, NS EN
150 118ES
&) Todal nirogen - Kjeddahl
al  Mitrogen Keidahl (BOCAM) 1.7 a%g T3 os 0.3 ntemal Mesod
(Sail], NF EN 133&2
[0y maiross]
2 ok organisk karbon (TOCH 15300 mgig T3 1000 3803 mFEM 15836 -
Méthode B
\iferends |aboriorium Underssserander:

a]" Euncfins Analyses powr MFEnmvionnement France (81}, 5, rue d"'Oterswilller, F-E7700, Saveme
a) Ewrnfins Analyses pour 'Envirornement Framce [S1), 5, nus @O tersaller, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scope On wies.oofrac fr)

1-1a88,

Tegnioiklaring

* o ofrfalled e i edierin gan Lo
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Eurofing Erveirommeant Tactng Korway
A3 Moy

F. reg. MO39 651 415 18

Malebakzen 50

HC-1532 Moss

TH: =47 €9 00 5200
Emviironment_sal=sJeurcins no

Akertla AS AR-Z1-MM-109940-01
Postboks 14
8301 SAMDNESS.MZEN
- . EUNOMO-00314449
Attn:  Kundeinfo milja | Akerbla
Prevemottak: o1
Temperatur:
Analyoepariode: o1z 1-24 11 202
Fsferarss: igeray 101875
Eraverr - 435-2021-11100228 Eravesacmgsdata: 29.10.2021
Fravesype: Sedmenter Fravesacer ENR
Eravamaning IGES KE Anatysectaridaso 0. 112021
KJE
Anaiyse Resutst Enhet Lo MU Meinds:
3] Eobber (Cu) 13.4 moR%p TS 1 R ) NF EN 50 54331
is0l, boue) Misode
Interne [autre, N5 EM
190 11885
&) Sink @n) 35.4 mgkg TS 5 B30 NEEM SO0 432
is0l, Bows) MaTode
Interne [autre, KNS EM
150 11BES
2 Gledetap ved BE0SC
a]" Glodetap (550°C) 426 %T3 a1 W= EM 12873
icancaibad]
&)  Eadmium (Cdy <0.10 mg%g T3 o1 K= EM B0 54321
is0l, Boue) MaSode
Interne [autre, KNS EM
IS0 172842
& Temctofr
@l Tomvektsteg 1 524 Hv 01 251  NFEM 12880
&  Tolal Focfor
3] Phosphorus (P 730 mkg T3 1 =H NF EN 50 54331
is0l, boue) Misode
Interne [autre, N5 EM
190 11885
2  Total nitrogen - Kjeidahl
al  Nirogen Klsidahl (BDOA 1.5 gpkgTa s 0.3 Inbemal Wesmod
Solll, NF EN 13342
[ofer maTices]
2] Tolkorganist karbon [TOC) 17800 mg'g TS 1000 3510 NFEM 15536
Méthode B

uiferends [aboratoriuny Underisvarander
a)" Eurcfins Analyses pour FEmironnement France (S1), 5, e d'Ot=rowlier, F-57700, Savems
&) Ewrofins Analyses pour 'Envirormement France (51, §, nus @'Oterswiler, F-S7700, Saveme COFRAC TESTING (5008 0N Wi, Cofac.fr)

11288,
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Emvironment_sales@eurcdns no
Akerbia AS AR-21-MM-102941-01
Posthoks 14
8301 SAMDMESSJEEN
Attn:  Kundeinfo milja | Akerbli EUNOMO-00314445
Preremotiak: 10912021
Temperatur:
Analyseperiode: 1002 1-24 1120
Fafuramss: igeray 10187E
ANALYSERAPPORT
Erovenr - AR 002ET Frowvetakingedato X690 3021
Fravetype: Sedmenter Erawatakar ENR
Sravemarsing IGEFe BLE Anabmsstaridasn: 0. 112021
KIE
Anaiyse Resulat Enhet LoE RMU Meinde
&) Eobber (Cu) 2.6 mo%g T3 1 3 W= EM B0 5433
(50l, bxoiue) RSATOE
Imizrne (autre, NF EM
1303 11825
&) Sink @n) 39.0 mpkg TS H 02X NFEN IS0 54321
(50, o) Liaode
Inierne [auire, HE EXN
132 11825
af  Gladetap ved BEIT
a" Gladetap (550°C) B0l ®=T3 o1 HF EN 12879
[cancadied]
&) Eadmium (Cd) .35 gy TS oA NF EN B0 54321
(50, bowe) Mdsode
Inierne [auire, HE EXN
130 17254-2
& Temcboff
&l Tomvekt steg 1 47.0 &y a1 2. NF EN 12880
&) Tolal Foctor
&) Phosphorus (F) T4 mfp T2 1 a7 HiF EN B0 54334

0], boue) RaTode
Imierne (aulne, NFEN

130 11825

&) Todal nfrogen - Fjesdahl

&l  Nirogen Keidahl (BDOA 2E ghkgTa as 0.7 Intermad bssmoed
(Soil], NF EN 13342
{iofer mairices)

&l Tolak organisk karbon (TOCH 17100 moW%g T3 1000 3374 NiF EM 15536 -
Methode B

Uiferends |aboratoriumy Underisserander:

)" Eurcfinz Analyres pour MEnvicnnement France [S1), 5, rue @'0femwlier, F-S7700, Savems

3] Ewrofns Anaiyses pour IEnvrorrement France (31), 5, nus @'Oterswiler, F-57700, Savems COFRAC TESTING (scope on wiss.oofrac ]
1-1488,

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

Tagnicikiaring
= m oerfafied e mi e e e Lo i MLE Mk
. et men e Swing ann nd Do pledel Bk oo e feslater angB s <1 <50 el Balyt i plivist’

e i b bl V. e e Pk W=l Wbl el ad i talt et B vesd viide Ang v om resulitel el dleiriod gianseeyend! o kel

ot b e o arabysen oogegs o dersrdevvaibel TR e oopheso ed o el e ko el T v beeseruioles 8 @b sviel

Flappean ol i gengh, unfia® (s helbe] den sty bt un for ded i) urdemss ke presena)

s Pt | g (v i cen G el D atcrulciiel Side 1 av 2

AR & T

Side 60 av 91




CAKERBLA

Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(

som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = -
Snitt nEQR (C4) = "EQR (€4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = "EQR (€561) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
31 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Igergy @ (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

N

Sl

(E IGE- IGE- IGE- IGE- IGE- IGE- IGE- IGE- IGE- IGE- IGE- IGE-
TAXA G) 11 12 21 22 31 32 41 42 51 52 6-1 62
Abyssoninoe sp. 1 1 1 1
Ampharete borealis 3 1 1
Ampharete lindstroemi
kompleks 7 1
Ampharete octocirrata 1 4 11 4
Ampharete sp. 1 1 5 2 1 2
Ampharetidae 1 2
Amphicteis gunneri 3 2
Amphictene auricoma 2 1 5 2 1
Amphitrite birulai 1 2 1
Amythasides macroglossus | 1 4 1 16 17
Anobothrus gracilis 2 1 1
Aphelochaeta sp. 2 1
Aphrodita aculeata 1 1
Aphroditidae 2 1 2
Apistobranchus tullbergi 2 1
Aricidea catherinae 1 1 4 2
Aricidea sp. 1
Augeneria tentaculata
kompleks 1 1 1 2

452 463 220 228 223 233

Capitella capitata kompleks 5 688 889 118 35 5 7 5 5 3 4 16
Ceratocephale loveni 3 1 1 2
Chaetozone cf. monteverdii 1
Chaetozone pseudosetosa 4 11 19 28 20 1 4 2 5 8 4 10 3
Chaetozone sp. 3 2 2 4
Chirimia biceps 2 45 35 17 33
Chone sp. 1 7 1 11 5 1 15 12
Cirratulus cirratus 4 2 2
Cirratulus sp. 1 2 2 1 1
Claviramus candelus 1
Diplocirrus glaucus 2 7 5 9 11 9 1 8 4
Dipolydora coeca 1 4
Dipolydora sp. 3 1
Drilonereis filum 2 2 1 10 6
Eclysippe cf. eliasoni 1 3
Eteone flava/longa 4 4 2 2 1 1 1 1
Euchone sp. 2 2 1 2 1
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Euclymeninae

Eulalia sp.

Exogone verugera
Exogoninae
(Exogone/Parexogone)
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks

Glyphanostomum
pallescens
Glyphohesione klatti
Goniada maculata
Hesionidae
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Jasmineira elegans
Jasmineira sp.

Lagis koreni

Lanice conchilega
Laphania boecki
Levinsenia gracilis
Lumbrineris sp.
Maldane sarsi
Maldanidae
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Microphthalmus sp.
Myriochele danielsseni
Myriochele olgae
Myriochele sp.
Neoleanira tetragona
Nephtyidae

Nephtys ciliata
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.
Nereididae

Nereimyra woodsholea
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Paradoneis lyra
Paradoneis sp.

Paramphinome jeffreysii

Paranaitis cf. uschakovi
Paranaitis sp.
Parexogone hebes
Pectinariidae

Pholoe baltica
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Pholoe inornata

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce maculata
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce sp.

Phylo norvegicus kompleks
Pista cristata

Pista sp. 1 3 1 2
Polycirrus medusa
Polydora sp.
Polynoidae
Praxillella gracilis

24 31 31 6 9 7 5 7 6

NN WU WN P W
[EEy

Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Pseudopolydora nordica
Pseudopolydora pulchra

13

A A W NN PBAEDNDPR
o
)}
=

Raricirrus beryli 7 6

Rhodine gracilior 1 9 7 13
Sabellidae 2 7 5
Samytha sexcirrata 1 1

Scalibregma inflatum

kompleks 3 1 1 1

22 2 5 6 3 7

w

Scoloplos armiger kompleks
Scoloplos sp. 1
Siboglinidae
Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Spio sp.
Spiochaetopterus sp. 4 10
Spionidae
Spiophanes kroyeri 3 14

N R N -

w
[Eny

Spirorbinae
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta 3 3 4 29 6 26 22 22 18
Syllis sp. 2 2

Terebellida 1

Terebellidae 1

Terebellides sp. 2 4 3 3

Tharyx killariensis 2 7 1 3
Therochaeta flabellata

=
=
Ul 00 NN

W k= = Ww

Trichobranchus roseus 1 1

Zatsepinia rittichae 3
Echiurus echiurus 1

Tubificoides benedii 5 286 312 1 1

Tubificoides sp. 3 2
Hirudinea 1 1

Abra nitida 3 38 20 22 31 9 5 14
Adontorhina similis 2 3 8 4 38 1
Astarte sulcata 1 2
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Astarte sp. 1 1
Axinulus croulinensis 1 1
Cuspidaria lamellosa 3 2
Cuspidaria obesa 2 2 2
Cuspidaria rostrata 1 1
Delectopecten vitreus 3 1
Ennucula corticata 2 1 9
Ennucula tenuis 2 1 2 1
Heteranomia squamula 3
Kelliella miliaris 3 1 16 16
Kurtiella tumidula 1 2 2
Limatula gwyni 1 1
Lucinoma borealis 1 1

Macoma calcarea 4 1 1 1 5

Mendicula ferruginosa 1 3 3
Mendicula sp. 1 6 4
Modiolula phaseolina 1 1
Mytilus edulis 4 1 1 1 1

Mytilus edulis 4 |8 14

Nucula tumidula 2 6 3
Nuculana minuta 1 3 3 2

Nuculana pernula 2 4

Parathyasira dunbari 6
Parathyasira equalis 3 28 24 23 26 69 43
Parvicardium minimum 1 1 1 9 9
Pseudamussium peslutrae 1 1

Tellimya ferruginosa 2 1

Thyasira flexuosa 3 1 2 1 3

Thyasira gouldii 4 3
Thyasira obsoleta 1 3 1
Thyasira sarsii 4 314 271 142 54 40 62 396 199 139 191 16
Yoldiella lucida 2 8 5 4 10 17 19
Yoldiella nana 3 1 1 2 4 17 21
Yoldiella solidula

Gastropoda 1 1 1 1
Buccinidae 1 32
Cephalaspidea 4 1
Cylichna alba 1 1

Cylichna cylindracea 2 1
Eulimidae

Euspira montagui 2 1 1 1 2 1 2

Euspira nitida 2 1

Euspira pallida 2 1

Haliella stenostoma 2 1
Hermania sp. 2 1 3 1
Lacuna vincta 2 1

Lepeta caeca 1
Philinoidea 2 2 3

Retusa umbilicata 4 2 6 1 7 3 4
Rissoidae 2 1

Skenea sp. 1
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Antalis sp. 1 2
Cadulus sp. 2
Pulsellum lofotense 2
Caudofoveata 2 17 4 1 3 1 2 2 4 16
Caudofoveata 2 2 3

Chaetoderma nitidulum 2 2 2 9 3 2 4 2
Falcidens crossotus 25 14
Scutopus ventrolineatus 2 3 1 12 15 1
Solenogastres

Amphipoda 2 1 1
Ampelisca sp. 1

Caprellidae 1 1 1 1

Caprellidae 2 2

Eriopisa elongata 2 5 5 1
Haploops sp.

Harpinia sp. 3 4 4
Hippomedon denticulatus
Ischyroceridae 1 1

[EN

w w s N
w
w
N
w

Jassa pusilla 1

Laetmatophilus

tuberculatus 1 11 4 16 10

Lysianassoidea 1 1 2 5 16 1 1 1
Nototropis nordlandicus 2

Nototropis sp. 2 2
Oedicerotidae 1

Protomedeia fasciata 4 1

Tryphosites longipes 1 2

Unciola planipes 8 1

Urothoe elegans 1
Westwoodilla caecula 1 1
Brachydiastylis resima 2 1 1

Campylaspis sp. 1 1
Eudorella emarginata 3 1

Leucon sp. 1 1
Brachyura 1 1

Galathea sp.

Paguridae 1

Astacilla sp.

Gnathia dentata 1

Gnathia oxyuraea 1 1

Gnathiidae (larver)

Idotea sp. 1

Janira maculosa
Tanaidacea
Philomedes globosus
Philomedes lilljeborgi
Vargula norvegica
Calanoida

RN R R
=

10

=
=
=
=

= U0 R kW

N
[EEY

Ophiuroidea
Amphiura chiajei 2 1
Amphiura filiformis 3 4 3 6 5 5 2 2
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Ophiothrix fragilis 2
Ophiura (Dictenophiura)
carnea 4
Ophiura sp.
Echinoidea
Brisaster fragilis
Echinocardium cordatum
Strongylocentrotus
droebachiensis 1 1
Labidoplax buskii 2 12 2 18 13 17 12
Myxine glutinosa 1 1
Molgulidae 1
Cerianthus lloydii 3 1 4 1 1
Edwardsiidae 2 1 1 1

100
Nematoda 4 13 |5 3 XX 0 100 1148 21 100 30 |25
Nemertea
Nemertea 2
Platyhelminthes
Priapulus caudatus
Sipuncula
Nephasoma minutum

N W LN

R NN WN W W
[EN
N
w

Onchnesoma steenstrupii
Phascolion (Phascolion)
strombus strombus 2 12 11 6 7 1 1 10 20 7 13
Foraminifera 20 20 X 200 20 100 80 50 40 100
Calliopiidae

Lumbriclymeninae

Bathyarcha sp.

Edwardsiidae 2

Raphitoma maculosa 1

Hiatella sp. 1 1
Levinsenia sp. 1

N R R

Pododesmus patelliformis 1

Harpacticoida 1 1 1

Axionice flexuosa 1

Nemertea 3 7

Diastylis echinata

Sipuncula 2 8
Corophiidae

Abra sp.

Bryozoa X

= S NS Y

Hydrozoa X X X X X X
Porifera X
Egg/eggmasse X X X X X X
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Radata fra CTD-underspkelsen ved Igergy @ er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Igergy @ (IGE-6).

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 9,7 91,8 8,55 0,4 15:40:44
33 9,7 92,0 8,57 1,1 15:40:46
33 9,7 91,9 8,57 2,9 15:40:48
33 9,8 92,0 8,57 4,8 15:40:50
33 9,8 92,0 8,57 7,1 15:40:52
33 9,8 92,2 8,59 9,5 15:40:54
33 9,8 92,1 8,58 11,8 15:40:56
33 9,8 92,0 8,57 13,9 15:40:58
33 9,8 91,8 8,55 15,7 15:41:00
33 9,8 90,3 8,40 17,7 15:41:02
33 9,8 87,2 8,10 19,7 15:41:04
33 9,9 85,9 7,98 21,7 15:41:06
33 9,9 87,2 8,09 23,6 15:41:08
33 9,9 89,7 8,33 25,8 15:41:10
33 9,8 91,3 8,49 28,0 15:41:12
33 9,8 91,5 8,51 30,0 15:41:14
33 9,8 91,5 8,50 32,4 15:41:16
33 9,8 91,2 8,47 34,5 15:41:18
33 9,9 91,3 8,47 36,6 15:41:20
33 9,9 91,0 8,44 38,9 15:41:22
33 10,0 90,7 8,40 41,1 15:41:24
33 10,0 90,9 8,41 42,7 15:41:26
33 10,0 91,0 8,41 45,0 15:41:28
33 10,1 91,1 8,42 47,4 15:41:30
33 10,1 91,1 8,42 49,7 15:41:32
33 10,1 91,1 8,41 52,1 15:41:34
33 10,1 91,1 8,41 54,5 15:41:36
33 10,1 91,0 8,40 57,0 15:41:38
33 10,1 90,8 8,38 59,1 15:41:40
33 10,1 90,9 8,39 61,3 15:41:42
33 10,1 90,8 8,38 63,5 15:41:44
33 10,1 90,8 8,38 65,9 15:41:46
33 10,1 90,6 8,36 68,4 15:41:48
33 10,1 90,7 8,36 70,7 15:41:50
33 10,1 90,6 8,35 73,2 15:41:52
33 10,1 90,4 8,33 75,5 15:41:54
33 10,1 90,4 8,33 77,6 15:41:56
33 10,1 90,3 8,32 79,8 15:41:58
33 10,1 90,2 8,31 81,9 15:42:00
33 10,1 90,1 8,30 84,0 15:42:02
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85,2
85,2
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8,23
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8,25
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8,26
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86,3

88,4

90,5

92,7

95,0

97,1

99,1

101,1
103,3
105,4
107,2
109,3
111,2
113,0
115,0
117,0
119,0
121,0
123,1
125,3
127,6
129,8
131,9
133,8
135,5
137,3
138,9
140,6
142,5
144,2
145,9
147,5
149,0
150,9
152,5
154,0
155,7
157,7
159,8
161,9
164,0
166,0
167,9
169,8
171,6
173,5
175,3

15:42:04
15:42:06
15:42:08
15:42:10
15:42:12
15:42:14
15:42:16
15:42:18
15:42:20
15:42:22
15:42:24
15:42:26
15:42:28
15:42:30
15:42:32
15:42:34
15:42:36
15:42:38
15:42:40
15:42:42
15:42:44
15:42:46
15:42:48
15:42:50
15:42:52
15:42:54
15:42:56
15:42:58
15:43:00
15:43:02
15:43:04
15:43:06
15:43:08
15:43:10
15:43:12
15:43:14
15:43:16
15:43:18
15:43:20
15:43:22
15:43:24
15:43:26
15:43:28
15:43:30
15:43:32
15:43:34
15:43:36
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34 7,3 85,2 8,29 177,3 15:43:38
34 7,3 85,2 8,29 179,3 15:43:40
34 7,3 85,1 8,28 181,4 15:43:42
34 7,3 85,0 8,27 183,3 15:43:44
34 7,3 85,1 8,28 185,2 15:43:46
34 7,3 84,9 8,26 187,0 15:43:48
34 7,3 84,9 8,26 188,9 15:43:50
34 7,3 84,8 8,26 191,0 15:43:52
34 7,3 84,7 8,25 193,2 15:43:54
34 7,3 85,0 8,27 195,2 15:43:56
34 7,3 84,9 8,26 197,2 15:43:58
34 7,3 84,8 8,26 199,0 15:44:00
34 7,3 84,9 8,27 201,0 15:44:02
34 7,3 84,9 8,27 202,8 15:44:04
34 7,3 84,9 8,27 204,8 15:44:06
34 7,3 84,9 8,27 206,6 15:44:08
34 7,3 84,9 8,27 208,5 15:44:10
34 7,3 84,9 8,27 209,0 15:44:12
34 7,3 84,8 8,26 209,3 15:44:14
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.7).

e— ESEN

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

f .

Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.7 Sediment fgr vask. 7A = Referansestasjon.
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ASC-vurdering

for

Igergy @

Feltarbeid 29.10.2021
Oppdragsgiver Vega Sjofarm AS
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V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Igergy @ i Vega kommune,

Nordland (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden til
Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er 8 dokumentere
miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019). Til dette
utferer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN I1SO 16665 (2014).

Resultatene for vurderte kriterier viste «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner innenfor
AZE (IGE-1, IGE-3 og IGE-4), pa bakgrunn av flere enn to ikke-forurensningsindikerende arter
til stede i hgyt nok antall. Utenfor AZE fikk samtlige stasjoner (IGE-2, IGE-5 og IGE-6)
«Akseptabel» tilstand for redoksforhold (positiv verdi), men kun IGE-2 og IGE-6 ble godkjent
for fauna. IGE-5 fikk «lkke akseptabel» tilstand pa bakgrunn av Shannon-Wiener indeks H’ < 3
(figur V.10-1.1).

Det kan vurderes a utvide AZE-sonen til d inkludere IGE-5 ved neste undersgkelse, da Shannon-
Wiener indeksen (H’) var tydelig lavere den denne stasjonen sammenlignet med @vrige
stasjoner utenfor AZE.
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Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stromundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og pr@vestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Referansestasjonen (R) er ikke vurdert med
tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = IGE-1 osv). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettsiokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende 3
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
Rkerbld at begrepet «Peak biomass» for
prevetaking er & oppfatte som maks

A Utféring

NS9410; 2

Tid
{mnd)

L [l

y b >
2 mnd for 90% 2 mnd etter
utféring brakklegging

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blatt) pa en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomfgre C-
undersgkelsen (rgdt).
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forforbruket. Om en skulle tatt prgver nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke
produksjonen belastet miljget mer enn 25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over

tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter. *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld, 2021). Stasjonsvalg for innsamling av
prevemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er modellert av Akerbla (Akerbla AS, 2020).

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon IGE-1, IGE-3 og IGE-4 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). IGE-2 ble plassert i hovedstrgmsretning
465 meter utenfor anleggets ramme og 160 meter utenfor antatt grense for AZE. IGE-5 er lagt
i returstremmens retning, helt ved grensa til AZE-sonen mot nord. IGE-6 ble plassert 370
meter @st for anlegget i et dypere omrade, 285 meter utenfor AZE. Referansestasjonen (IGE-
REF) ble plassert 890 meter gst for anlegget med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor
AZE (figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).
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Flgur V.10-3.1 Plassermg av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografl malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (r@d linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019). Koordinater er oppgitt for stasjoner som
ikke allerede er beskrevet i Tabell 2.1.1.

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
IGE-1 - 25-30 152 i-AZE
IGE-2 - 465 154 u-AZE
IGE-3 - 115 133 i-AZE
IGE-4 - 275 126 i-AZE
IGE-5 - 130 136 u-AZE
IGE-6 - 370 209 u-AZE

IGE-REF 65°41.119'N / 12°09.636'@ 890 139 ref

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 85 av 91



Igergy @ CAKERBLA

V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Igergy @ som C-

underspkelse (Akerbld AS, 2022; tabell V.10-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en
referansestasjon (IGE-REF) spesifikt for ASC-vurderingen. Data for denne er oppgitt, men ikke
klassifisert i tabellen under.

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden, med unntak IGE-5 utenfor AZE som fikk «lkke
akseptabel» tilstand for fauna (Tabell V.10-4.1).

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE) og antall ikke-
forurensingsindikatorer som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*). Tilstandsklasse etter krav i
ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018, ASC Salmon
Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK
IGE-1 2,755 10
IGE-2 13 AR 4814 AR
IGE-3 0,881
IGE-4 1,306 8
IGE-5 133 1,227
IGE-6 114 5,493
IGE-REF* 117 i.a.

*|kke identifisert grunnet gode nok faunaforhold innenfor AZE
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V.10-5 Diskusjon

Samtlige stasjoner, med unntak av IGE-5 utenfor AZE, fikk «Akseptabel» tilstand som fglge av
oppfylte kriterier fastsatt i ASC Salmon Standard.

Innenfor AZE fikk alle stasjonene (IGE-1, IGE-3 og IGE-4) «Akseptabel» tilstand som fglge av
flere enn to ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall. Sammenligning med
referansestasjonen var derfor ikke ngdvendig.

Utenfor AZE fikk samtlige stasjoner (IGE-2, IGE-5 og IGE-6) «Akseptabel» tilstand for
redoksforhold (positiv verdi), men kun IGE-2 og IGE-6 hadde hgy nok Shannon-Wiener indeks
(H > 3). IGE-5 fikk dermed «lkke akseptabel» tilstand for fauna (H' = 1,227).

Det kan vurderes a utvide AZE-sonen til a inkludere IGE-5 ved neste undersgkelse, ettersom
Shannon-Wiener indeksen ved denne stasjonen (H = 1,2) var betydelig lavere enn ved gvrige
stasjoner utenfor AZE (H’ > 4,8). Navaerende stasjonsplassering er dessuten helt pa grensa til
AZE-sonen, sa en eventuell utvidelse av sonen vil ikke kreve betydelige justeringer. Dersom
IGE-5 hadde blitt vurdert med kriterier for stasjoner innenfor AZE, ville den fatt «Akseptabel»
tilstand i denne undersgkelsen.

Samtlige prgvehugg ble godkjent for volum og overflate. For mer informasjon om
provekvalitet, se diskusjonen i C-undersgkelsen.
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Se Vedlegg 7 i C-undersgkelsen.
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Se Vedlegg 3 i C-undersgkelsen.
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