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Materiale og metode

Agua Kompetanse AS har gjennomfgrt feltarbeid for a innhente prgvemateriale for oppdragsgiver Nova Sea
AS. Prgvetaking og stasjonsplassering ble utfgrt i henhold til metodikk beskrevet i ASC Salmon Standard V
1.3, NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667:2004 av Aqua Kompetanse AS den 06.10.2021. Pelagia Nature
& Environment AB har statt for akkrediterte analyser av makrofauna. Det er ikke benyttet kobberbehandlede
ngter ved denne lokaliteten, derfor er det ikke analysert for kobber i bunnsedimentet i henhold til ASC
Salmon Standard V 1.3.

1.1 Undersgkelsesomrade

Djupvik ligger i Redgy kommune i Nordland fylke (Figur 1). Anlegget er plassert over et omrade med jevnt
skranende terreng, der bunnen skrar ut i Skarsfjorden med dyp pa over 200 meter. Under anlegget varierer
dybden mellom 50 meter pa det grunneste og til 140 meter pd det dypeste pa tvers av anleggets
lengderetning. Pa sgrsiden av anlegget, inn mot land, gar det en klgft der det er naturlig at det kan samle seg
organisk materiale ut fra strgmretningen.
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Figur 1: Oversiktskart som viser anleggsplassering og undersgkelsesomrdadet. Mdlestokk vises til venstre i bildet. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

Tabell 1: Produksjonsdata og férforbruk for innevaerende generasjon ved Djupvik.

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utforet mengde (tonn) Utslakt

23.07.2020 20H 3513 3939 -
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1.2 Stasjonsplassering

ASC definerer et omrade rundt anlegget hvor det er tillatt med en viss pavirkning fra oppdrettsvirksomheten.
Dette omradet kalles AZE — Allowable Zone of Effect -, og er definert i ASC Salmon Standard V 1.3 som 30
meter fra merd. Ved prgvetaking skal det legges stasjoner bade innenfor og utenfor AZE, fortrinnsvis to
stasjoner innenfor AZE og to utenfor. | tillegg skal det tas en referansestasjon 500 — 1000m fra anlegget i et
omrade med samme dyp og bunnforhold som i undersgkelsesomradet.

Strommalinger utfgrt i 2019 viste at vannstrgmmen i alle undersgkte dyp preges av tidevannet med
vanntransport som fglger batymetriens orientering i malepunktet. Stgrst vanntransport pa 5 meters dyp er
rettet mot @gst, med en mindre sekundaerkomponent mot vest. Overflate strgm pa 5 meters dyp er tidvis ogsa
pavirket av vind. Vannstremmen 65 meter dyp har hovedkompenent i gstlig retning, og en returstrgm i vestlig
retning (Sivertsen, 2019).

Det ble plassert to stasjoner innenfor AZE: ASC1 pa vestsiden av anleggsrammen og ASC2 pa @gstsiden av
rammen. Stasjon ASC2 ble flyttet to ganger grunnet bommskudd. Utenfor AZE ble det plassert to stasjoner.
ASC3 og ASC4 ble plassert @st for anlegget i hovedstrgmsretning pa 127 og 217 meter fra AZE. ASC Ref
(referansestasjon) ble tatt 869 meter vest for anlegget.

Figur 2 viser stasjonenes plassering i forhold til anlegget og dominerende strgmretning i spredningsdypet,
samt mislykkede prgvestasjoner. Figur 3 viser bunnforholdene med hardhet, mens Tabell 2 gir
stasjonskoordinater og gvrig informasjon i forhold til plassering.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering, og ASC-stasjoner ved Djupvik. Lilla pil viser orientering av kart, r@de kryss
markerer mislykkede pravestasjoner, stremrose viser vanntransport (m3/mz2/dggn) for hver 15° sektor pG 65 meters dyp
(spredningsdyp), og gult kryss markerer posisjon for stremmdlingene i 2019 (66°44.002N, 13°19.807d; Sivertsen,
2019). Mdlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2: Oversikt over pragvestasjoner i forhold til AZE, korresponderende navngiving hos underleverandgr (Vedlegg B),
dato for prgvetaking, koordinater, dybde pd prgvestasjonene og avstand til anlegget.

Stasi Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
asjoner
) ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
. 66°43.945N 66°44.046N 66°44.049N 66°44.071N 66°44.176N
Koordinater o . o o
13°19.4280% 13°20.322¢ 13°20.4940 13°20.6100 13°18.3500
Dybde (m) 68 129 144 150 167
Avstand til AZE (m) 3 125 217 869

1.3 Innsamlingsmetode

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
sedimentprgve til kobberanalyse ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt 96 % etanol. Sedimentprgvene ble fryst ned frem til analyse.
Ved hver stasjon ble det ogsa malt redokspotensial.

1.3.1 Blgtbunn - kobberanalyse og makrofauna
For beskrivelse av det faglige programmet for blgtbunnsundersgkelsen (makrofauna) utfgrt av Pelagia Nature
& Environment AB, se Vedlegg B.

1.3.2 Redokspotensial
En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk

av HQ40d multimeter og tilhgrende redokselektrode (MTC101). Det ble ogsa malt sedimenttemperatur og
Eobs i overflatevannet ved lokaliteten.

| atmosfeerisk ekvilibrert overflatevann ligger En pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter
vil ha En ned mot -200 mV. E;, (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven
(malt verdi; Eobs) 0g standardpotensialet til referanseelektroden (Err; Tabell 3):

Ep = Egps + Erer

Tabell 3: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

1.4 Vurdering etter ASC Salmon Standard

Aqua Kompetanse AS vurderer lokaliteten ut fra fire ASC kriteria for biodiversitet og bentiske effekter og ikke-
terapeutiske kjemikalier (kobber) fra akvakulturanlegg. Vurderingene fremstilles i tekst og med fargekode for
bestatt/ikke bestatt kriterium, hhv. grgnn og rgd.

1.4.1 Elektrokjemi - kriterium 2.1.1
Redokspotensialet i sedimentene utenfor AZE skal vaere > 0 mV.
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1.4.2 Biodiversitet utenfor AZE - kriterium 2.1.2

Biodiversitetsindeksene skal vise god eller hgy gkologisk kvalitet i sedimentet utenfor AZE. Dette bestemmes
ut fra AZTI Marine Biotic Index (AMBI) eller Shannon-Wiener Index (H’), hvor AMBI skal veere < 3,3, eller H’ >
3,0.

1.4.3 Biodiversitet innenfor AZE - kriterium 2.1.3

Innenfor AZE skal det vaere > 2 tallrike taksa som ikke er forurensningsindikatorer. Med tallrike taksa menes
mer enn 100 individer per m? og taksa som opptrer i stgrre antall enn ved referansestasjonen (se fotnote 6
for kriterium 2.1.3 i ASC audit manual). Da Aqua Kompetanse As benytter en 0,2 m? Van Veen grabb til
provetaking vil tallrike taksa bety mer enn 20 individer per 0,2 m?, som kan multipliseres med 5 for & fa antall
individer per m2. Forurensningsindikatorer er basert pa gkologiske grupper (EG) som beskrevet i Rygg og
Norling (2013): EG | = sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Il = tolerante arter; EG IV = opportunistiske
arter; EG V = forurensningsindikatorer.

Arter med ukjent gkologisk gruppe, identifiserte individgrupper med hgyt taksonomisk nivda og med
medlemmer som ogsa er bestemt ned pa artsniva samt arter som ikke er makro-infauna vil ikke bli inkludert
i vurderingen av kriterium 2.1.3.

1.4.4 Kobber - kriterium 4.7.4

Det er ikke benyttet kobberimpregnering i ngter for innevaerende generasjon fisk pa lokaliteten, av denne
grunn foreligger det ikke analyse av kobber, og kriterium 4.7.4 kommer derfor ikke til anvendelse ved denne
undersgkelsen.
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Resultater

2.1 Redokspotensial og ASC Kriterium 2.1.1
Det ble malt positiv E, ved alle stasjonene. Begge stasjonen utenfor AZE bestar derfor ASC kriterium 2.1.1 om
Enh >0 mV.

Tabell 5 viser resultatene fra malingene i felt (Eobs) 0g utregnet redokspotensiale En (Eobs + Eref), i tillegg til
fremstilling av bestatt/ikke bestatt ASC Kriterium 2.1.1.

Tabell 4: Resultater fra mdlinger i overflatevannet, sedimenttemperatur, og standardpotensiale E.f basert pd
sedimenttemperatur ved Djupvik. En i sj@ er ikke kalkulert.

Sedimenttemperatur:

7,5°C

Erer sediment:

221

Sjgtemperatur:

10,4°C

Eobs sj@:

151

Tabell 5: Resultater fra redoksmdlinger ved Djupvik. Eobs

= observert hvilepotensial i prgven (mdlt verdi); En =
redokspotensial, bestemt ut fra Eobs 0g Eres (En = Eobs + Eref; Tabell 2). Drift i redoksmalingene (Eobs) markeres med pil.

2.2 Makrofaunaanalyser og ASC Kriteria 2.1.2 0g 2.1.3

Stasjoner Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
Eobs (MV) 174 -15 18 -62 146
En (Eobs + Eref) 395 206 239 159 367
ASC Kriterium 2.1.1 _
En >0 mV

Utenfor AZE var det plassert to stasjoner, hvor stasjon ASC4 bestar kriterium 2.1.2 (H’ > 3,0 og AMBI < 3,3),
mens stasjon ASC3 ikke bestar.

Det var den forurensingsindikerende bgrstemarken Capitella capitata som dominerte bade ved ASC1 og ASC2
med hhv. 95% og 88% av individmengden. Ved ASC1 fant man fire arter som var a betegne som tallrike (> 20
individ per 0,2 m?), mens det ble funnet ni tallrike arter ved stasjon ASC2. Djupvik bestar derfor kriterium
2.1.3.

Tabell 6: Resultater fra makrofaunaanalyser, med antall arter og individ ved hver stasjon, samt indeks-score for

Shannon-Wiener (H’) og AMBI, og resultater for ASC kriterium 2.1.2 og 2.1.3 ved Djupvik.

. Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
Stasjoner ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
Antall individ 3572 8497 1429 1721 827
Antall arter 6 16 36 66 44
Shannon-Wiener (H’) 0,30 0,75 2,88 3,97 3,20
ASC Kriterium 2.1.2
H >3,0
AMBI 5,90 5,68 2,89
ASC Kriterium 2.1.2
AMBI <3,3
Antall tallrike taksa* 5
ASC Kriterium 2.1.3
> 2 tallrike taksa*

* antall taksa med >20 individ per 0,2 m? eller like mange eller hgyere individtall enn ved referansestasjon som ikke er

forurensningsindikatorer.
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Tabell 7: De ti mest tallrike taksa med antall individer per 0,2 m? og gkologisk gruppe® (EG) pd stasjonene innenfor AZE
og ved referansestasjonene. Arter som ikke er forurensningsindikatorer (EG = V) og med mer enn 20 individer per 0,2 m?
(>100 individer per m?) eller med like mange eller flere individer enn ved referansestasjonen er markert med fet skrift.
Tabellen er tilpasset fra Tabell 2 i Vedlegg B.

! @kologiske grupper: EG I: sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Il = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG IV =

opportunistiske arter; EG V = forurensningsindikatorer.

ASC1 ASC2
Antall Antall
Taksa per 0,2 EG | Taksa per 0,2 EG
m? m?
Capitella capitata 3411 \Y Capitella capitata 7479 Vv
Ophryotrocha sp. 64 IV | Thyasira sarsii 616 v
Syllis armillaris 32 Il Chaetozone setosa 96 \Y
Scoloplos armiger 32 Il | Heteromastus filiformis 96 \Y
Thyasira sarsii 32 IV | Ophryotrocha sp. 64 \Y
Modiolula phaseolina 1 | Cirratulus cirratus 36 \Y
- - - Arenicola marina 33 [
- - - Paramphinome jeffreysii 32 1]
- - - Exogone verugera 32 [
- - - Phascolion strombus 5 Il
ASC ref
Antall
Taksa per 0,2 EG
mZ
Heteromastus filiformis 366 v
Onchnesoma steenstrupii 80 |
Parathyasira equalis 76 1]
Paramphinome jeffreysii 34 1]
Notomastus latericeus 26 |
Pseudopolydora paucibranchiata 20 vV
Mendicula ferruginosa 17 |
Thyasiridae? 16 I
Abra nitida 14 |
Chirimia biceps 12 |

2 Identifisert hgyere taksa (sp. eller indet.) som ogsd har medlemmer bestemt ned pa artsnivd ved samme stasjon er ikke inkludert i vurderingen av

kriterium 2.1.3.
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Diskusjon

Lokalitetens AZE er satt til anleggsrammen, basert pa ASC salmon standard V1.3. Stremmalinger utfgrt i 2019
viste at vannstrgmmen i alle undersgkte dyp preges av tidevannet med vanntransport som fglger
batymetriens orientering i malepunktet. Vannstremmen 65 meter dyp har hovedkompenent i gstlig retning,
og en returstrgm i vestlig retning (Sivertsen, 2019). Innenfor AZE ble det prgvetatt to stasjoner, og begge
stasjonene hadde mer enn to tallrike arter, hvor ASC2 hadde ni arter som kan betgenes som tallrike. Utenfor
AZE ble det ogsa prgvetatt to stasjoner, begge stasjoner bestar kriterium 2.1.1 med en E, > 0 mV. Stasjon
ASC3 hadde en Shannon-Wiener indeks og AMBI score som var utenfor fastsatte grenseverdier og stasjonen
bestar derfor ikke kriterium 2.1.2. Verdiene ved stasjon 4 var derimot innenfor grenseverdiene bade for
Shannon-Wiener og AMBI, og stasjonen bestar derfor disse kriteriene.

Referanser
Aquaculture Stewardship Council (2019) ASC Salmon Standard Version 1.3.

Audit Manual — ASC Salmon Standard Version 1.3 — July 2019.

Hach Company (2014) User Manual gel filled ORP/Redox Probe: Model MTC10101, MTC10103, MTC10105,
MTC10110, MTC10115 or MTC10130. doc022.53.80033. Edition 4.

Norsk Standard 5667-19 (2004). Vannundersgkelse. Prgvetaking. Del 19: Veiledning i sedimentprgvetaking i
marine omrader (ISO 5667:2004). Standard Norge. NS-EN I1SO 5667-19: 2004.

Norsk Standard 16665 (2013) Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ prgvetaking og
prevebehandling av marin blgtbunnsfauna (ISO 166665: 2014). Standard Norge. NS-EN I1SO 16665:2013.

Rygg, B. & Norling, K. (2013) Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macro invertebrates, and an update
of Indicator Species Index (ISI). NIVA rapport SNO 6475-2013.

Sivertsen, K. F. (2019). Vannstrgmmaling ved Djupvik, Redgy, mai-juni 2019. Rapportnummer 152-6-19S
levert av Aqua Kompetanse AS.
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Vedlegg A — Sensoriske registreringer i felt

Tabell A-1: Sensoriske observasjoner fra feltarbeid ved Djupvik.

Stasjoner Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref

Grabbvolum (cm) 7088 90g7 7087 13 0g 16 overfyllt

Sedimenttype Skjellsand og Sand, skjellsand Sand og Silt. Leire, sand Silt, sand og
sand og grus skjellsand og skjellsand skjellsand

Farge Normal Normal Normal Normal Normal

Konsistens Myk Myk Myk Myk Myk

Lukt Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen

Andre Grovt sediment

observasjoner

466-10-21ASC DJUPVIK AQUA KOMPETANSE AS 11




Vedlegg B — Pelagia Nature & Environment AB rapport

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2021-01-27

ASC-Undersokning, bottenfauna: Djupvik 2021

Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivdgen 14, 2 tr 050-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umed (+46 50 702170)
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Martin Johansson
090-3496164

_WE D"(" Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
3 Analys av bottenfzuna

2 \'ﬁ“ 2 Indexberskning
% <

*
*5' DITY Laborztorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
M".nl e 1806 ackrediterade verksamheten vid Izborztorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.
now ning
IO NS
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i frvig
skriftligen godkint annat.

466-10-21ASC DJUPVIK AQUA KOMPETANSE AS

13



ASC-Undersdkning, bottenfauna: Djupvik 2021

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys
av tio bottenfaunaprover fran fem lokaler, sa som de mottagits. Proverna ar tagna i
Djupvik, Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivan Berg och Ivy-Mae Sparfvinge. Analys utférdes
av Ed Westwood och Katarina Hedman. Indexberdkning utfordes av Ed Westwood,
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB dr ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning dr genomforda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2021-01-
14

- Klassifisering av miljotilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2021-01-14

- ASC Salmon Standard Version 1.3.

- World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H3 har anvénts for alla utrakningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (]) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utforts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrakningen av H', raknas endast
taxa dar en langre rang inom samma taxon ej identifierats i provet. Till exempel, om
Thyasira sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva
taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen ar T. sarsii eller T. obsoleta.
Detta gors for att forhindra att ett falskt forhajt taxa-antal forvranger indexberdkningar och
statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvénts i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

I de prov dér totala individantalet dr lagre an 100 anges ES100 i form av provets antal taxa.
Till exempel, om ett prov innehaller 25 individer och 10 taxa, berdknas ES100-indexets
varde till 10.

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslakte utelamnas.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Djupvik 2021

3 Resultat

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter, AMBI, Shannon-Wiener index (H') samt Pielous
jamnhetsindex (J). Statusen indikeras med foljande farger: Bla = Svaert god, Gron = God, Gul = Moderat, Orange =
Darlig, Rod = Svaert darlig.

Station Ant. Ind. Ant. Taxa AMBI H 1

ASC1 3572 6 5,807 = 0,147
ASC2 | sae7 | 16 | 5678 0,221
ASC3 L 129 | 6 | 4426 2,881 0,621
ASC4 [ 66 [ 327 B o
ASC Ref s | s | 284 | . o642

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) for de tio mest abundanta taxa for varje
station, per 0,2 m2. Information relaterat till kriterium 2.1.3 (ASC Salmon Standard Version 1.3) ar inkluderat som angivet
nedan.

* Taxa med |3g tithet eller med hag tolerans mot paverkan (ekologisk grupp V).

** Taxa exkluderad fran kriterium 2.1.3 pa grund av flertalet individer vars taxa identifierats till hogre taxonomisk rang.

t Totalt antal taxa per station med hog tathet samt 13g tolerans mot paverkan (ekologisk grupp I-1V).
ASC1 Ant. % Kum. | EG | ASC2 Ant. | %  Kum. EG
Capitella capitata* 3411 | 95% 95% V | Capitella capitata* 7479 | 88% | 88% Vv
Ophryotrocha sp. 64 2% 97% IV | Thyasira sarsii 616 7% 95% v
Syllis armillaris 32 1% 98% Il | Chaetozone setosa 96 1% 96% v
Scoloplos armiger 32 1% 99% Il | Heteromastus filiformis 96 1% 98% | IV
Thyasira sarsii 32 1% 100% | IV | Ophryotrocha sp. 64 1% 98% \")
Modiclulz phaseolina*® 1 0% 100% | Cirratulus cirratus 36 0% 99% [\
- - - - - | Arenicola marina 33 0% | 99% |
- - - - - | Paramphinome jeffreysii 32 0% 99% 1]
- - - - - | Exogone verugera 32 0% | 100% |
= = - = - | Phascolion strombus* 5 0% | 100% | Il
Totalt antal abundanta taxat 4 | Totalt antal abundanta taxat 9
ASC3 Ant. % Kum. | EG | ASC4 Ant. | % | Kum. EG
Capitella capitata* 521 36% 36% V | Heteromastus filiformis 351 | 20% | 20% v
Heteromastus filiformis 330 | 23% 60% IV | Notomastus latericeus 261 | 15% | 36% |
Thyasira sarsii 159 11% 71% IV | Chaetozone setosa 227 | 13% | 49% | IV
Chaetozone setosa 94 7% 77% IV | Thyasira sarsii 101 6% 55% [\
Paramphinome jeffreysii 47 3% 81% Il | Paramphinome jeffreysii 835 5% 60% 1l
Scoloplos armiger 44 3% 84% Il | Prionospio cirrifera 64 4% 64% 1]
Exogone verugera 41 3% 86% I Chaetozone sp.** 51 3% 66% 1l
Ophryotrocha sp. 40 3% 89% IV | Diplocirrus glaucus 41 2% 69% ]
Syllis cornuta 28 2% 91% Il | Galathowenia oculata 34 2% | 71% 1]
Galathowenia oculata 22 2% 93% Il | Polycirrus sp. 32 2% 73% |
Totalt antal abundanta taxat 11 [ Totalt antal abundanta taxat . 17
ASC Ref Ant. % Kum. | EG
Heteromastus filiformis 366 | 44% 44% v
Onchnesoma steenstrupii 80 10% 54% I
Parathyasira equalis 76 9% 63% n
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Djupvik 2021

466-10-21ASC DJUPVIK

Paramphinome jeffreysii 34 4% 67% 1
Notomastus fatericeus 26 3% 709;7 leﬁ
pouchracntae | 2| 2% | 7% | W
Mendicula ferruginosa* 17 2% 75% |
Thyasiridae** 16 2% 77% |
Abra nitida* 14 2% 78% |
Chirimia biceps* 12 1% 80% I—
Totalt antal abundanta taxat 5
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Djupvik 2021

Djupvik 2021
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Figur 2. Dendrogram &ver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

ASC1 | Asc2 | Asc3 ASC4 ASC Ref
ASC1 - 42% ‘ 75% 98% 100%
 Asc2 % [ - | s | o | om%
ASC3 75% 80% \ - 57% 66%
ASCA 98% 93% \ 57% - \ 63%
ASC Ref 100% 97% 1 66% 63% 1 -

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.

466-10-21ASC DJUPVIK

AQUA KOMPETANSE AS

7/14

18



ASC-Undersokning, bottenfauna: Djupvik 2021

ASC1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Naturs & Environment A8
Provtagningsdatum: 2021-10
Analysdzstum: 2022-01-24

Taxa Huggl Hugg 2
Ophryotrocha sp. 32 32
Syllis armiliaris 32
Capitzlla capitata 1190 2221
Scoloplos armiger 32
Tryasira sarsii 32
Modiclulz phas=olina 1
Mytilus edulis X x
Nemstoda X %
Antal individer 1223 2345
Antal taxa 3 5
Totalt antal taxa 6
Huggl Hugg 2 Medel
AMBI Varde 5356 5,337 5,857
H' Varde
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Djupvik 2021

ASC2

Det.: Ed Wastwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdstum: 2021-10
Anatysdatum: 2022-01-24

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 32
Ophryotrocha sp. 4
Ghycera lapidum 1
Exogone verugera 32
Syllis cornuta 1
Chastozone s=tosa 64 32
Cirratulus cirratus 34 2
Amphictens auricoma 1
Arznicola marinz 33
Cazpitellz capitata 3303 4176
Heteromastus filiformis L
MNotomastus lztericeus 1
Scoloplos armiger 3
Czprella mutica 1
Thyasira sarsii 356 2680
MNematoda X X
Phascolion strombus 3 2
Antal individer 3325 4572
Antal taxa 11 10
Totalt antal taxa 16
Huggl  Hugg2 Medel
AMB| Varde 5,585 5771 5,678
H varde 094 |ECISGON IINCSIN
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Djupvik 2021

ASC3

Det.: Ed Westwood, Pelagia Naturs & Environment A8

Provtagningsdatum: 2021-10
Analysdztum: 2022-01-21
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Ophryotrocha sp.
Glycers alos

Glycerz capitata
Glycerz lapidum
Goniads maculats
Pholoe baltica

Eteone flava

Exogone verugera
Syllis cornuta
Galathoweniz oculata
Chone sp.

Pricnospio cirrifera
Spiophanes kroyeri
Chastozone setosa
Chastozone zetlandica
Chzstozons sp.
Diplocirrus glaucus
Pectinariidae

Arenicolz marina
Capitzlia capitata
Heteromastus filiformis
Notomastus Iatericsus
Ophelinz acuminzata
Scoloplos armiger
Aricidea sp.
Scalioregma inflatum
Calanoida

Hippomedon denticulatus
Tryphositas longipes
Diastylcides biplicatus
Bryozoa

Thyasira sarsii
Nuculanz minuta
Ennuculz tenuis

Abrz prismatica

Euspira montagui
Nematoda

Nemertea

Phascolion strombus
Sipunculz

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

AMBI Virde
H' Virde

466-10-21ASC DJUPVIK

Huggl Hugg 2

10 37
2 32
1
1
2 1
12
1
2
24 17
3 15
18 4
1
1
8
38 56
1
g
1
1
2
226 255
218 112
3 1
s
28 i6
8
1
X
2 1
1
3
x
3 71
1
1
1
- 1
x
1
1
3
723 705
24 26
36
Huggl  Hugg2 Medel
4,211 4,540 4,425
2,235 2,862 2,881
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Djupvik 2021

ASC4

Det.: Ed Wastwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdstum: 2021-10
Anatysdatum: 2022-01-21

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 40 439
Scoletoma fragilis 8 2
MNothria sp. 1
Glycera Iapidum 1 1
Goniadz maculata 1 1
MNephtys ciliata 38
Nephtyidae 1

Etzone flava 1 1
Phyllodocs groenlandica 1
Sphaercdorum gracilis 8
Syllis cornuta 10
Gzlathowenia oculata 25 3
Owenia sp. 8
Chone sp. 8 3
Jazmineira sp. 16
Prionospio cirrifera 8 56
Apnelochasts sp. 16
Chaetozone s2tosa 104 123
Chaetozone sp. 27 24
Cirratulus sp. 8
Diplocirrus glaucus 24 17
Amage auricula

Amphictens auricoma 1 1
Polycirrus sp. 32
Pista sp. pt:3 10
Procles =p. 8
Terebellidas =p. 24
Trichobranchus roseus 16 3
Capitellz capitata 8
Heteromastus filiformis 183 188
MNotomastus lztericeus 136 125
Praxilizlia sp. 1

Chirimia biceps 10 2
Maldzne sarsi 3
Rhodine sp. 1
Opheling acuminats 1 3
Ophelina cylindricaudata 1

Opnelina sp. 8
Scoloplos armiger 1 3
Paradonesis Iyra 8
Scalibregma infiatum 8

Czlancida X
Cheirocratus sp. 3
Hippomedecn propingvus 1
Tryphesites longipes 1 1
Harpinia sp. 1

Diastylis lucifera 1
Diastyloides biplicatus 1
Janira maculoss 1
Vargula norvegica 25
Echinocardium cordatum 1
Echinocardium fiavescens 8 3
Labidoplax buskii 2 3
Ophiurz carnea 8

Artlistorna fortsatter pa ndsta sida.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Djupvik 2021

Ophiura zarsi
Ophiura sp.
Amphipholis squamata
Amphiura chigjei
Ophiurcidea
Foraminifera
Parathyasira equalis
Parathyasira sp.
Thyasira sarsii
Thyasira sp.
Nuculanz pernula
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Ennucula tenuis
Nucula sp.

Abra nitida

Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Roxania utriculus
Nematoda
Nemertss
Phascolion strombus
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

AMBI
H

466-10-21ASC DJUPVIK

Varde
Varde

1
2
1
1
15
X x
2
15
58 43
15
1
1
1
17
3
1
3
3
1
X %
2
g
262 853
45 45
€5
Huggl Hugg 2 Medel
2,587 3,467 3,227
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Djupvik 2021

ASC Ref

Det: Kataring Hedman, Pelags Naturs & Environmant AB
Provtagningsdstum: 2021-10
Anatysdatum: 2022-01-24

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome j=ffreysii 27 7
Augsneria tentaculats 4
Driicnereis filum 1 4
MNephtys ciliata 3
Cerstocephale loveni 1
Exogone sp. 2
Szbellidas 2
Pzzudopolydora paucibranchiata 15 4
Spiophanes kroyeri 2 1
Spionidzs 2
Chaetozone setosa i
Diplocirrus glaucus 3
Eclysippe vanelli 1 5
Melinns elisabethae i
IMelinna =p. 1 i
Pista sp. 3 8
Streblosoma sp. 3 2
Terebellides zp. 2
Heteromastus filiformis 212 154
Notomastus Iatericeus 15 11
Clymenura boreslis 1
Euclymeninas 2
Chirimia biceps 3 9
Rhodine sp. 4 4
Maldznidas 6 5
Phylo norvegicus 1
Scalibregms infistum 1 1
Czlanoida % X
Harpinia sp. 4
Diastyloides biplicatus 5
Gnathia sp. 2
Crustacea 1
Chastognatha 3
Ophiurz sarsii 2
Foraminifera 2 b3
Tropidomya sboraviata 1
Mendicula ferruginosa 11 5
Mendicula pygmaea 4
Parathyasirs equzlis 34 42
Thyasira obsoletz 4 i
Thyasiridas 16
Yoidiellz lucda 12
Yoldiellz nana 6 i
MNuculz sp. & 4
Kelliella miliariz 2
Abra nitida 6 8
Falcidens crossotus 6 4
Entalina tetragona 4
Mollusca i
Nemertea 2 i
Platyhelminthes 1
Porifera X
Onchnezoma steenstrupi 3z 43
Artlistorna fortsatter pa nista sida.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Djupvik 2021

Phascolion strombus
Sipuncula

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

AMBI
H

466-10-21ASC DJUPVIK

2

2 10
435 388
32 27
44
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