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Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pr@vestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Akkreditering

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved lokaliteten Teksmona i Melgy, Nordland. Undersgkelsen
er utfgrt i henhold til krav i gjeldende utslippstillatelse, samt vurdert opp mot ASC-standard. Resultatene fra
denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbl3 AS.

Samlet viste faunaresultatene moderate forhold i overgangssonen, hvor faunaen sa ut til & bedres med gkende
avstand fra anlegget (figur 1; tabell 1). Pa vestlig side av anlegget (TEK-2 og TEK-3) var faunaforholdene gode,
hvor hgyeste artsantall og biodiversitet ble observert. Dette tyder pa at spredningspotensialet ikke er sa stort
i hovedstrgmsretningen mot sgrvest.

Pa gstsiden av anlegget (TEK-4) var faunaforholdene darligere og stasjonen ble klassifisert med nest darligste
tilstandsklasse. Faunaen ble dominert av den forurensningsindikerende arten Capitella capitata, som er et
typisk tegn pa organisk belastning. Arts- og individantallet var ogsa betydelig lavere enn i resten av
overgangssonen. Darligere faunaforhold ved TEK-4 skyldes trolig naerhet til anlegget, men tyder ogsé pa at
returstremmen mot nordgst bidrar til en stgrre spredning av partikler i denne retningen. Ved neste
undersgkelse kan det vurderes a plassere en ekstra stasjon pa gstsiden av anlegget for a avdekke hvor stort
spredningspotensialet i denne retningen faktisk er.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og overflate, men forskjeller i arts- og/eller individantall mellom
grabber ble observert ved samtlige stasjoner. Da dette trolig skyldes naturlig variasjon i faunen pa havbunnen,
mener Akerbl3 at prgvene likevel er gode nok til & kunne overvake den gkologiske tilstanden ved Teksmona.

Neste undersgkelse skal i henhold til NS9410 utfgres hver annen produksjonssyklus ved maksimal belastning,
pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering «moderat».
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fort¢yn|ngsI|ner med bunntopografl malepunkt for str¢munders¢ke|se
(r@d stjerne), hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Sveaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og red = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = TEK-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018.

Antall arter 124 116 27
Antall individ 1628 1946 519
H
nEQR
Cu
Sa;r;ﬁi::;(::;;ng i —(;\'/Isc;tj‘erat Neste undersgkelse | Hver annen produksjonssyklus
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Teksmona. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018. Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i
NS-EN ISO/IEC 17025.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.20 Side 4 av 81



Teksmona CAKERBLA

FORORD ......cciiiieeiineneerrereeennsseeereseennssssssesesesnnssssssssssssnnssssssssssssnnsssssssssessnnssssssssssssnnssssssssssssnnassssssssssnnnnssssssssanen 4
ININHOLD .. .ceuuieittneiertenneereenseereenseerensseersnssesssnssesssnssesssnssssssnssesssnssssssnssesssnsssssanssssssnsssssnnsssssanssessnnssessnnssesannssssanns 5
L INNLEDNINGE.....cceeeieeiireeeceereeerereennnsseeeesereenmssssssessessnnssssssssssssnnsssssssssessnnssssssssssssnnnsssssssssssnnnnsssssssesnnnnsssssssnanen 7
2 MATERIALE OG IVIETODE ....ccuttttutiereeenierennsierennseerenssesrsnssessenssesssnssssssnssssssnssesssnssssssnssssssnssssssnssesanssssssnnssssanne 10
2.1 OMRADE OG PROVESTASIONER .....ceeetturrerreeereiitrereeeeeteieistaseeeseeeiassesesssesssemssssssssesssemssssesssesssemmsssssseeseessmssssssesees 10
2.2 PROVETAKING OG ANALYSER ...evvvuuuueieeereeetunieeeeeressssnaesessssssssnaesessssssssnesesessssssmsseessssssssssneseesssssssnmneeeesssssssnnnenees 14
2.3 TIDLIGERE UNDERSPKELSER ...evvvtvuuueeeeererersnnieseessessssnaesessssssssnnaesessssssssnsesessssssnsnesesssssssssnnesessssssssnmneseesssssssnnnesees 17
2.0 PRODUKSION ..utuuuunennnennnnnnnnnnnnnenenenesesssesesesesssesssssasesasesesssssesssssesssssesssssssesesssesesesesssesesesesesesesesesesesesessseseseses 18

B RESULTATER ..ccuuiiteiiiiieeniiiteesieirenseeienssestsnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssansssssansssssnnsssssnnssssanne 19
3.1 BUNNDYRSANALYSER ...eeeeuuutreeeeeeeeeiusreeeeeeesasisssseeeeeeesaassssssessessasssssssssesssanssssssssesssesssssssssesssesssssssseesssesssssssesees 19
20 I I I/ 19
BLdL2 TEK-2uoooeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e et e e e e e et e e e e e e e et e e e aa e e tba—taaeea et b———aaeeeaaatbaraaaeeeaaarrrrans 21
R B I 1 G TP URUUUTRRRNt 23
T A I 25
3.1.5 SAMUET LIISTANUSVEI T ..ottt e ettt e e e e ettt e e e e e ettt aaeeessssssasasaeeesssssssens 27

3.2 HYDROGRAFI ...ttt e e e st e s e e s e s e s e s e e e e e e s e s e s e sasasaaasaaasasssnsnsnsnsnssasasasasasasasasasasasasasesesesnenseseseees 28
3.3 SEDIMENTANALYSER «.uuuuuuuuenennnnnenenenennseneniesesesesesesssssesesasasesesasesesssesssssssssesssesessseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseseses 29
3.3.1 5€NSOIISKE VUIAEIINGEL ...ttt e e ettt e e ettt a e ettt e e s eatee e s aasteeastseaesassnaasaseeasssssenenannes 29
R I (014 1) o L= |2 o F SRS 29
3.3.3 KJEIMUSKE PAIGMELEIE ...ttt ettt e e ettt e e et a e e et a e et s e e s assaaaaatsaseesstsaseasssasssssasanaanns 29

3.4 TIDLIGERE UNDERSBKELSER ...uuuuuuuuusenenennnnnnsssesasesesesasasasasasasasasasasssasasssssesesssasssasasasssasssssssssssssssssssssssesesssssesesssns 31
R 1011} o 17 Lo [P RR 31
R B Y=o [ T=1 4 SO RS TRRRRRNE 31
3.4.3 KJEIMUSKE POTAMELEIE....ccc.eeeeeeeeeeeiee e e et e e et e e e tetea e e et e e e st te e e s asseaesaustaassasseaesanstaasasanasssssenenannes 31

A DISKUSJON .ccuiiiiiniiiiitnnieinennceisessesisnssestsnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssnnsssssnnsssssnnssssansssssannsns 32
B LITTERATURLISTE . ..c..cttteeierereneereenneerereseerennsesrenssessenssesssnssessenssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssssssnssesssnssessnnssesanne 34
B VEDLEGG .....cceeuiiienniiirenniernenseerennsesssnssesssnssesssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssnsssssansssssansssssnnsssssnnsssssnnssesannssesannssssanne 36
VEDLEGG 1 - FELTLOGG (B-PARAMETERE) .. .uvttteiuteeeesureeesasuseeesassesessseesasssseesassesesassessssssssesanssssesnsssesssssssssanssssssnsnees 36
VEDLEGG 2 = ANALYSEBEVIS....ceevvrtuuueeeeereressnneseessssssunsesessssssssnsesessssssssnnsesessssssssnesessssssssnsnesesessssssnmmeseesssssssnnaesesssses 38
VEDLEGG 3 - KLASSIFISERING AV FORURENSNINGSGRAD ....ceeeieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeseteseseseseseseseseseeesesessssessesssssssesssesssssssererees 51
VEDLEGG 4 - INDEKSBESKRIVELSER ..eeeteieieeeieeeeeeeeeteeeeeseseeeeeeeeeeeeeseeesesesesesesesesesesseeseseseessesesesesesesesesesesssssesesesssssessrsrens 53
VEDLEGG 5 - REFERANSETILSTANDER ....eetvvtttueneseeererssunnaeeesessssssnnaesessssssssnnsesessssssssnesessssssssnsnesesessssssnnsessesssssssnneeeesssees 56
VEDLEGG 6 = ARTSLISTE iiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeteeeeeeeeeeeeeeeteeeteteteeeeeteeeseserereeeeesereeesereeeresererereeerererereseserererens 60
VEDLEGG 7 = CTD RADATA oot e ettt e e ettt e e ee ettt e e e e e s e tbab e e e eeesesaabaeeeeeesesasabaaseeeeeesaastsaaeaeeeesastasseeeeeesanssnrees 66
VEDLEGG 8 — BILDER AV SEDIMENT 1uuuueeeterttuueeseeererssnnnaesesessssssnnaesesssssssssnsesessssssssnsessssssssnsnesesessssssnnsessesssssssnneeeesssses 69
VEDLEGG 9 = ASC-VURDERING ...eeeieieieiiieieieieeeieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeeeeaeeteteeesesesereeeeeseseeeseseeeseseserererereeereseeseereeerens 71

L R A Yo T 1T 11T Lo [ 4 o SN 72
V.92 INNUEANING ...ttt ettt sat et s e e et e ste et et eeneas 73

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.20 Side 5 av 81



Teksmona CAKERBLA

V.93 MBLOUE ...ttt ettt ettt s et s e st e st e et e st e et et eeneas 75
Vo9 RESUIEAEEN ...ttt sttt ettt ettt e st st e st e nneeneeanenanens 77
(A R DK (VL [ SN 80
V.96 LIEEEIATUITISTE ...ttt ettt et sttt s e et e st e s e e saseeeanees 81
Ve9=7 AFESTISEE ettt sttt et ettt st sttt et 81
L VLo 1A Y=] o= KRN 81

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.20 Side 6 av 81



Teksmona CAKERBLA

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment og miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strégmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende underspkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god X

(I

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.20

Side 9 av 81



Teksmona cAKERBLA

2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Teksmona ligger i Mesgyfjorden i Melgy, Nordland. Anlegget ligger
plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype beskyttet kyst/fjord. Lokaliteten ligger ca.
270 m sg@rgst for gya Teksmona (figur 2.1.1). Bunnen under anlegget skraner skarpt ut fra land
hvor dybdene varierer fra 47 til 97 meter. Malinger viser at den relativt svake
spredningsstremmen har en hovedretning mot s@grvest og en sekundaerstrgm mot nordgst
(Aqua Kompetanse, 2019a; figur 2.1.2). Lokaliteten bestar av 12 bur med merder pa 120 meter
i diameter. Det har ikke vaert brukt kobber i ngtene ved lokaliteten (pers med. Anderson.
Samuel J,).

N66.96066,$113.92430 +

g - =

Stabbfjorden

Gasvarfjorden

g

39857 VASSDALSVIK ALGE

Figur 2.1.1 Geografisk plassering av Iokél.iteter-m (r@d stjerne). Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Fiskeridirektoratet og ND-parter
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Antall malinger
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet @verst angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Stremrose under viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa 52 meters dyp. Kartdatum WGS84 (Aqua
Kompetanse, 2019a).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Stasjon TEK-1 ble plassert 25
meter fra merdkant langs sgrvestlig langside av anlegget, i omradet der tidligere B-
undersgkelse viste stgrst pavirkning (Aqua Kompetanse, 2019b). Spredningsstremmen pa
lokaliteten har en hovedretning mot sgrvest og det stgrste akkumulasjonspotensialet ble
vurdert til 3 vaere i denne retningen. TEK-2 ble derfor plassert 415 meter sgrvest for anlegget
iht. standard. Ved tidligere undersgkelse har denne stasjonen veert plassert mot gst. C3 var
tidligere plassert direkte sgr for anlegget, men TEK-3 ble i gjeldende undersgkelse plassert 215
meter s@grvest for anlegget og danner sammen med TEK-2 et transekt fra anlegget i
hovedstrgmsretning. Det var ogsa en returstrgm pa lokaliteten mot gst-nordgst. TEK-4 ble
plassert 58 meter nordgst for anlegget for @ dekke inn eventuell spredning i
sekundaerstrgmmen (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.20 Side 11 av 81



Teksmona cAKERBLA

Tiverse | Turer | Info | 30 | Her | Slepestrek | Herdhet | Buan | Smit

Dybdekoter 1 | 2 |[[57] 10 | 20 | 50 | 100 || Multistréle O [Bessgn] Orof | Mec | Fisk | Rélogging | Fire Senter | Backsoarer |

Kartvalg [Mogesker 1112021] Marine grumbart 1) | [CharWorld | EERTNEM K amavn | CD-oversike | ChantWorld-versjoner
Plotterlag << | >»> | srealer | muliconsul: | Manne Hamvest | stobkonks dea1s | H2 | AZE sone |[Cvergengssone | Panlegging aulegg | Lery Awore | Sedingsled | Periode Hayre museknapp endrer navn

Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for streamundersgkelse (stjerne) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil
angir hovedretning for spredningsstrem (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tiverse | Tarer | [nfo | 35 [©) Her | Slepestrek | Hardhet | Buun | St | OIS0 << | >>> | Auro | Relieff | Bokser |[Pruc] 15:04:23
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Kartvaly [Morgesten 1172021 CherWoll

Plotterlag <<= | _arealer | multiconsul: | Marine H it Monkades15 | H2 | AZE some |[Cwergengssone] ng enlegg | Lerry Avrore | Seilingsled | Periode Hayre ‘endrer navn. ol
e Se e T ex |

Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-underspkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens
innerste prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra anleggsramme og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
TEK-1 66°52.061'N / 13°36.053'@ 25-30%* 87 FAU, KIE, GEO, PE Cc1
TEK-2 66°51.872'N / 13°35.774'¢ 415 104 FAU, KJE, GEO, PE c2
TEK-3 66°51.948'N / 13°35.955'( 215 105 FAU, KJE, GEO, PE, CTD Cc3
TEK-4 66°52.092'N / 13°36.385'( 58 87 FAU, KIE, GEO, PE ca

*merdkant
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

s _ _ [
Oppdrag [N (strgm, batymetri, MMM  Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover L kornfoyrdeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Dag Slettebg - Intern metode

Torbjgrn Gylt og
Espen Pedersen
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene  TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
@ystein Stokland,
Evelina Merkyte
Dora Marie Alvsvag,
Christine @stensvig
Vurdering og tolkning o Dora Marie Alvsvag, ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS Christine @stensvig TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og
Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév.
21
TEST 003 og
Glgdetap* EETN-AS EETN-AS N°1-1488 rév. EN 12879 (S3a): 2001-02
21
TEST 003 og
Tgrrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS N°1-1488 rév. EN 12880 (S2a): 2001-02
21
TEST 003 og
EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. NF EN 15936 — Method B
21
TEST 003 og
Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS N°1-1488 rév. DIN 18123; Internal Method 6
21
TEST 003 og
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS N°1-1488 rév. EN 13342, Internal Method (Soil)
21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;

Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Feltarbeid AB AS TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014

Artsidentifisering AB As TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

Statistiske utregninger ~ AB AS TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

EN 1SO 11885, NF EN 13346
Method B -December 2000

Total organisk karbon
(TOC)*

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
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02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 5).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (TEK-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) omtaler
det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H’max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log>S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt en C-undersgkelse ved lokaliteten i 2019 (Aqua Kompetanse
2019c; figur 2.3.1 og tabell 2.3.1). Siden forrige undersgkelse har samtlige stasjoner endret
plassering for a bedre dekke spredningspotensialet i hoved- og returstrgmsretningen. Det er

derfor kun naerstasjonen (TEK-1) som kan sammenlignes pa bakgrunn av samme funksjon.

Figur 2.3.1 Plassering av prgvestasjoner for C-unders¢ke|sen utfert i 2019 Kartet ar nordlig orientrihg og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Anleggssone Cc1 TEK-1
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Fisk pa lokalitet ble satt ut i august 2019. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa
lokaliteten omtrent 1726 tonn. Totalt férforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme tid
omtrent 4 224 tonn (figur 2.4.1 og tabell 2.4.1; pers. med. Anderson, Samuel).
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Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Teksmona for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rg¢d =

Sveert darlig.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk férfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet | Budsjett | % Tilvekst Merknader
14.01.21-15.01.21| H-19 4224 5516 77 3818
02.05.19 H-17 2800 2800 100 2610 Aqua Kompetanse
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1 TEK-1
Ved TEK-1 ble det registrert 817 individer fordelt pa 19 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av
minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde = 90 % av totalt individantall.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TEK-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 603 73,8
Ophryotrocha sp. 4 158 19,3
Thyasira sarsii 4 22 2,7
Heteromastus filiformis 4 g 1,1
Galathowenia oculata 3 6 0,7
Paramphinome jeffreysii 3 3 0,4
Echinocardium sp. 3 2 0,2
Maldane sarsi 4 2 0,2
Microphthalmus sp. 2 0,2
Aphelochaeta sp. 2 1 0,1
@vrige arter - 9 1,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Thyasira sarsii @vrige arter

3% 4%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TEK-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TEK-1-1 TEK-1-2 G nEQR G
S 5 19 12
N 341 476 409
NQll 0,406 0,338 0,231
H' 1,124 1,301 1,212 0,269
J 0,484 0,306 0,395

2,322 4,248 3,285

ES100 4,427 7,317 5,872 0,244
4,594 7,708 6,151 0,371
NSI 8,985 9,209 9,097 0,182

Grabbverdi 0,259
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Ved TEK-2 ble det registrert 1628 individer fordelt pa 124 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2
og figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut

fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TEK-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone setosa kompleks 4 223 13,7
Galathowenia oculata 3 172 10,6
Heteromastus filiformis 4 148 9,1
Owenia borealis 2 116 7,1
Maldane sarsi 4 94 5,8
Thyasira sarsii 4 81 5,0
Glyphanostomum pallescens 53 3,3
Myriochele heeri 3 45 2,8
Diplocirrus glaucus 2 38 2,3
Nothria conchylega 1 27 1,7
@vrige arter - 631 38,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NsI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-

indikerende (NSI-5)

@vrige arter

Chaetozone setosa
kompleks
14 %

Galathowenia
oculata
10%

Heteromastus

67 %

filiformis
9%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TEK-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TEK-2-1 TEK-2-2 G nEQR G
S 87 98 93
N 739 889 814
NQIL
H
J 0,757 0,788 0,772
H'max 6,443 6,615 6,529

ES100 35,230 38,690 36,960 0,921

ISI 9,269 9,866 9,568 0,837
NSI
Grabbverdi 0,839
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3.1.3 TEK-3
Ved TEK-3 ble det registrert 1946 individer fordelt pa 116 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2

og figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TEK-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 532 27,3
Thyasira sarsii 4 330 17,0
Galathowenia oculata 3 201 10,3
Maldane sarsi 4 109 5,6
Exogone verugera 1 58 3,0
Capitella capitata kompleks 5 54 2,8
Pseudopolydora aff. paucibranchiata 4 51 2,6
Diplocirrus glaucus 2 46 2,4
Abra nitida 3 39 2,0
Prionospio cirrifera 3 31 1,6
@vrige arter - 495 25,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
46 %

— Galathowenia oculata
10 %

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TEK-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TEK-3-1 TEK-3-2 G nEQR G
S 85 97 91
N 899 1047 973

| o7« [EEECVICEN
H 4,127 0861
J 0,644 0,663 0,654
H'max 6,409 6,600 6,505

28,320 0,859
0,808
NSI 19,336 19,590 19,463 0,579
Grabbverdi

m =2
wm
= e}
o
3 =
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Ved TEK-4 ble det registrert 519 individer fordelt pa 27 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet darlig tilstand ut fra veileder

02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TEK-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 371 71,5
Thyasira sarsii 4 53 10,2
Heteromastus filiformis 4 23 4,4
Paramphinome jeffreysii 3 9 1,7
Glycera lapidum kompleks 1 8 1,5
Scoloplos armiger kompleks 3 8 1,5
Ophryotrocha sp. 4 7 1,3
Eteone flava/longa 4 7 1,3
Ennucula tenuis 2 6 1,2
Galathowenia oculata 3 4 0,8
@vrige arter - 23 4,4
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Heteromastus
filiformis
4% @vrige arter

14 %

Thyasira sarsii
10%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TEK-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TEK-4-1 TEK-4-2 G nEQR G
S 19 19 19
N 205 314 260
NQll 0,448 0,441 0,444 0,349
H' 1,796 1,761 1,779 0,395
J 0,423 0,415 0,419
H'max 4,248 4,248 4,248
ES100 13,740 11,150 12,445 0,498
IS 6,474 6,184 6,329 0,392
NSI 10,210 10,190 10,200 0,208
Grabbverdi 0,369
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3.1.5 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) TEK-2 0,839 -
TEK-3 0,778
Overgangssonen (C3, C4, osv.) TEK-4 0,369 11l — Moderat
Gjennomsnitt 0,574
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygenmetning ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon TEK-3 (figur 3.2.1). Vannsgylen pa lokaliteten viste for salinitet og temperatur fa tegn
til tydelig sjiktning. Saliniteten gkte jevnt nedover i vannmassene mot 34 ppm pa bunnen.
Temperaturen gkte nedover i vannmassene, fgr den igjen sank noe fra 85 meter og ned mot
105 meter. Oksygenforholdene var stabile i vannsgylen fra overflaten og ned til 70 meter.
Under dette sank nivdet jevnt fra 90 % mot 74 % pa bunnen. Bunnvannet klassifiseres i
henhold til tabell V.5.3, som tilstand 1 «meget god». Det foreligger ikke malinger for
oksygeninnhold (mg/L) da CTD-en brukt i undersgkelsen ikke genererte data for dette.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
32,5 33 335 34 5 6 7 8 9
0 0
10 10
20 20
30 30
40 40
E 50 E 50
v 2
o
2 60 2 60
a a
70 70
80 80
20 90
100 100
110 110
0: (%)
74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96
0
10
20
30
10
£ 50
8]
8 w0
>
o)

70
80
90
100

110

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o0) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned til bunnen for
prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av sand og silt, der sand var
dominerende. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter,
blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Det var heller
ingen utslag for belastning i sensoriske parametergrupper (lukt og sverting). Samtlige
prevehugg var godkjent for volum og uforstyrret overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt.
Grusinnholdet var lavt ved samtlige stasjoner (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
TEK-1 25,9 68,0 6,1
TEK-2 34,4 58,6 6,9
TEK-3 48,3 43,9 7,7
TEK-4 26,8 69,2 4,0

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjoner (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

TEK-1 7,5 346 0 1/ Meget god
TEK-2 7,8 347 0 1/ Meget god
TEK-3 7,9 350 0 1/ Meget god
TEK-4 8,1 330 0 1 / Meget god
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Innholdet av karbon (nTOC) var relativt lavt ved samtlige stasjoner, hvor hgyeste verdi ble
observert ved TEK-1. Kobber-, kadmium- og sinkinnholdet var ogsa lavt ved samtlige stasjoner
og ble klassifisert med beste tilstandsklasse. For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet et
klassifiseringssystem, men konsentrasjonene var relativt lave. Hgyeste nitrogenverdi ble
observert ved TEK-3, mens TEK-1 viste hgyeste innhold av fosfor (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Kadmium (Cd; mg/kg TS) klassifiseres etter veiledere M-608 og
02:2018. Maleusikkerhet er i prosent oppgitt for kobber, sink, kadmium, fosfor og nitrogen. Manglende data er
merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N t+ CN P *+ Zn * TS Cu + TS Cd TS

TEK-1 2,73 29,5 Il 1500 21 10,8 2300 13 77,9 21 8,38 32 0,17 26
TEK-2 2,87 23,0 1200 22 9,3 1340 13 34,0 21 8,33 32 <0,10 i.a.
TEK-3 3,32 25,3 1600 20 10,0 1430 13 38,7 21 9,36 30 <0,10 i.a.
TEK-4 1,42 20,3 800 26 89 1370 13 274 21 6,98 37 <0,10 i.a.
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Siden forrige undersgkelse observeres en tydelig nedgang i antall arter og individer ved

naerstasjonen, samtidig som hyppigste art har endret seg fra en opportunistisk art med lav
dominans til en relativt sterkt dominerende forurensingsindikerende art. Dette har bidratt til
en endring i miljgtilstand fra meget god til god (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQIl fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasjonog  # arter/ . Miljgtilstand H’ og NQI1 og
ar individer LVeRlEsHioishe e dslont (NS9410) klassifisering tilstand
Anleggssone/C1
TEK-12021  19/817  Capitella capitata (74 %, NSI-5)
C12019 93/1235 Pseudopolydora Meget god

paucibranchiata (24 %, NSI-4)

3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de to undersgkelsene. Ingen lukt eller sverting

ble registrert noen av arene (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene

(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.
Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
Anleggssone/C1

TEK-1 2021 87 Ingen Lys/Gra 1/ Meget god Ja/la
C12019 90 Ingen Lys/Gra 1/ Meget god Nei*/-

* Omtalt som lavt volum (mellom 7 og 10 cm)

3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne viser hgyere konsentrasjoner siden forrige undersgkelse.

Klassifiseringen er imidlertid den samme for kobber, men for karboninnhold har den endret
seg fra svaert god til moderat (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).
Stasjon og ar nTOC TS P N Zn TS Cu TS
Anleggssone/C1

TEK-1 2021 29,5 [ 2300 1500 77,9 8,4

C12019d 17,9 - - 1000 - - 4,9
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Samlet viser faunaresultatene moderate forhold i overgangssonen, hvor faunaen ser ut til a
bedres med gkende avstand fra anlegget. De geokjemiske resultatene viser samtidig gode
forhold i hele omradet.

Pa vestsiden av anlegget var faunaforholdene gode. TEK-2 i ytterkanten av overgangssonen
ble klassifisert med beste tilstandsklasse, mens TEK-3 nzermere anlegget fikk
tilstandsklassifisering «god». Artsantallet var hgyt ved begge stasjoner, hvor hgyeste
biodiversitet ble observert ved TEK-2. Artssammensetningen ble dominert av
forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI-3 og 4) ved begge stasjoner, uten tydelig
dominans av enkeltarter. De gode faunaforholdene ved TEK-2 og TEK-3 kan tyde pa at
spredningspotensialet ikke er sa stort i hovedstrgmsretningen mot sgrvest.

Pa gstsiden av anlegget (TEK-4) var faunaforholdene darligere og stasjonen ble klassifisert med
nest darligste tilstandsklasse (darlig). Faunaen ble dominert av den forurensningsindikerende
arten Capitella capitata (72 %), som er et typisk tegn pa organisk belastning. Arts- og
individantallet var ogsa betydelig lavere enn i resten av overgangssonen, men de geokjemiske
forholdene var like gode her. Darligere faunaforhold ved TEK-4 kan tyde pa at returstrgmmen
mot nordgst bidrar til en st@grre spredning av partikler, sammenlignet med hovedstrgmmen i
motsatt retning. Det er likevel vanskelig a si hvor langt spredningspotensialet strekker seg da
det kun er plassert én stasjon i denne retningen. Ved neste undersgkelse kan det derfor
vurderes a ta med en ekstra stasjon her, eventuelt flytte en stasjon fra vest til gstlig side av
anlegget. Tydeligere tegn til belastning ved TEK-4 er imidlertid ikke uventet, da denne
stasjonen er plassert betydelig neermere anlegget enn gvrige stasjoner, kun 58 meter fra
rammekanten som bidrar til at TEK-4 er mer utsatt for direkte driftspavirkning.

Neerstasjonen (TEK-1) ble klassifisert med miljgtilstand «god» i henhold til NS9410, grunnet
tilstedeveerelse av minst 5 arter hvor ingen utgjorde mer enn 90 % av det totale individantallet.
Stasjonen ble dominert av C. capitata (74 %) og det laveste antallet arter ble observert her.
De kjemiske resultatene viste hgyere konsentrasjoner av karbon, fosfor og sink sammenlignet
med stasjonene i overgangssonen. Siden undersgkelsen i 2019 observeres en nedgang i antall
arter og individer, samtidig som dominerende art har endret seg fra en opportunistisk art med
lav dominans til nesten total dominans av C. capitata. Dette har fgrt til at miljgtilstanden ved
stasjonen har endret seg fra «meget god» til «god». Det observeres ogsa en gkning i
konsentrasjoner for kjemiske parametere, saerlig for innhold av karbon.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og overflate, men det observeres en forskjell i arts-
og/eller individantall mellom grabber ved samtlige stasjoner. Dette tyder pa naturlig variasjon
i faunen pa havbunnen og skyldes ofte forskjeller i topografi eller sedimentforhold. Ved TEK-
2 og TEK-4 var indeksene de samme for begge grabbhugg, noe som tilsier at resultatene ikke
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vil pavirkes i nevneverdig grad. Ved TEK-1 og TEK-3 ble det imidlertid observert en forskjell.
For naerstasjonen (TEK-1) har dette liten betydning, da den klassifiseres etter NS9410 og
dermed ikke pavirkes av indekser. For TEK-3 antas det at forskjellen ikke er stor nok til @ kunne
pavirke den totale tilstandsvurderingen. Akerbld mener derfor at resultatene i denne
undersgkelsen er gode nok til & kunne overvake den gkologiske tilstanden ved Teksmona.

Neste undersgkelse skal ifglge NS9410 utfgres hver annen produksjonssyklus ved maksimal
belastning, pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering «moderat».
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)
* Se Tabell V5.5 for volum.

Cuereia Feltskjema / feltlogg C-undersokelser ]
Kunde  Vova Seq AS Lokalitet/P.nr | T ekswdng N
Dato |S/ei -2 Toktleder T6 o
Provetaking | START: | 340 swrr: |7 1S Alt. Personell P Er —
var ‘WIL dudd Siotemperatur | G °
Utsyr ID / 7.,‘,%‘ =N 'i;i—,,q £ e
Kalibrering  Grab; “:  Sil; ‘&, Eh; °3 pﬂ“."%g pH- kalibrering: (V¢  Sjo; En:63 pH: §, 3
Stasjon nr/navn TE s "lf" TF 4 Z TEK )
Planlagt posision N/ @ \6~F4— 513 4c87 (66" S),¥72/13°35. 979\ &’ 51,948 11335956
Reell posisionN /@ L6351, 390/1> 55.153] — ) A e e\ P (e
Dybde (meter) §5 v 7 104 m 105 v
 Hugg nr 13 sl al a2 ls gl 2lEsds
Antall forsak Q12]|°2 ] kp S ) I S (e
g;g:::;:ﬁ) Ja | Ja | Ja ‘ Ja | Ja | )a Ja | Ja | Ja
;:;::ie)m huu?volum Ja | Ja | Va & | g | e Ja | Jx | Ja
Volum {cm) 7.3 86 YlslsS Syl le |
Antall flasker ~ i | -~ | I ~ I |)
oH f0 ~ |~ 282 - | - % 2 ) S [
Eh (mV) IS ~| - 471 |~ 5Ol =] =
 Skjellsand | =
Sand | L7 ! 11 | LS
g Grus Tl 1'% o
g Mudder : =& ==K
§ 2 |sit , | I el T=Z[=
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Fast  (0) olo | Clo |© 0o lo | e |
Kons |myk  (2) | | -
tos 4) 1 [ !T o
Merknader / awvik: CTO

|~Sbsldle hensyn / ekstraordinzere proventtak (kan ogsd noteres pr stasjon under merknader)

Utarbeidet av: Godkyent o o Verspor  Cijelder fra Side.
AK / ANH Anetie Narmo Hammervold 13,00 05.06.2020 lav2
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c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersakelser ::::;:)00327
Kunde Nova Sea AS Lokalitet/P.nr | | EX SAMONA
oo IS/oi-T Toktleder TG
Provetaking | START: |50 SWUTT: [7 25 | Alt. Personell EP
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Utarbeidet av: Godkpent v Vergon. digelder fra: Side:
AK F ANH Anette Narmo Hammervold — 13.00 05.06.2020 lav2
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Sample Matrix Sample reference

oot Sediments [SED) 435-2021-01260120 - KJE - TEK-1-KJE
ooz Sadmarts [SED) 4302021012012 - GED - TEK-1-GED
i3 Sediments [SED) 430-2021-01 260122 - KJE - TEK-2-K.JE
o4 Sediments [SED) 435-2021-01260123 - GEO - TEK-2-GEQ
aos Sadmants [SED) 430-2021-01 260124 - KJE - TEK-3-K.JE
i1 Sediments [SED) 430-2021-012B0125 - GEO - TEK-3-GEQ
o7 Sediments [SED) 435-2021-01260125 - KJE - TEK-4-K.JE
il 1] Sadmants [SED) 430-2021-01 260427 - GEO - TEK-4-GEQ
oo Sedments [SED) 435-2021-012E0128 - KJE - TEK-Taf-KJE
(a1 Sediments [SED) 435-2021-01260123 - GEO - TEK-Te-GEQ

Eurofins Analyses pour PEmvinonnement - Saverne Laboratory

S rue d*'C@erswiler - 67700 Saveme

Phore =3300)3 B2 911 511 - Faxy +33)0)3 25 916 531 - Webske - waw_=urndins friem
SAS with & capital of 1 632 BOO € - APE T120B - RC3 BAVERMNE 422 55928 971

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.20

<ofrac

BACCREDITATION M= 1
1425 Scope availabie on
wiwrs.cofrac. fr

E55A1%

Side 38 av 81



Teksmona CAKERBLA

Page 2/B

-:“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E016095 Version of - 11/02/2021
Analytical report number: AR-21-LK-D27881-01 Date of Technical Reception 28/01/2021
First date of physical receipt - 20/01/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMODDISSTET
Sample N® 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-01  439-2021-01  439-2021-01 439202101 439-2021-01  439-2021-01
280120 28011 280122 280123 280124 280123
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 02/02/2021 02022021  02/02/2021 02/02/2021  D2/D2/2021  D2/D212021
Temperature of the alr In the container i W i W 6.7C i Wl i Al i I
Administrative
LZKEY : Morway granulomsatry Cf gesal Cf cetal Cf dstal
&pECITc report cioint ci=joint cHcint

Physico-Chemical preparation

xx205 : Pretraatment and drylng

at 40°C
LzaD7 : Dry welght % nw * B3z * =1 * £33
xxz07 : Prepa - Sleving and B * E74 . B2 * s . -] * 477 . 773
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lz33s - Loas on lgnitlon with % oM 273 287 33z
S30°C
Lz4wH - Cumulative percentage % * 12z ’ 179 * 208
0.02 to 2 pm
Lz4Fz - Cumulative percantage = * ooz * 1510 . 12005
0.02 toe 20 pm
LzeH: : Cumulative percentage B * Tz . 3T o * =z40
0.02 to &3 pm
L=3FE : Cumulative percaniage % * B * 54.00 y 5759
0.02 to 200 pmi
LEgAT : Curulative percentags % * oo ’ 100.00 * 100.00
0.02 to 2000 pm
Lz3As : Fraction 2 - 20 pm = * 220 * 1434 * 1698
LzzkU : Fraction 20 - 63 pm ® : L] . m= . 3334
Lz3ay - Fraciion 63 - 200 ym % d 343 d L] d 35138
L=3PC - Fraction 200 - 2000 pm = * 4133 . 3E.00 d 1241
Pollution index
L2316 : Hitrogen Kjeddahl (NTK) SEgary  * 15 - 12 E 15
matter

Eurafirg Analyses pour 'Envionnement - Saveme Laboratory BCOREDTTATION M® 1

& rue d'Oiterswiler - 67700 Saveme 1455 Scope avallabie on

Phore +33(0012 B2 911 911 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Webske © waw.curoins. frieny e calne 4

2AZ with a capital of 1 532 BOO € - APE T1208 - RC3 SAVERNE 412 338 571 E55AIS
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-"I.: f_- ¥ .
- CUroriIins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E016095 Version of - 11/0272021
Analytical report number: AR-21-LE-0276081-01 Date of Technical Reception 29/01/2021
First date of physical receipt : 20001/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0D053787
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021401  433-2021-01  439-2021-01  439-2021-4  439-2021-01  433-2021-01
280120 2801 280122 280123 280124 2801235
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 0210272021  02/022021 02022021 020272021 02022021  02/D272021
Temperature of the alr In the contalner [ W [ W o [ W Gy'C B.7C G.TC
Pollution index
L2zKM : Total Organie Carbon mgkg dm  * 16200 * 1200 * 16000
(TOC)
Metals
=01 Mineralisation Water * = * = - -
Repgals on solides
L2874 : Copper (Cu) mgkgde  * B3 * 833 ® 238
L=882 : Phosphorus [P) mgkgdry  * 23 * 1340 * 1430
matter
LzE34: ZIng (Zn) makgde  * T - 40 ® =T
L=531 : Cadmium {Cd) mgkg dry  * 0AT - <010 * <010
matker
<ofrac
Eurofins Analyses pour PEmvirsnnement - Saverne Laboratory BCCREDTTATION H° 1
& rue g*Cftersaller - E7700 Saveme 1455 Soope avallabie on
Phome +3300)3 85 919 91 - Fax +3300)3 2 915 531 - Webshe - waw surnins fremy werm e, i
ZAZ with o capital of 1 §32 800 € - APE T1208 - RC3 JAVERNE 412 388 571 ES5A1S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N°® 21E016095 Version of - 11/02/2021

Analytical report number: AR-21-LE-027581-01

Duate of Technical Reception 28/017/2021

First date of physical receipt - 28001/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMODR0587ET
Sample N* Ll 008 00a 040
Customer reference 439202901 439-2021-01  435-2021-01  435-2021-1
280126 280127 280128 280129
Matrix SED SED SED S5ED
Sampling date
Start of analysis 020272021 02022021 02022021  D2MD2r2021
Temperature of the alr In the contalner [ W i W [ W [ A
Administrative
LZKEY : Nerway granulomstry Cf getan Cf détal
specific report cioint ci-joint
Physico-Chemical preparation
205 : Pratraatment and drying * = * - * - -
at 40°C
LzaD7 : Dry welght % w * 748 * TiE
xxe07 : Prapa - Sleving and W * 281 * a7 * L} 244
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lz33s : Loas on lgnition with % O 142 129
S50°C
LzswH - Cumulative percentage el . 134 148
0.02 to 2 pm
Lz4pz - Cumulafive percantage L] * 0.1 o1
0.02 to 20 pm
Lzwks : Cumulative percentage el . 7= 1564
0.02 to 63 pm
L=:PE : Cumulative percentage % * TEM 700
0.02 to 200 pm
Lz3AT : Cumulative percentage b : R Lol
0.02 to 2000 pm
L=3Az : Fraction 2 - 20 pm = * 87T 582
LzexU : Fraction 20 - 63 pm % . 17.54 753
LzaAy - Fractlon 63 - 200 pm b : 4715 138
Lz3Pe - Fraction 200 - 2000 pm % * 2420 7300
Pollution index
L2396 : Nitrogen Kjsidahl (HTK) gegdry  * LT . os

mather

Euraofins Analyses pour "Environnement - Saverne Laboratory

S rue @'OS=rswiler - E7700 Saveme
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E016095
Analytical report number: AR-21-LK-027681-01

Version of - 11/02/2021
Diate of Technical Reception 28/01/2021

First date of physical receipt - 28/01/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00053TET

Sample N® 007 008 o009 010
Customer reference 439202101 439-2021-01  435-2021404  435-2021-H
280128 280127 280128 280129
Matrix SED S5ED SED SED
Sampling date
Start of analysls 02/02/2021  02/02/2021  O2/D2r2021 O2/D2¢2021
Temperature of the air in the container i N i N [ W G6.7C
Pollution index
LzEKM : Total Organie Carbon mgkgdm  * 7D * 450
{ToC)
Metals
*XE01 : Mineraliaation Watsr * *
RBEHE on solldes
LzaT4 - Copper (Cu) mgkgdm ¢ -] S <500
L2882 : Phosphorus [P) masgdry  * 1370 * 1520
matter
L2824 : Zime (Zn) molkgdm  * 74 * 5
L2331 : Cadmlum 1':[!] makgdry * =010 * <010
matter
O - detecied § KD © undetected
22 or [2): contnol Zome
Comment Sample N* Customer reference
As the date of sampling was not provided In accordance with normative 1007} (003) (DOS) (DOT) (oO%) 438-2021-01280120 /
and reguiatary requirements, the analysls tmes were calcwlatad from the 438-2021-01280122J
day before the data of receipt by the laboratory. 435-2021-01280124 /
435-2021-01280125 /
438-2021-01280128 /
<ofrac

Eurofins Analyses pour "Envircnnement - Saverne Laboratory
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-::.: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Bﬂt{:h N° 21 Eu"l 6095 Version of - 11/022021
Analytical report number: AR-21-LK-027601-01 Date of Technical Reception 28/01/2021
First date of physical receipt - 28001/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0053TET

Aurglie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of ®is document Is only pemitted in s entirety. It contins 8 page(s). This report concems only the test objects. Any resuits and conclusions appiy 1o the
sample as recsived. The daks ransmitied by the client that may af=ct the valdity of B resuits (date of ssmpling, mairix, sampls refersnoe and offer Informafion identified
a3 coming from Se cllent) shall not engages e responsbilly of B aborabory.

Cnly ceriain parameters reporied In this report ane coversd by accrediation. They are identfied by e symba °

All changes are idenifed by bold, Ralics and underining wiven & new version of the report ks Issued.

Informabion relaling bo S detection ImE for & parameter Is mod coversd by the Cofrac aocredEafion.

The results preceded by the sign < comespond o e lImEs of quani®fication, they ar= the responsiblity of Be aborabtory and depend on the matrie.

All siemants of raceabify and uncerinty (detsmined with & = Z) ans available on requess

For subconiracted results, reparts from accrediied isboratories are avalabie on request.

Laboratory approved by B Minkster in charge of the Environment - se= the Ist of laboratories on the Ministry in charge of S Environment's approval mansgement websbe:
i eww_ ke sooingie. gou I
Approved laboratnry for caTying cut analyses of waker health control parameters - detalisd scope of spproval avallsble on reguest

cofrac
Eurofrs Analyses pour "Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION M° 1
£ rue d'Cfterswiler - 7700 Savemne 1455 Scope avalabe on
Fhore =3300)3 B2 211 391 - Fax +330)3 &5 516 531 - Websks - waw_ sumns friemy wermcofrac fr
SAS with 3 capital of 1 §32 B00 € - APE T1208 - RC3 3AVERNE 412 338 371 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N*21E016095

Analytical report number: AR-21-LK-027881-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMODDOSETAT
Sediments
Code Analysla Principle and rafarencs of the Lai Unit Servics carriad out on the
mathod alte of -
LEAPE Cumula®es peroaitags 0000 % 200 pm Epediosciey e difredion] - infaira a [ I i T rp——
Waithoxd FE rszrtarrant France
LEAPC  Frscten 200 - 2000 pm a L1
LEAP2 Curmuiatva peroantags LD e 20 pm a Y
LESWH  Curmulefs percentigs 00D e 3 pm a Y
LEaTS Coppar iCu ICPOES: Mirmnaioaton sith agua fegia) - EN 5 iy dim
B0 TBEE - 1B S5 [, aduign | irsbaimial
el fothar)
LEBED  Pheodgheiu (P 1 mglig dry e
LEaDa Tine {ZH) 5 iy dim
LEQIE  Mirogen Kaidahl (NTK) Wolurmmiry [Minsraization] - ineimal Method [T g Sy i
Bol] - NF EH 13542
LEGE Coamirrivim {Cd) KPS Minsraization =ih yus negh] - 180 0.1 mglig dry Mt
B4 [deil, audgea) iniermal melhod [P} - NF
EN B0 172042
LEDDS Leds on ighien with S50°C Crwrdimtry - NF EN 12870 [cafoabed | [ % D
LEDAS  Frecten 2 - 20 pm Epeciroscipy | s e Sifvection] - Ik a Y
Bt
LEDAT Cumuiaben peroaitags 0000 % 2000 wm a [
LEDSY  Fracten 83 - 200 pin ] L]
LEAST Dy waight Crardirantry - NF EM 12580 K 5 A
LEEEY  Horway granulormaliy apecic mpon BT L
LEGHS Cumslatve percantags D00 & &3 pm Epetioscugy’ | iaer difredion] - bt a Y
Bt
LESHE  Towl Organi Carbon (TOC) Cambusten [Deg] - MNF EM 15008 . bathoed B 0040 riegfng dm
LESHU  Frmcten 3 - &% pm Epedioscoey | s dfredion] - indarm ] [
WS ond
EEEN1  Mirmmiaton Veser Regak on solides Degmnturn el | -
EXEDE  Pretrewimeni and drying wl 40°C Divying [T Labonmony works on o fasten <2mm
iocep! s darmand o cosloma ) - MF S0
1484 fubsdgem and sediments)
EEENT  Prapa - Shving and relisal sl 2 mm Eirving [t Laburslory works on @ feclion <imm 1 LS
el chir damand fof cusiome©] -

Eurafires Analyses pour MEnvironnement - Saverne Laborabory

S rue d'Oferswiler - ETTO0 3avemne
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boffles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratary.

Batch N® 21E016095 Analytical report number: AR-21-LK-0278231-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO0DD527A7
Sediments
Sampling date Date of Physlcal Date of Tachnical ot
Sampl Customer referance and nour Recsption m Recsption Barcods Bottle mame
[ A0 D TE0 120 T FT ]
i A3 D1280121 1 N
2 A0 DB oA A
o AN D2E012E 1 AN
i AT DI2E0 124 oA A
i A TH0125 T M
o) 450200 01280108 g 20
o0 A 20201280127 Al F TR
e 450202 01280128 g 20
i A DB 12 o A
{1) : Data on which the sample was recalved at the |abaratory. Where the Infarmation could niot be retrisved, this s Indicated by NiA {niot applicabie).
{2} : Date on which the laboratony had all the Information necessary o inallse the regisiration of the sample.

Eurofins Analyses pour PEmvinonnement - Saverne Laboratory
E rue d"C@erswiler - 67700 3aveme

Phome =33(0)3 B2 911 511 - Fax +3340)3 58 916 531 - Webshe - waw sumnins friem
SAZ with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC2 BAVERMNE £33 532 571
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Eurofing Erveironmeend Taching Morway

AL Moo
F.reqg MO9S 651 41518

&% eurofins e

TH: =47 E5 00 5200

CAKERBLA

Environment_saieseurcans.no
Alkertia A5 AR-21-MM-010630-01
Postboks 14
83301 SANDNESS.MSEN
Attn: Kundeinfo milja | Akerbl EUNOMO-00284T18
Eravemotak: ZE04.20
Tempematur:
Analhyseparica: 50 30H-11 .02 2021
Sz 101223 Tekzmona
Eraverr. ATH-2021 01280130 Sravetatrgsdaty 15.01.2021
Eravetpe: S manier Srovesaker Espen Pedersan
Frawvemerking: TEE-HLE Anatysestandano: 28.01. 201
KJE
Aresiyse Resuiat Enhet Loz MU Metnds
&) Eobber (Cul B.38 makg T3 ] 3% EM IS0 11885, 120
54321 isnoll, shaige)
Intzrnial method
[other)
al Sink(@n) T7.59 mgWg T3 5 1% EM 50 19885, |80
54321 (soll, shaige)
Int=rnal method
[other)
af  Gledetap ved BEINT
a]" Gladetap (550°C) 273 ®Ta o1 MF EM 12873
(carceled)
&l  Eadmiba (Cd) 0.7 mgWg T3 o1 5 150 SR (madl,
sludpe] Int=mal
e (offer), NF EN
=0 17254-2
&  Temchbofl
al Tomvektsteg 1 63.2 ®B o1 E MF EM 12880
&) Toial Focfor
a)l Phosphorus (F) 2300 =% T3 1 1% EM 50 11885, 180
54321 (soll, shadge)
Intzrnial method
[other)
a)  Toial nitrogen - Kjsidanl
&l  Mitrogen Klsidahl (BDCM 1.5 geg T3 0s 1% Inb=rnial Method [Sol),
MF EM 133452
al Tolak organisk karbon (TOC) 16200 mp%p TS 1000 e MF EM 15335 - Method
B

Uiferende laboraiorium Undsrisverander:

a]" Eurcfins Analyses pour MFEnvimnnement France [31), &, e dOtierswiller, FS7700, Saveme

al Ewofins Analyses pour 'Environrement Framce (S1), 5, nes d\Oitherswilller, F-S77T00, Savems M= BN IBOVEC 17025 AT COFRAC TEETING
1-1&£88,

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.20

Tegnisriiaring
= ha orrfalled e @ o e LoG i ML
o leliredie ann ¢ S2eine enn nd Do pledel Baiderioogsle iewulate ang som <1 <50 el balyt i plivil

e el b byl o P v i Pl =l bl e dhion DalY bervat B ved v Ang ey om resulitel ed derriod granseeseid! -orsnbdel

Fod mubrobicoghie anshel oopas Lol dersiniessalel YBaripaie sophvaninged ofn rbleusiiod et lis ved hefwaddele § bboteloiel

Fappeedtan il [hun gengh, unnia® i helte] olen whritige et oy T el 1) orudorsas ble presenda)
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Teksmona CAKERBLA

Eurofing Ervelronmend Tacting Monway

A3 (Mocc)
F. reg WO 651 415 18

eurofins f

T =47 e300 =200

Emvironment_saies@eundans no
Alertla AS AR-21-MM-010682-01
Postboks 14
8301 SANDMESS.MSEN
- L EUNCMO-D0284T718
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Froverohak: 2504 20
Temperabar:
Analysepariods: ZEM 0H-N e
Referanse: 101223 Teksmona
Erawenr- 4BR-20H 2B 22 Eravatakingsdatn 150120
Erawatps: Sadmenter Sraveiacer Espen Pedersen
Sravemarsing TEK-Z-H.E Anatysestridsio: 8.0
KJE
Anabyze Resutat Enhet LOE MU Weiods

&) Eobber (Cu) B.33 moWp TS L] 1% EM 150 11885, 150
54321 {soil, shudge)
Intermal method
[other)

al SinkiZn) 34.0 mgkg TS 5 2% BN IS0 11885, 150
543371 ({soll, shudge)
Int=mal method
[other)

a  Gledetap ved BRI

al" Glodetap (550%C) 2ET % T3 01 MF EN 12879
|carcelad)

@) Hadmium (Cd) <010 mgkg TS 01 150 54321 (e,
siudge] Intemal
mefnod (ofher), NF EN
150 1T254-2

&  Temchoft

@l Tomeektsteg 1 EEE W 01 % WF EM 12880

&) Todal Fosfor

al Fhosphorus (F) 1340 mgikg TS 1 13  EM SO0 11885, 150
54321 {soil, shudge)
Int=mal method
[other)

&)  Todal nifrogen - K jsbdatil

&l Mitropen Kesdahl (BOOM) 1.2 gkg TS 05 I2%  imemal Method [Soll,
WF EM 13342

al TotaE organisk karbon [TOC) 11200 mgg TS 1000 I8 WF EM 15335 - Method
E

\ifers nde |aboratorium Underiswerandar:

a]" Eurcfins Analyses pour MEnvirennement France (31}, S, e d"Otierswilier, FETT00, Savems

&) Ewrofins Analysss pour 'Environrement Framce (31), 5, nes iOtesaller, F-S7700, Savems M- BN IB0VEC 170252017 COFRAC TEETING
1-1485,

_mlﬂl.l-nl
= bl oirfalled v e el e Lo i MLE Mk
= et i e S e el | pelval Bk i g sl gl s <1 <50 g Balyt T plwial”

E
i ot o A Freed ke rignlalchot k=2 Wilieonldoeital o s el b B ved vuide fng v om resoltel ad denicd grareeneid! ol =
P b beiogs e arabreel opggs Lol dersiflecaaiiel T Derigaie oophraninged ofm rbbeusiios el i ved efwatdeke B aborssiel i
Riogedan il i gagi, urita e halte!, dan wositige gt o T deln oradere e evena) &
s Bt | g pr v il sen B R how kol Side 1 av 2
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Eurcfing Ensironmeand Tacting Momway

AZ o)
F.reg MO8 E51 41618

&% eurofins S

TH: =4T 5 00 52200

Ervéironment_sabkeseurcins no
Akerbia AS AR-21-MM-010684-01
Postboks 14
8301 SANDNESS.MSEN
Attn: Kundeinfo milje | Akerbl3 EUNCMO-D0284T18
Frovesotak: 50420
Temperatur:
Anatysepericde: ZE.0 20211 .02 2021
Simtaranze 101223 Tekzmona
Eraverr. 4352031 1280124 Sravesaergsdaty 15.01.2021
Eravetpe: Sadmanter [Srovetyter Espen Pederzan
Fravemarking: TEE-HLE Anatysestandato: 28.01. 2021
KJE
Aralyse FResuitat Enhet L@ MU Meinds

&)l Eobber (Su) 9.3 mipkp T3 L] 306 EM 50 11885, 150
54321 {soll, shadge)
Intermal method
[other)

al  Sink @n) 38.7 ma%p TS L] 1% E™ IS0 19885, |20
54321 {soll, shadge)
Int=rmal method
[ather)

alf  Gledetap wed BEIC

al" Gladetap (550°C) 132 ®TS o1 MF EM 12873
[camceled)

&l Eadmia (Cd) =010 ma%p TS o1 150 5432 {moill,
sludge] Intemal
=i (oifery, NF EN
=0 17234-2

&  Temrchofl

al  Tomekt seg 1 633 ®rv o1 Ee NF EN 12880

&)  Toial Fostor

al Phosphorus (F) 1430 ma%a TS 1 1= EM 150 11885, 180
S4321 {soll, shadge)
Intzmial method
[other)

2 Toial progen - Kjsidanl

&l Mitrosgen Wjeidahl (BDOAN) 1.6 pkgTa as I Intermal Method (Sal),
MF EM 13342

al Tobk crganisk karbon (TOS) 15000 mgkp TS oo s HNF EM 15335 - Method
-]

Uifersnde laboraiorium/ Underisverander:

a]" Eurcins Analyses pour FEmironnement France (31), , e dOtierswiller, F-S7700, Sanveme
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer

Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi a endre noe pa sprakbruken ang.
benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

S
; SISI

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er
tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)

NQI1 = [0,5 o (ﬂ) +05 e ln(ln(ND . (NL-I—5>

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering

Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man
normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet Ser (H)
| Nordsjeen Nord (M)
7 Norasjeen ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspdvirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 0.9 -0.82 0.82 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1 -0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1 -0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -738 78 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -87 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 48 -3.2 3.2 -25 25 -1.6 1.6 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 87 -738 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molvaer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet I ! L I i
Sveert
Moderat Darli o 1
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.
*Miljgtilstand

Tabell V.5.5. Volum fra verdier oppgitt i feltskiema som cm (X) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

X-verdi
Sedimentdybde| (cm) cosY | Teta 0,5xrxr Volum vol i ltr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 1 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 6 - Artsliste
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Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Teksmona (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe hibernica
Amage auricula
Ampharete borealis
Ampharete
kompleks
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.

Amphicteis gunneri
Amphictene auricoma
Amphitrite cirrata
Amythasides macroglossus
Aphelochaeta sp.

Aricidea catherinae
Aricidea cerrutii

Aricidea sp.

Capitella capitata kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetopterus variopedatus
Chaetozone setosa kompleks
Chaetozone zetlandica
Chaetozone sp.

Chirimia biceps

Chone sp.

Cirratulus cirratus
Cirratulus sp.

Cirriformia tentaculata
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.

Eclysippe cf. eliasoni

Eteone flava/longa
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Euchone analis
Euchone papillosa
Euclymene droebachiensis
Euclymeninae
Exogone naidina
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Gattyana cirrhosa
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycera sp.
Glyphanostomum pallescens
Goniada maculata
Harmothoe sp.
Heteromastus filiformis
Jasmineira sp.
Kirkegaardia serrata
Lacydonia cf. miranda
Laetmonice filicornis
Lagis koreni

Lamispina falcata
Lanassa nordenskioldi
Laonice cirrata
Laphania boecki
Leaena ebranchiata
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.
Maldane sarsi
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Microphthalmus sp.
Myriochele danielsseni
Myriochele heeri
Myriochele sp.
Neoamphitrite grayi
Nephtys ciliata
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.
Nereididae

Nereimyra punctata

Nicomache lumbricalis
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Nothria conchylega 1 14 13 7 34 31
Notomastus latericeus 1 2 1 4 2

Ophelina acuminata 2 1 2 1 1 4 4
Ophelina sp. 3 1 2 3
Ophryotrocha sp. 4 67 91 1 4 3

Owenia borealis 2 1 66 50 3 16 38 54
Paradoneis lyra 2 1 3 2

Paramphinome jeffreysii 3 2 1 6 10 13 4 1 8

Paramphitrite birulai 1 6 4 3

Paranaitis sp. 1

Pectinaria belgica 2 1

Petaloproctus borealis 3 9 1

Pholoe baltica 3 1 4 7 2 1

Pholoe sp. 2 2 9 3 5
Phyllodoce mucosa 5 1

Pista maculata 1

Polycirrus norvegicus 4 2 1

Polydora sp. 4 1

Polynoidae 2 2 1

Praxillella gracilis 4 1 4 3 1

Praxillella praetermissa 2 1 2 2
Prionospio cirrifera 3 2 9 22 4
Pseudopolydora aff.

paucibranchiata 4 2 4 33 18 4 5
Sabella pavonina 1 5

Sabellidae 2 1 2 3 5 4
Samytha sexcirrata 1 1

Scalibregma inflatum kompleks 3 6 7 1

Scolelepis korsuni 1 5 4 3 2 2 4
Scoletoma fragilis 2 9 11

Scoloplos armiger kompleks 3 1 2 5 8 9 16
Sosane wahrbergi 2 1 1 2
Sosane wireni 1 1

Spio filicornis 3 1 5 1

Spio sp. 2 1 1
Spiophanes kroyeri 3 1 1 3 2
Sthenelais limicola 1 1
Streblosoma bairdi 2 1 1

Streblosoma intestinale 1 1 1
Syllis cornuta 3 1 1 5 4 4 1

Syllis sp. 2 1
Terebellidae 1 4 3
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Terebellides sp. 2 1 2 7 2
Tharyx killariensis 2 1 6 7 2
Thelepus cincinnatus 1 1

Trichobranchus roseus 1 1 2 1
Abra nitida 3 5 16 23 2 3
Adontorhina similis 2 1

Astarte sulcata 1 2 1

Astarte sp. 1
Bathyarca glacialis 1

Ennucula corticata 2 2 1 1 1 2
Ennucula tenuis 2 2 1 10 3 3 9
Macoma calcarea 4 1 4 1 4 2
Mendicula ferruginosa 1 1

Mendicula sp. 1

Mytilus edulis 4 5 4 1
Nuculana minuta 1 1 2 7 1 2 3
Nuculana pernula 2 4 3

Parathyasira equalis 3 1 5 1
Parvicardium minimum 1 2 3
Thyasira flexuosa 3 1 3 18 8
Thyasira sarsii 4 12 10 25 56 159 171 15 38 28 17
Yoldiella lenticula 3 1 1 3

Yoldiella lucida 2 13 6 5 7 6 1
Yoldiella nana 3 1 4 2 2 1

Yoldiella philippiana 1 2 2 1 20 11
Admete viridula 1

Cryptonatica affinis 1 3 2

Euspira nitida 2 1 11 1 1 1
Euspira sp. 2 5 1 1
Hermania sp. 2 1 2 1 1
Nudibranchia 3 1

Philinidae 2 1

Prosobranchia 1 1

Retusa umbilicata 4 1 1 2
Scaphander sp. 1
Taranis sp. 1

Antalis entalis 1 1
Pulsellum lofotense 1
Chaetoderma nitidulum 2 1 8 6 8 2 1 2
Scutopus ventrolineatus 2 1 1

Caprellidae 1

Harpinia sp. 3 1 3
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Oedicerotidae
Protomedeia fasciata
Campylaspis costata
Campylaspis glabra
Diastylis lucifera
Diastyloides serratus
Leucon sp.

Galathea sp.

Hyas coarctatus
Gnathia dentata
Gnathiidae (larver)
Tanaidacea

Calanoida

Asteroidea

Ctenodiscus crispatus
Ophiuroidea

Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Ophiura ophiura
Ophiura robusta
Ophiura sarsii

Ophiura sp.

Echinoidea
Echinocardium cordatum
Echinocardium flavescens
Echinocardium sp.
Echinocyamus pusillus
Strongylocentrotus pallidus
Labidoplax buskii
Bryozoa

Paraedwardsia arenaria
Hydrozoa

Nematoda

Nemertea

Nemertea 2

Phoronis muelleri
Sipuncula

Nephasoma minutum

Phascolion strombus strombus

Phascolion tuberculosum
Egg/eggmasse

Foraminifera
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Curtitoma decussata 1

Munnopsiidae 1

Amphilochidae 1 1
Sagitta sp. 3
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Vedlegg 7 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved TEK-3 er presentert fra overflaten til like over bunnen
(Tabell V7.1).

Tabell V7.1 CTD data fra Teksmona

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) Dybde (m) Tid
33 5,7 94,4 0,4 17.11.07
33 5,7 94,4 0,5 17.11.09
33 5,7 94,6 1,3 17.11.11
33 5,9 94,8 2,5 17.11.13
33 6,2 94,7 3,9 17.11.15
33 6,5 94,7 5,5 17.11.17
33 6,8 94,0 7,0 17.11.19
33 6,9 94,0 7,8 17.11.21
33 6,9 93,6 9,2 17.11.23
33 6,9 93,7 9,7 17.11.25
33 6,9 93,2 11,7 17.11.27
33 6,9 93,0 13,2 17.11.29
33 6,9 92,3 15,5 17.11.31
33 7,0 92,6 17,2 17.11.33
33 6,9 92,6 19,5 17.11.35
33 7,0 91,7 21,1 17.11.37
33 7,0 90,6 23,3 17.11.39
33 71 90,1 25,2 17.11.41
33 7,2 89,6 27,6 17.11.43
33 7,2 89,5 30,0 17.11.45
33 7,3 89,7 32,6 17.11.47
33 7,4 90,8 35,1 17.11.49
33 7,5 91,3 37,6 17.11.51
33 7,7 91,4 39,6 17.11.53
33 7,8 90,9 41,8 17.11.55
33 7,9 90,8 43,3 17.11.57
33 7,9 90,6 45,3 17.11.59
33 8,0 90,5 46,5 17.12.01
33 8,0 90,5 48,0 17.12.03
33 7,8 91,2 50,0 17.12.05
33 7,8 91,3 51,9 17.12.07
33 7,8 91,3 54,1 17.12.09
33 7,9 91,3 55,8 17.12.11
33 8,0 91,1 58,1 17.12.13
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17.12.15
17.12.17
17.12.19
17.12.21
17.12.23
17.12.25
17.12.27
17.12.29
17.12.31
17.12.33
17.12.35
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17.12.39
17.12.41
17.12.43
17.12.45
17.12.47
17.12.49
17.12.51
17.12.53
17.12.55
17.12.57
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17.13.01
17.13.03
17.13.05
17.13.07
17.13.09
17.13.11
17.13.13
17.13.15
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17.13.21
17.13.23
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17.13.31
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34 8,0 78,9 94,6 17.13.37

34 7,8 77,3 96,6 17.13.39

34 7,5 75,7 98,9 17.13.41

34 7,3 74,6 101,2 17.13.43

34 7,2 74,4 102,6 17.13.45

34 7,2 74,2 102,6 17.13.47
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1 — V8.5).

Figur V8.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (her: referansestasjon).
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V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Teksmona i Melgy, Nordland

(Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden til Aquaculture
Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a dokumentere
miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017). Til dette
utferer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665 (2014).

Samtlige stasjoner, bade innenfor og utenfor AZE, fikk «Akseptabel» tilstand i henhold til krav
i ASC-standarden. Dette pa bakgrunn av 2 ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt
antall ved stasjonene innenfor AZE (TEK-1 og TEK-4), samt positive redoksforhold og H’ > 3 for
stasjonene utenfor AZE (TEK-2 og TEK-3) (figur V.9-1.1).

Da det observeres en tydelig forskjell i fauna innenfor (H’ < 1,8) og utenfor AZE (H > 4,0), antas
utstrekningen av AZE-sonen 3 vaere fornuftig.

(B T 0 3010 W] S| Fie B S DT o ] ] B BT 2y e,

TSEN

Ia | U | By | g
Dybdekoter 1 | 2 |5 10 | 20 | 50 | 100 || Multistrile O
Kartvalg [Morgeskert 1112021 ]

Hayre mmseknapp endrer navn

R Olex !

Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stramundersgkelse (stjerne), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = TEK-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobbernivd (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjsnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av > 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan vaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svaert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er stgrst belastning fra utforing og dermed et fornuftig
tidspunkt & ta prgvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tilfeller bgr prgvene tas i tidsrommet to maneder fgr maksimal belastning (utféring) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde fér sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC

Salmon Standard (2017) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITI) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall som ikke er

forurensingsindikatorarter. *

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er endret ettersom

tilsvarende C-undersgkelse utfgrt ved samme lokalitet ikke var plassert i henhold til
hovedstrgmsretningen (Aqua Kompetanse, 2019a). Stasjonsvalg for innsamling av
pregvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC
Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er beregnet med utgangspunkt i veiledende
prosedyre hvor den er justert ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi
og resultater fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon TEK-1 og TEK-4 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon TEK-2 ble plassert 415 meter
unna anlegget mot sgrvest som er hovedstrgmretning for spredningsstrem og 340 meter
utenfor antatt grense for AZE. Stasjon TEK-3 ble plassert i nordvestlig retning 215 meter
utenfor anleggets ramme og 149 meter utenfor antatt grense for AZE. Referansestasjonen
TEK-REF ble plassert 815 meter sgrvest for anleggsplasseringen med bunnforhold antatt
tilsvarende omradet innenfor AZE (figur V.9-3.1 og tabell V.9-3.1).

e o N e e O == T o] et i ] 470 %

3

SN

Im | U | Fye | g 4
Dybdekoter 1 | 2 |5 10 | 20 | 50 | 100 |] Multistrile O [Beregn] Orof | Mer | Fisk
| Kartvalg [Morgeskent 111-2021 | Manine grumkart (hoyrems Bakgrun

T
H2 sone. knapp endrer
e e ceeree Pl Mo wecoepedere S ()], |

Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (stjerne), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og pr@vestasjoner (rundinger). Kartet har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.9-3.1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017).

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
TEK-1 66°52.061'N / 13°36.053'¢ 25-30* 87 i-AZE
TEK-2 66°51.072'N / 13°35.774'¢) 415 104 u-AZE
TEK-3 66°51.948'N / 13°35.955'@) 215 105 u-AZE
TEK-4 66°52.092'N / 13°36.385'( 58 87 i-AZE

TEK-REF 66°51.790'N / 13°35.183'¢} 815 85 ref

*avstand til merdkanten
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V.9-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Teksmona som C-

underspkelse (Akerbld AS, 2021; tabell V.9-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en
referansestasjon (TEK-REF) spesifikt for ASC-vurderingen (tabell V.9-4.1.1-V.9-4.2; figur V.9-
4.1.1). Data for referansestasjonen er oppgitt, men ikke klassifisert. Ettersom faunaforholdene
viste «Akseptabel» tilstand innenfor AZE, var sammenligning med referansestasjonen ikke
ngdvendig.

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (Tabell V.9-4.1).

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK

TEK-1 2

TEK-2 347 5,042

TEK-3 350 4,252

TEK-4 2
TEK-REF 355 4,302
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V.9-4.1 TEK-REF
Ved TEK-REF ble det registrert 861 individer fordelt pa 81 arter (tabell V.9-4.1.1, tabell V.9-
4.1.2 og figur V.9-4.1.1).

Tabell V.9-4.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved TEK-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSl-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 254 29,5
Owenia borealis 2 92 10,7
Nothria conchylega 1 65 7,5
Thyasira sarsii 4 45 5,2
Diplocirrus glaucus 2 36 4,2
Yoldiella philippiana 1 31 3,6
Thyasira flexuosa 3 26 3,0
Scoloplos armiger kompleks 3 25 2,9
Amphictene auricoma 2 20 2,3
Goniada maculata 2 18 2,1
Pvrige arter - 249 28,9

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
@vrige arter
52 %

Owenia borealis
11%

Nothria conchylega
8%

Figur V.9-4.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved TEK-REF.
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Tabell V.9-4.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISl og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks TEK-REF-1 TEK-REF-2 G nEQR G
S 50 69 60
N 384 477 431
NQIL
H
J 0,746 0,719 0,733
H'max 5,644 6,109 5,876

ES100 28,690 33,320 31,005 0,870
s . 8s0s 9,206 8,856 0,807
NI . 276 23840 23703 0748

Grabbverdi 0,830
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V.9-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner,
bade utenfor og innenfor AZE, i henhold til krav i ASC-standarden.

Stasjonene innenfor AZE (TEK-1 og TEK-4) ble klassifisert med «Akseptabel» tilstand pa
bakgrunn av oppfylt krav om to eller flere ikke-forurensningsindikerende arter av makrofauna
med over 100 individer per m2. Det var derfor ikke ngdvendig @ sammenligne resultatene med
referansestasjonen. Utenfor AZE ble ogsa begge stasjoner vurdert til «Akseptabel» tilstand
som fglge av en Shannon Wiener-indeks pa H > 3 og positive redoksverdier (En).

Det ble observert en tydelig forskjell i fauna utenfor og innenfor AZE. Nzerstasjonene (TEK-1
og TEK-4) ble begge dominert av en forurensningsindikerende art og viste laveste artsantall.
Shannon Wiener-indeksen var ogsa H’ < 1,8 for begge stasjoner. Utenfor AZE (TEK-2 og TEK-3)
var artsantallet hgyt og Shannon Wiener-indeksen viste verdier pa over H’ > 4,0. Utstrekningen
av AZE-sonen virker derfor fornuftig.
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V.9-7 Artsliste

Se Vedlegg 6 i C-undersgkelsen.

V.9-8 Analysebevis

Se Vedlegg 2 i C-undersgkelsen.
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