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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. I slike
tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder
kun for beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og
begrenset omrdde ved et spesifikt pravetidspunkt.
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Denne rapporten omhandler en C -undersgkelse ved lokaliteten Storvika i Melgy kommune,
Nordland. Undersgkelsen er utfgrt etter gnske fra kunde og er rettet mot ASC-sertifisering av
anlegget. Sammenligning med tidligere undersgkelser er utfgrt for 3 avdekke eventuelle
utviklingstrender pa lokaliteten.

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 01.09.2021
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Samlet viser faunaresultatene svaert gode forhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner
ble klassifisert med enten god eller sveert god faunatilstand (figur 1). De geokjemiske
resultatene viser samtidig lave konsentrasjoner i hele omradet, som bidrar til & underbygge
de gode faunaforholdene.

| overgangssonen var biodiversiteten generelt hgy, og stasjonene ble i stor grad dominert av
forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4). Det ble samtidig funnet flere
forurensningssensitive og ngytrale arter (NSI 1-2) i hgyt antall, som tilsier gode faunaforhold.
Hgyeste artsantall ble funnet ved STO-4, som ogsa viser en gkning i bade antall arter, individer
og biodiversitet siden forrige undersgkelse. STO-5 var eneste stasjonen som fikk god
faunatilstand grunnet en noe lavere tilstandsverdi, men utover dette er det ingenting som
tyder pa en gkt partikkeltransport i hovedstrgmsretningen mot sgr.

Grunnet utfordrende prgveforhold (grovt sediment), ble det gjort flere forsgk pa a plassere
STO-2 og STO-4. Etter justering av stasjonsplasseringer ble imidlertid samtlige grabbhugg
godkjent for bade volum og uforstyrret overflate. Neste undersgkelse skal ifglge NS9410
utfgres hver tredje produksjonssyklus pa maksimal belastning, pa bakgrunn av samlet
tilstandsvurdering sveert god.

Diverse | Turer | Info | 3D |@) Her | Slepesurek | Hardhet | Buma | Suirt |

Ingen hu

9\ % wl g
Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 |[207 50 | 100 Tl | S DAV ;J o
Florerleg ||| Kartvalg [Norgeskert11-2021] Merine grankart (hoyremusl) | ChertWorld | SOSI (hoyremns!) |[Bekgruan] Kertmavn | CD-oversike | ChartWorld-versioner |

Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (r@d pil; innfelt strgmrose viser vannfluks i %), antatt utstrekning av overgangssonen
(gullinje) og prevestasjon med faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat
tilstand, oransje = darlig tilstand og rgd = svaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 =
STO-1 osv) og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Anleggssone Ytterst Overgangssone
STO-1 STO-2 STO-3 STO-4 STO-5
Avstand til anlegg (m) 25-30 494 280 197 125
Dyp (m) 42 72 140 112 73
. 66°48.498'N / 66°48.146'N/ | 66°48.754'N / 66°48.392'N / 66°48.341'N /
GPS koordinater
13°14.412'Q 13°14.661'Q 13°14.669'0 13°14.801'0 13°14.572'0
Ant. arter 7 87 137 143 74
;.% Ant. ind. 4472 825 2536 2913 608
o W
% § H' 0,074
S g nEQR 0,106
N verdi
=y
& Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
(mg 02/1)
Organisk stoff
33,4
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1 Darlig

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Hver tredje produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for @ vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strgmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Storvika ligger i Melgyfjorden i Melgy kommune, Nordland (figur 2.2.1).
Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype moderat eksponert kyst.
Lokaliteten ligger like gst for gya Bolga og s@rvest for Melgy. Anlegget er plassert over en svak
skraning med dybder fra ca. 43 til 65 meter. | de dypere omradene like gst for lokaliteten er
det opp mot 200 meter dypt. Hovedretningen for spredningsstremmen er mot sgr med en ca.
like sterk returstrem mot nord (Aqua Kompetanse 2021; figur 2.2.2). Lokaliteten bestar av 10
bur, der samtlige har blitt brukt i produksjonen. Det er ikke benyttet kobberngter ved
lokaliteten (pers med. Maren Elise Nyberg).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Stasjoner er plassert ut fra krav i NS9410:2016. En del tidligere stasjonsplasseringer var ikke
hensiktsmessige a ta denne runden fordi de fglger andre anvisninger, for eksempel fra ASC-
Salmon Standard som ikke er direkte relevant for denne C-undersgkelsen. Noen stasjoner er i
tillegg endret grunnet gkt kunnskap om sedimentforholdene i omradet eller tilpasset
gjeldende produksjonsforhold.

STO-1 ble plassert der B-undersgkelsen viste stgrst grad av organisk pavirkning, 25-30 meter
fra merdkant like vest for anlegget (Akerbld AS, 2021). STO-2 ble plassert med veiledende
avstand i hovedstrgmretning i ytterkant av antatt overgangssone, 494 meter sgr for
anleggsrammen. STO-3 ble plassert i returstremmens retning, 280 meter nord for
anleggsrammen, i et dypere omrade. STO-4 ble plassert i dypomradet 197 meter vest for
anlegget, for @ undersgke hvordan den bratte skraningen bidrar til akkumulering nedenfor
denne. STO-5 ble plassert i et transekt mot STO-2, 125 meter s@gr for anleggsrammen.
Stasjonene STO-2 og STO-4 ble flyttet noe fra planlagt posisjon grunnet krevende
prgveforhold, i form av lavt volum og grovt sediment (figur 2.2.2-2.2.4).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
STO-1 66°48.498'N / 13°14.412'¢) 25-30 42  FAU, KIE, GEO, PE Cc1
STO-2 66°48.146'N / 13°14.661'®) 494 72  FAU, KIJE, GEO, PE Cc2
STO-3 66°48.754'N / 13°14.669'® 280 140 FAU, KIE, GEO, PE, CTD Cc3
STO-4 66°48.392'N / 13°14.801') 197 112 FAU, KIE, GEO, PE ca
STO-5 66°48.341'N / 13°14.572'¢) 125 73  FAU, KIJE, GEO, PE C5
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Figur 2.2.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg ér markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Plorerg | m«mmmnmnlcn;wﬁsosmmmm] Kermevn | CD-ovesikt | CharWorkd-versione | Olex
Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %,
pregvestasjonsplassering (brun runding), malepunkt for strgmundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Innfelt diagram viser spredningsstrgmmen som er malt ved 42 meter. Rgd pil angir
hovedretning for spredningsstrgmmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 3D
Ingen bunnkalkulering

Her | Slepestrek | Hosdher | Bumn | Suim | ; | O[ 450 <<= | =»» | Auw | Relieff | Bokser [Pnc] 19:58:48 @)
] T

p

Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 |[30] 50 | 100| Tal| s
[ Plotredag || Kartvalg [Forgeskart 2021 | Mesine grunskart (huysemus) | ChartWorld | SOSI {huyremus) | [Bakigun] _Karten | CD-ovessikt | ChartWoddversjoner
Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-undersgkelsens innerste
provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere

omrader. Kartdatum WGS84.

O[M300 <<<| >>>| Auto | Relieff |

g ][R Vnnre Fmimmjlx;_ﬂ @
Figur 2.2.4 3D-visning (nordlig orientering) av anlegget og prgvestasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant;
Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 12 av 81



Storvika eAKERBLA

Kartet med relativ hardhet viser tendenser til mykere omrader der bunnen er flatere, bade i
de grunnere omradene under sgrlig del av anlegget og nedenfor de bratte skraningene nord
og ¢st for anleggsrammen. De brattere omradene fremstar som hardere (figur 2.2.5).

Diverse | Turer | Info | 3D |(-) Her | Slepestrek |[Hardhet] Bumn | Snitt } ¥ e e ‘Auto | Relieff | Bokser || Prnt] 21:00:35 @
e, " —

Ingen bun

Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 [[30] 50 | 100
Plomedag | Kartvalg

Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Storvika

2.3 Strgmmalinger

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Stremmalinger. Maling av overflate, sprednings- og bunnstrgm.

o , Aqua
15.03.2021 5 (overflate) 66 f8'623 f\l / 8.3 37.3 1.6 kompetanse,
13°14.683'¢)
2021
Aqua
15 66°48.623'N /
15.03.2021 (dimensjonering) 13°14.683'¢ 7.4 41.2 19 kompetanse,
2021
o \ Aqua
15.03.2021 42 (spredning) 66 ?8'448 !\l / 7.0 32.0 2.6 kompetanse,
13°14.614'0
2021
o \ Aqua
15.03.2021 74 (bunn) 66 ?8'448 !\l / 4.4 28.7 5.3 kompetanse,
13°14.614'0
2021
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Storvika eAKERBLA

2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser pa lokaliteten i 2012 og 2017, i tillegg til en ASC-
undersgkelse i 2019 (Helgeland Havbruksstasjon 2013, Aqua kompetanse 2018 og Aqua
kompetanse 2019; figur 2.4.1). Neerstasjonen sammenlignes fra alle ar pa bakgrunn av samme
funksjon. Utover dette var det kun St. C4 fra 2017 som hadde tilnzermet samme plassering,
dybde- og/eller sedimentforhold som en stasjon ved innevaerende undersgkelse (STO-4) og er
derfor eneste stasjon i overgangssonen som kan sammenlignes. Fullstendig oversikt over
sammenlignede stasjoner er gitt i tabell 2.4.2.

| € C3 Ekstra

[ % iwval ] i b d ! : i C RS
Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2012, 2017 og 2019 (ASC). Kartene har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Storvika.

19.12.2012 -/2013 Helgeland Havbruksstasjon AS C-underspkelse
19.08.2017 200-8-17C /2018 Aqua kompetanse AS C-underspkelse
09-10.07.2019 180-7-19ASC / 2019 Aqua kompetanse AS ASC-undersgkelse

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

2019:175m
Anleggssone MOM C1 St. C1 ASC1 STO-1 2017: 144 m
2012:133 m
Overgangssone - St. C4 - STO-4 2017:23 m
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Storvika

2.5 Drift og produksjon

Lokaliteten har vaert i bruk over lengre tid, og ble fgrst klarert i 1994.

°AKERBLA

Fisk pa lokalitet ble satt ut i desember 2019. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa
lokaliteten omtrent 1 454 tonn. Totalt férforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme
tid omtrent 4 780 tonn (figur 2.5.1; Maren Elise Nyberg, pers. med.).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Storvika for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =

Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir

belastningsgraden i anlegget (%).
Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
19.12.2012| V-2012 1424 * * 1456
19.08.2017 | V-2016 4711 5155 94 3425 Maks belastning
10.06.2021 | H-2019 4780 4780 100 1453 Maks belastning
*|kke kjent
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Storvika CAKERBLA

3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype moderat eksponert
kyst.

STO-1 ble klassifisert til darlig miljgtilstand pa bakgrunn av nesten totaldominans av den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata (99 %). Innenfor overgangssonen
fikk samtlige stasjoner sveert god faunatilstand, med unntak av STO-5 som ble klassifisert med
tilstand god. Hyppigste art varierte mellom stasjonene, men artssammensetningen ble i stor
grad dominert av forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4). Det var samtidig
flere forurensningssensitive og -ngytrale arter (NSI 1-2) til stede i hgyt antall, og
biodiversiteten var generelt hgy i hele omradet (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter
og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,1 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

Anleggssone Ytterkant Overgangssone
STO-1 STO-2 STO-3 STO-4 STO-5

Ant. ind. 4472 825 2536 2913 608
Ant. art 7 87 137 143 74
H
ES 100
NQl1
N
NSI
nEQR
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CAKERBLA

3.1.1 Anleggssone (STO-1)
Pa bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble STO-1 klassifisert
med tilstand 3 (darlig) etter NS9410 (2016; tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De syv hyppigst forekommende artene ved STO-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 4438 99,2
Malacoceros vulgaris 5 21 0,5
Ophryotrocha sp. 4 7 0,2
Arenicola marina 2 0,0
Pseudopolydora nordica 4 2 0,0
Heteromastus filiformis 4 1 0,0
Thyasira sarsii 4 1 0,0
@vrige arter - 0 0,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-1-1 STO-1-2 G nEQR G
S 5 5 5
N 2524 1948 2236

NQIL
H
J 0,034 0,030 0,032
H'max 2,322 2,322 2,322

£5100
s
N
Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (STO-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Myriochele danielsseni 221 26,8
Thyasira flexuosa 3 138 16,7
Aricidea wassi 40 4,8
Labidoplax buskii 2 34 4,1
Chaetozone pseudosetosa 4 31 3,8
Ennucula tenuis 2 24 2,9
Goniada maculata 2 23 2,8
Unciola planipes 22 2,7
Antalis entalis 1 18 2,2
Harpinia sp. 3 17 2,1
@vrige arter - 257 31,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-2-1 STO-2-2 G nEQR G
S 71 57 64

N 474 351 413

NQIL 0,795 0,783
H 4,523 4,332
J 0,736 0,710 0,723
H'max 6,150 5,833 5,991

ES100 33,670 31,080 32,375
ISI 9,645 9,582 9,613
NI o w0 4075

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

STO-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 373 14,7
Heteromastus filiformis 4 319 12,6
Owenia borealis 2 221 8,7
Maldane sarsi 4 207 8,2
Pseudopolydora nordica 4 187 7,4
Myriochele danielsseni 103 4,1
Chaetozone pseudosetosa 4 90 3,5
Pista sp. 58 2,3
Ampharete octocirrata 1 51 2,0
Praxillella praetermissa 2 51 2,0
@vrige arter - 876 34,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-3-1 STO-3-2 G nEQR G
S 105 84 95
N 1441 1095 1268

NQI1
H
J 0,745 0,715 0,730
H'max 6,714 6,392 6,553

ES100 35,530 31,320 33,425 0,891
ISI 8,795 9,477 9,136 0,819

NS . 21504 2155 0662
Grabbverdi 0,824
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STO-4

CAKERBLA

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018

(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 533 18,3
Heteromastus filiformis 4 385 13,2
Pseudopolydora nordica 4 167 5,7
Owenia borealis 2 156 5,4
Chaetozone pseudosetosa 4 103 3,5
Exogone verugera 1 99 3,4
Sabellidae 2 69 2,4
Galathowenia oculata 3 65 2,2
Maldane sarsi 4 64 2,2
Mendicula ferruginosa 1 59 2,0
@vrige arter - 1213 41,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant

Forurensningstolerant og
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’,
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-4-1 STO-4-2 G nEQR G
S 116 118 117
N 1377 1536 1457
NaiL 0769 | o772 | 0700 | 085
H 5170 525 | 518 | 0966 _
J 0,754 0,759 0,757
H'max 6,858 6,883 6,870
ES100 3970 | 40640 | 40180 | 0949 |
si 8920 | 8933 | 8% | 0810
NS| S 27 256 0702
Grabbverdi _
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STO-5
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Thyasira flexuosa 3 96 15,8
Myriochele danielsseni 74 12,2
Chaetozone pseudosetosa 4 71 11,7
Labidoplax buskii 2 60 9,9
Scoloplos armiger kompleks 3 42 6,9
Goniada maculata 2 25 4,1
Jasmineira sp. 2 24 3,9
Ophryotrocha sp. 4 18 3,0
Glycera alba 2 17 2,8
Cylichna cylindracea 2 16 2,6
@vrige arter - 165 27,1
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-5-1 STO-5-2 G nEQR G
S 54 49 52
N 326 282 304
NaiL
H
J 0,790 0,764 0,777
H'max 5,755 5,615 5,685

ES100 31,220 28,880 30,050 0,861
s 7676 806 7866 0615
NS . 2206 2078 2164 0666

Grabbverdi

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 22 av 81



Storvika CAKERBLA

3.1.4 Referansestasjon (STO-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon (STO-REF) i forbindelse med ASC-sertifisering av
anlegget. Resultatene fra denne stasjonen er kun benyttet i ASC-delen av denne rapporten
(tabell 3.1.4.1).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Storvika

Referansestasjon
Prgvetatt (dato) 10.06.2021
Koordinater 66°49.191'N / 13°15.876'@

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 219 14,5
Amythasides macroglossus 1 128 8,5
Pseudopolydora nordica 4 116 7,7
Nothria conchylega 1 87 5,8
Exogone verugera 1 67 4,4
Maldane sarsi 4 67 4,4
Spiophanes kroyeri 3 61 4,0
Praxillella praetermissa 2 43 2,8
Ampharete octocirrata 1 40 2,6
Proclea graffii 2 39 2,6
@vrige arter - 646 42,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V6.2).

Indeks STO-REF-1 STO-REF-2 G nEQR G
S 100 97 99
N 784 729 757
Nai1 0,792

H' 5,173 5,348 5,260 0,973
J 0,779 0,810 0,794
H'max 6,644 6,600 6,622

ES100 38,640
si 8,935
NS| .S 24366 0775
Grabbverdi
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

CAKERBLA

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Tilstand

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) STO-2 0,845
STO-3 0,824
STO-4 0,857
Overgangssonen (C3, C4, osv.) STO-5 0,767
Gjennomsnitt 0,816
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon STO-3 (figur 3.2.1). Salinitet steg relativt jevnt fra 32,5%o i overflaten til ca. 35%. pa

140 meters dyp. Temperaturen |3 pa rundt 11,5°C i overflaten og sank bratt til ca. 7°C fra 10

til 30 meters dyp. Temperaturen |3 stabilt pd 7°C ned til bunnvannet. Oksygennivaene steg

mot en topp pa 130% og 12,5 mg/l ved 20 meters dyp, fgr de sank ned til ca. 90% og 8,5 mg/L

fra 70 meter og ned til bunnen. Oksygennivaet i bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 — Svaert
god i henhold til tabell V.6.3.
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av sand, silt og skjellsand.
Det ble ikke registrert noe lukt eller mykere konsistens. Det ble heller ikke registrert
forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller
fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent, bade med ubergrt
overflate og tilstrekkelig volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt
(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
STO-1 11,00 87,56 1,40
STO-2 6,80 92,04 1,13
STO-3 37,30 48,27 14,40
STO-4 39,20 59,74 1,04
STO-5 7,00 91,70 1,37

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

STO-1 7,62 312 0 1/ Meget god
STO-2 7,58 285 0 1/ Meget god
STO-3 7,41 274 0 1/ Meget god
STO-4 7,63 272 0 1/ Meget god
STO-5 7,50 280 0 1/ Meget god
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De kjemiske resultatene viser generelt lave konsentrasjoner ved alle stasjoner, med unntak av
et noe hgyere karbon- og nitrogeninnhold ved STO-3 (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Kadmium (Cd; mg/kg TS) klassifiseres etter veiledere M-608 og
02:2018. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for kobber, sink, kadmium, fosfor og
nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjion TOM TOC nTOC TS N + CN P + Zn + TS Cu + TS Cd + TS

STO-1 2,62 9030 25,0 2700 510 3,3 2920 380 51,7 10,9 26,7 4,7 0,15 0,04
STO-2 14,50 1580 18,4 <500 ia. 32 45 59 71 16 <5,0 ia. <0,10 i.a.
STO-3 7,39 22100 33,4 Il 3400 630 6,5 1160 151 48,4 10,2 18,8 3,7 0,15 0,04
STO-4 4,25 8960 19,9 1900 370 4,7 840 109 23,1 49 6,4 2,6 <0,10 i.a.
STO-5 1,42 3460 20,2 l 600 180 58 728 95 10,8 2,3 <5,0 i.a. <0,10 i.a.

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Ved naerstasjonen (STO-1) har miljgtilstanden veert darlig ved samtlige undersgkelser,

hovedsakelig grunnet hgy dominans av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella
capitata. Artsantallet har ellers veert lavt alle ar, med et gkende antall individer.
Faunaforholdene ved STO-4 var gode bade i 2017 og ved innevaerende undersgkelse, men
hyppigste art varierte. Det observeres samtidig en gkning i bade arts- og individantall, samt
biodiversitet, siden forrige undersgkelse (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Capitella capitata e
STO-1 2021 7/4472 (99 %, NSI-5) Darlig

Capitella capitata o 1
ASC1 2019 7/2636 (98 %, NSI-5) Darlig

Capitella capitata e
St. C1 2017 19/3363 (94 %, NSI-5) Darlig
MOMC12012  9/2001 Capitella capitata Darlig

(95 %, NSI-5)

Spiophanes kroyeri
(18 %, NSI-3)
Myriochele danielsseni
(38 %, i.a.)

STO-4 2021 143/2913

St. C4 2017 86/1226

3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de fire undersgkelsene, ingen lukt eller sverting

ble registrert noen av arene (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

STO-12021 Lys/gra 1/ Meget god

ASC1 2019* 62 - - - -
St. C12017 61 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/-
MOM C1 2012

Lys/gra 1 / Meget god

STO-4 2021 112 Ingen Lys/gra 1/ Meget god Ja/la
St. C4 2017 80 Ingen Lys/gra 1 / Meget god Ja/-

*Data ikke kjent grunnet andre krav for ASC-undersgkelse.
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske resultatene har vist gode forhold ved samtlige undersgkelser, men det observeres

ogsa en gradvis gkning av konsentrasjoner over tid (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
- = manglende data).

STO-1 2021 2920 2700

ASC1 2019* - - - - - - - -

St. C1 2017 23,2
MOM C1 2012

STO-4 2021
St. C4 2017 20,8

*Data ikke kjent grunnet andre krav for ASC-undersgkelse.
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Samlet viser faunaresultatene svaert gode forhold i overgangssonen. Samtlige stasjoner ble
klassifisert med beste tilstandsklasse, med unntak av STO-5 som fikk tilstand god. De
geokjemiske resultatene viste samtidig lave konsentrasjoner i hele omradet, som bidrar til a
underbygge de gode faunaforholdene.

Biodiversiteten var generelt hgy i hele overgangssonen, der hgyeste artsantallet ble funnet
ved STO-4. Ved denne stasjonen har faunaforholdene bedret seg siden forrige undersgkelse,
da det observeres en gkning i bade arts- og individantall, samt biodiversitet. Hyppigste art
varierte mellom stasjonene i overgangssonen, men ingen hadde spesielt hgy dominans.
Artssammensetningen ble i stor grad dominert av forurensningstolerante og opportunistiske
arter (NSI 3-4), men det var ogsa flere forurensningssensitive og -ngytrale arter (NSI 1-2) til
stede i hgyt antall, som tilsier gode faunaforhold. Selv om tilstandsverdien ved STO-5 var noe
lavere enn i resten av overgangssonen, var det ingen tydelige tegn pa at stasjonen var noe
darligere enn de andre, hverken med tanke pa fauna, kjemi- eller sedimentforhold. En mulig
arsak til en lavere tilstandsverdi her kan tenkes & vaere stasjonens plassering naermere
anlegget. Utover dette er det ingenting som tyder pa at partikkeltransporten er stgrre i
hovedstrgmsretningen mot sgr.

Neerstasjonen ble klassifisert med darlig miljgtilstand i henhold til NS9410 pa bakgrunn av at
hyppigste art stod for over 90 % av det totale individantallet. Dominerende art var den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata (99 %). Artsantallet var ellers sveert
lavt og tidligere undersgkelser har vist tilsvarende faunaforhold her. C. capitata har veert
hyppigst forekommende alle ar, med gradvis gkende dominans. Miljgtilstanden har samtidig
veert darlig her siden 2012. Til tross for de darlige faunaforholdene, viser de geokjemiske
forholdene like lave konsentrasjoner ved naerstasjonen som i overgangssonen.

Det ble gjort flere bomhugg i forsgk pa a plassere stasjonene STO-2 og STO-4. Grunnet
utfordrende prgveforhold i form av grovt sediment ved planlagt plassering, ble
stasjonsplasseringene justert noe for a fa opp tilstrekkelig mengde sediment. Etter justering
ble samtlige grabbhugg godkjent for bade volum og uforstyrret overflate.

Neste underspkelse skal ifglge NS9410 utfgres hver tredje produksjonssyklus pa maksimal
belastning, pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering sveert god.
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Vedlegg 1 — Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

CAKERBLA Do
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av. ‘ ’(‘mdljem - Versjorr | Gijelder fra Sibene .
AK | ANH Anctte Narmo Hammervold | 13.00 | 05.06.2020 | av |
Kunde Nova e Lokalitet/P.nr | Stacuiun,
Dato {o.0¢. 21 Toktleder T
Provetaking | START: 0 730 SWUTT: O Y5 |Alt. Personell | =
Var &'E ‘/L,ZZ Sjgtemperatur 3 L
Utsyr ID / s 2 &.5 rd =
Kalibrer Grabjiy™  Sil;id®™  Eh;jr  pH:Y™  pH- kalibrering: O/ Sjg; Eh: [P 7pH: . GY
Stasjon nr/navn ST -4 S0 -3 STo - Ce¢
Planiagt posision N /@ K6 ¢ 198 /1377, Il A\ 16,75 11374, 669 WE" Y9091 113587
Reell posisjon N / @ e L et el S W —=l== o =UE
Dybde (meter) Yy (Y0 99
| Hugg nr Sl I T N O O S S B T L
Antall forsgk T { L I I ( [ {
ooy | Ja | fe [ Ja| | Ja|oefta]| 1]y
oy e e | re [ a | Ja a | 14 | Je
Volum [cm) 3| & ¥ % 1= T S e 3 S
Antall flasker
pH le2| — | — EA (e - 23| ~ ~
Eh (mV) o ol ] B 71 —| - &3 | b=
Skjellsand
Sand | \ { 8 - T 1 T 1 2
§: Grus
g Mudder
2 Silt ) { t L \
Leire K
Steinbunn 1
Farge Lys/Gra (0) = C| o o <] o c/ ol e
Brun/Sort (2)
[Ingen  {0) ol €| o o C| o clo|le
Lukt |Noe  (2) -
sterk (4) Sl N
Fast (0} clo | c ol | e ¢le |0
Kons |Myk  (2)
Lgs (4) il
Merknader / awvik: CT D
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CAKERBLA Dok.id.: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema
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Utsyr 1D / C:“/" 030\4‘ % X o(,‘ﬂ UCCC’
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Stasjon nr/navn STo-4 STe-S CTo- 2
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(ja/nei) )A Jex Ja e ) Ja }CL Jeu )a
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Slein 9,4\5_&
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Km.lt Halvor R - Intern metode
Bjgrnebye
Feltarbeid AB AS Torbjgrn Gylt ~ TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Jolanta TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Dora Marie
Alvsvag, Cecilie
Gotaas
S@rensen, Jovita
Artsidentifisering AB AS Prakapaviciute, TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
Annika
Liungman,
Christine
@stensvig
Statistiske utregninger  AB AS D‘;\rlis'\\f';g”e TEST252:P21  NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning N Dora Marie ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Alvsvag TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN I1SO 11885, NF EN 13346 Method
* _ - 7
Cu, Znog P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* - - .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As 100100308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
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henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (STO-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES1i00, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand
Tilstandsverdi Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

eurofins
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Eurcdins Environment Testing Morway
AS [Moss)

F.reg. HO9 51 416 18

Mediebalken 80

HO-1534 Moss

TIE: =47 B3 00 52 00
Emvironment_salkesiFeurcdns no

Akerbla AS AR-21-MM-071939-01
Posthaks 14
8201 SANDNESS.JZEN
EUNOMO-00302794
Ann: Kundeinfe milje | Akerbla
Pravemattak: 28072021
Temperatur:
Analysepenode: 28007 2021-11.08.2021
Rederanse: Storvika 100907
Prever:.: 438-2021 07280129 Pravetabrgsdate: 10.06. 2021
Prevetype: Sedimenier Pravetaker Erfing Milsen Riseth
Prevemerking: ETO-1:Ee Analysesiaridata; 28 07 A
L]
Aralyse Resulat Enhet LOa MU Metode
a) Kobber (Cu) T mghg TS 8 466  NFEM IS0 84321
(=0l bous) Méthods
interne |autre, HF EN
B30 11888
a)  Sink (Zn) E1.7 mgkg TS 8 1088 g EM B0 B4
(s, boue) Méthods
inteme (aute, NF EN
IS0 11888
al" Glodetap ved 550°C
al* Giodetap (550°C) 2E2 %TS a1 MNF EM 12879
(canceled)
aj  Kadmium {Cd) 015 mghg TS a1 0038 NFEN IS0 843
{sal, boue) Methods
intemne (autre, NF EN
IS0 172842
aj Teerstoff
@) Teervek steg 1 a0 %y il 348  NFEN 12880
aj Total Fosfor
a) Phasphorus (P) 2020 mghg TS 1 380 MF EN 120 84321
{sal, boue) Methods
inteme (aute, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeldahl
aj Nivogen Kjeldahl (BOOKM) 27 ghgT& as 081 intemal Method
(Sol), NF EN 13342
al Tofak onganisk karban (TOC) 5030 mghkg TS 1000 1807 NF EM 18936 .

Meéthode B

Uitfarende laboratorium' Underiewerandar:

a)* Ewfins Analyses pour I'Environnement France (51), 8, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverme
a] Ewcfins Analyses pour I'Envionnement France (51], §, rue d'Otterswillar, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on wwav.cofrac i)

T=1 48,

Tagrécridaning.

* Wik ST 3% Sk Lo

< Mindne enn = Stome enn flt T pdeist. Bakisnodogiski: nesiiabir angim som <1, <50 el betyy ‘R piadst .

kil khigrhalt o @ngitt e Sokming shakior k=2, Mkl or ki tai fansyn O ved wrdeing o om nesuRaiet o ulenlor gransyvend -omnidel
For milrobiolog iske analser oppgis kondensiniervalel. Yierdgens opplysninger om mdleusiidosrhel s ved herwendeise il laboraionion.
Fapprinion M b g engis, Umad i sin Nt whin abaraors Shrfthgi poogennaie. AEsulaiong ghdcis Kum o Se) Unasnsakis Bra ]
Ressuliater geider proven shk den bie motia® hos eboratoned

4% eurofins

Moss 11.08.2021

kl,' bl S anslhel

Kol Sjaastad
AnalySical Secvice Manager
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Eurnfins Environmaont Testing Morway

A5 (Moss)
F. reg. NOS G81 416 18

[ ] .
&% eurofins e

Akerbla AS AR-21-MM-071942-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJEEM
EUNOMO-00302794
Artn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Pravematiak: 2807200
Temperaiur:
Analyseperiode: 2807 202111082021
Rederanse: Storvisa 100907
Prowenr.: 438-Z021-0TZB Pravesakingsdato: e 202
Provetype: Sadimenier Pravetakesr: Enting Nilsen Riseth
Prowvemerking: BT Kje Analysestariaio: 2007 A1
K=
Analyse Reesulat Enbet as 1] Metode

a] Kobber (Cu) =500 mghg TS 5 MF EM 120 84321
=i, boue) Méthode
inleme (auire, NF EN
30 11885

a)  Sink (Zn) .07 mpkg TS § 1832 nFEM IS0 S0
(sol, boue) Méthode
interne {msire, NF EN
20 11888

af Glodetap ved 550°C

2" Gledetap (S50°C) 45 %TE a1 NF EM 12879
(canceled)

a)  Kadmium {Cdj =010 mghg TS a1 NF EM 120 84321
=i, boue) Méthode
inleme (auire, NF EN
S0 172042

a) Terstoff

a) Teervek steg 1 TEE % Qi 388 MFEM 128080

a) Total Fostor

a) Phosphoms (P) 456 mphg TS i 59 MF EM =0 84321
=i, boue) Méthode
inteme |, NF EN
20 11845

a) Totad nitrogen - Kjeldahl

a]  Mivogsn Kjeidahl (BOOM) =05 gkg TS 0.8 IrfA=mal Method
(Sail), NF EM 13342

a) Totak organisk karban (TOC) 1680 mghg TS 10040 470 NF EM 18938 .
Kbéthods B

itforends labomtocriumd Underigverandar:

2" Ewcfins Analyses pour I'Environnement France (51), 8, rue d'Otberswiller, F-67T00, Sawverne
a] Ewcfins Analyses pour 'Environnement France (1), §, rue d'Otterswiller, F-87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.codrac i)

1: 1408,
Tagrécrklaning.
* ko il v akkredioningen LOO: Hvanifiseringsgnanss MU Makskieme
< Blifadri £ > S1NTE G0N R T pdvist Bainsroloskii resulaler il Som <1, <50 @l Dy e pdaist . P
WSl bbinrhabt & angitt mad Solmingsfakior =2, Makeslioet or o tatt hensyn B ved wodering ow om nesu Raiet o ulenkor gransssni! -smiddet B
For miirobiclogske analyser oppgis konfidensiniervalel. Yierkgee opplysningor om maleusiioerhel s ved henvendelse §l laboralorion. H
Rapparnien md ko gongs, unmad i sn e, uon laboraiorios skeftbge godgennetee. Resullaons gelder kun fof S undersskis presne) 3
Resullater gjider presen sik den bis molial hos leborained Side 1 avd
AR-21-MM-071942-01
S H EUNOMO-00302794
P
<& eurofins
Moss 11.08.2021

k, <l \">/ e ataod

Kjetil Sjaastad
Analyscal Service Manager
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Eurcdins Environmaont Testing Morway

cAKERBLA

AS [Moss)
L
'. % F.reg. NOS 651 49618
o' eu rO |nS eryvieg
.. @ WO1538 Moss
TH: +AT B8 00 52 00
Emvironment_salesiBeurcdns no
Akerbla AS AR-21-MM-071943-01
Posthoks 14
B801 SANDNESSJEEN
EUNOMO-00302794
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Pravematiak: 2807221
Temperatur:
Analyzeperiode: 28 OF 202111082021
Referanse: Shorvica 100907
Prewerr.: 4382010728011 Pravetakingsdato: 10U0E. X2
Prewetyps: Sadimenier Pravetaker: Eriing Milsen Riseth
Prewvemerking: ETO-3- K Analysestastdato; 28072021
L
Aralyse Ressultat Enbet LOG U Metode

a]  Kobber (Cu) 1A mpkg TS L] 3859  MWFEM 208433
(mol, boue) Méthode
interne (ausdre, NF EMN
20 11885

a) Sink (Zn) 484 mphg TS § 1048 NFEN IS0 84321
(sl boue) Méthode
inleme (autre. NF EN
20 11888

af* Glodetap ved 550°C

2" Gledetap (S50°C) TH WTE al NF EW 12879
(canceled)

a)  Kadmium {Cd) 015 mpkg TS a1 0035 NFEM IS0 84321
{sal, boue) Méthode
intesme |aute, NF EN
B30 172

aj Temstoff

a)  Terrvel steg 1 482 %w a 246 MFEM 17880

a) Total Fosfor

a] Phosphosus (P) 1160 mgphkg TS 1 151 MF EM IS0 84321
{zal, boue) Méthods
intesme |aute, NF EN
50 11885

aj Total nitrogen - Kjeldahl

a)  Mitrogen Kjeidainl (BOOK) 14 gkgTS a8 [a k) IrA=mal Methad
{Soil), NF EN 13342

a) Totakt onganisk karban (TOC) 2100 mpkg TS 1000 4360 MFEM 18935 -
Kiéthode B

Uifarende labomicdumd Underisverandar;
aj* Ewcfins Analyses pouw I'Envimnnement France (51), 8, rue d'Otterswiller, F-67700, Savermne
a) Ewofins Analyses pour |'Envirennement France (51, 5, rue & Otterswiller, F-ETT00, Saverne COFRAC TESTING (scope on wwe.cofrac i)
Tetdil,
Tagrécrkaning.
= Mook il @y akduredibiringen LOC: Hvaniiftseingsgnense MU Maksddosme

< Mindne enn = Siame enn nd lidor pivist. Bakieriologiske nesuliaion amil som <1, <50 el ey e pdvs?.

ki sl el i angyit e sk =2 Ml ekt oo ok tabt Fansym B ved wardeding o oo resi Raled o ulenlor gransdavend! -smrkdet
For ranobrcbo bl anaabysier oppgts kon fderdin orvalel. Yierkgers opplysninge: om malasikehel s wed hawendeise il laboraionis.
Rapporien mad kie gengis, unmiad i sin helhet, uen ebonioniots siftige godkennetse. Resullaiene gielder kum for de(n) underseiie presenie)
Rissudiater gpelder prossen shk disn bk mota® he abonatonet
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Eurofins Environment Testing Norway
AS [Moss)
F_reg. NOS 681 496 18

$¥ eurofins =

cAKERBLA

Akerbla AS AR-21-MM-071945-01
Postbhoks 14
8801 SANDMESSJEEN
EUNOMO-00302794
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Pravematiak: 2B07H021
Temps=ratur:
Analyseperiode: 2807 BE21-11.08.2021
Rederanse: Storvisa 100907
Prowers - 4302021 DT280135 Pravetakingsdato: 09062021
Prewetype: E=dimenier Pravesaker: Erling Milsen Riseth
Prowemerking: ET0-4- Kje Analysestaridato: 2807 2021
L]
firatyse Rsubat Enhst LOG MU Metode

a] HKobber (Gu) E3T7 mghg TS § 2560 WFEN ISO0B43N
(snl, boue) Methode
interne {autre, NF EM
IS0 11885

a)  Sink (Zn) 231 mghg TS B 480 NFENW SO
{sal, boue) Mathode
inlemne: {autre, NF EM
20 11885

ay Glodetap wed 550°C

a]" Gledetap [S50°C) 425 %TS s MF EM 12873
(cancelied)

a)  Hadmium {Gd) =010 mghg TS a MF EM 130 84321
(snl, boue) Methode
interne {autre, NF EM
IS0 172042

a) Tewrstoff

a)  Towrvelt steg 1 a0 %re ai 288  NFEN 12880

a) Total Feosfor

a) Phosphous (P) B0 mphkg TS i 108 NFEM IR0 84321

(sal, boue) Méthods
interne {autre, WF EM

IS0 11888

a) Total nitrogen - Kjekdahl

a] Niwogen Keldahi (BOOM) 149 gkg TS 08 437 imemal Method
(Sol), MF EN 13342

a) Totah organisk karban (TOG) 8560 mghkg TS 100 1TEE WFEN 18936
Miéthode B

Utfaronde labomtoriums Underiowerandar:

af* Euwcfins Analyses pouwr |'Envicnnement France (51), 8, rue d'Otberswiller, F-67T00, Saverme
aj Ewofins Analyses pour I'Envinonnement France (51}, 5, rue d'Otterswiller, F-87700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac i)

11488,
Teguicriianeg:
= ik vl @ abkredioringsn LD K ifsringsdgn i ML M et
< Mliredie @ > Sime ann nd T pdvist Bakoisriologiski nesuhialor sngim som <1, <50 al by i pdadst.
il keorbodl i angyitt rred dolmingshakicer =2, Moot of i tai Fedrsym B v sudeding oy om resuBaied o uienlor grinsdmnd! -ominkdet.

Fiof Prikrobickos) ik Snalser DEppis Ronforain rvalel VIOTes: oppl ySringar om makasikerol 1S wid hanwenasss 1 labaratongt.
REppanan md Wi ongis, Ut i sn hsiat, uen laBoraonots skt Jomgonmaise. Resilaiend Jlder K for Sa{) UNoerskls prswen)E)
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Analyscal Service Manager
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Eurcfins Environment Testing Morway

&% eurofins T

TH: 4T B2 00 52 00
Environment_salesZeundng no

cAKERBLA

Akerbla AS AR-21-MM-071946-01
Postboks 14
8801 SANDNESSJEEN
EUNOMO-00302794
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Pravematiak: 2807 2021
Temperatur:
Analysaperiode: 2807 H21-11.08. 2021
Rederanse: Storvika 100907
Prowens.: 4382021 07280137 Pravetakingsdats: 091063121
Provetype: Sadimenter Pravetaksr: Erling Nilsen Riseth
Prowvemerking: ST0kE- Kim Analysesiaritio: 20T HE
K=
Analyse Resuliat Enhet LoG MU Metode

a)] Hobber (Cu) =500 mghg TS 8 MF EM B0 84321
(mcl,, boue) Méthods
inlemne (autre. HF EN
IS0y 11888

a)  Sink (Zn) WA mghg TS 5 23 NFEMW B0 4321
(mcl,, boue) Méthods
inlemne (autre. HF EN
20y T1E8E

aj* Glodetap ved 550°C

a]" Gledetap (850°C) 142 BTE a1 NF EM 12878
(canceled)

a]  Kadmium (Cd) =010 mghg TS al MF EM 120 84321
{mcll, boue) Méthode
inteme (auwre. HF EN
120y 172542

a) Toarstoft

aj Tervel steg 1 T % a 388  NFEM 12880

a) Total Fosfor

a] Phosphoms (P) 728 mphg TS 1 95 MFEM IS0 84321
(s, boue) Methode
interne {autre, NF EM
IS0 11885

a) Totad nitrogen - Kjeldahl

a]  Mivcgan Kjeldahl {BOOM) 06 gkg TS a8 iK1} Irt=mal bethod
(Sol), MF EN 13342

a) Total organisk karbon (TOC) 1460 mphkg TS 1000 TE8 MF EM 18836 -
Féhode B

Utorenda laboratorium Underigwerandar:

a]* Euwrcfins Analyses pour I'Envimnnement France (51), 8, rue d'Otterswiller, F-5TT00, Saverne

a) Ewrfins Analyses pow |‘Environnement France (51), 5, rue d'0tterswiller, F-87700, Saverne COFRAC TESTING (soope on wwaoofrac )
11488,

Tagnicodanng.

= ke onvladel v akknediteringen L Kvaniifiseri MU

<2 Mlirdire ann @ St nn nd lide pdist Bakderiolngiskis resiliaton angim som <1, <50 o L baety ‘e pldist
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Storvika cAKERBLA

Eurofins Environmant Testing Morway
AL [Moss)
F. reg. NOS 651 416 18

$¥ eurofins =

Akerbla AS AR-21-MM-071944-01
Posthoks 14
8201 SANDNESSJEEN
EUNOMO-00302794
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Pravematiak: 2807 2021
Temparatur:
Analyseperiode: 2807 2021-11.08. 2021
Rederanse: Storviea 1002907
Prevenr.: 4352021 -0T2B0133 Pravetakingsdato: 0. 02 1
Prevetype: Sadimenier Prayesaker: Erling Milsen Risath
Prewemerking: STO-Red: Kje Analysestanicasn: 2807 2021
Kj=
Analyse Resukat Enhet Loa  mMU Metode

a) HKaobber (Cu 1.7 mghg TS § 2868 NFEN IS0 84321
(=i, boue) Méthods
inteme: (e, HF EN
120 11888

)  Sink(Zn) 5 mghg TS § TS FEM IS0 84321
(sl boue) Méthode
inlerne {auie, NF EN
120 11888

ay Glodetap ved 550°C

a]* Gledetsp [S507C) B TS ai MF EM 12879
(canceled)

a)  Kadmium {Cd}) 012 mgkg TS a1 0032 NFEM 20 8432
(zal, boue} Méthode
intemne {autre, HF EM
20 172042

a) Toarstoff

a) Tesrvek steg 1 469 %y a1 238  NWFEN 12880

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) S mghg TS 1 128 NFEN 120 84321
(zal, boue} Méthode
inteme: (e, HF EN
120 11885

a) Total nitrogan - Kjeddahl

a)  Niwrogen Kjeldahl [BOOK) 356 gkg TS as 068  Infsmal Method
(Sol], MF EN 13342

a) Totakt organisk karban (TOGC) 17600 mghkg TS 10 MT1 NFEM 15936
hsthods B

itfaronde laboratorumd Underieverandar:
a]" Ewofins Analyses pour 'Envimnnement France (S1], §, rue d'Otberswiller, F-67T00, Saweame
2] Ewcfins Analyses pour I'Environnement France (51, §, rue d'0tterswiller, F-B7T00, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.codrac )

11488,
Tagicidaring.
© ke omlade av akkredieringan LOC: Kvaniifiseri MU:
< Mindne enn > Slame enn nd lider pévist. Bakieriologiske nesulialon angill som <1, <50 el beiyy ke pdsis?.
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

HORWAY AS

Reasults

Mollebakken 50

PE 3055

MO-1538 MOSS

NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E154980

Analytical report number: AR-21-LK-181324-01

Batch Reference :
Order Referenca : EUNOMOO0083620

Analytical service manager : Justine Bailly 7 JustineBailly@eurcfins.com £ +336 7538 2562

ersion of

Date of Technical Reception 2800772021

- 11082021

First date of physical receipt : 28/07/2021

Sampla Matrix Sample reference

(] Sediments (SED) 430-2021-072801 28 - Ges - STO-1-Gao
oa2 Sediments [SED) 438-2021-07 280123 - Kje - STO-1-Kje
003 Sadiments [ED) 438-2021-07280130 - Geo - 5TO-2-Geo
D04 Sadiments [ED) 438-2021-072801 3 - Kje - STO-2- Kje
D05 Sediments [ZED) 430-2021-07280132 - Geo - 5TO-3- Geo
] Seadiments [ED) 430-2021-07Z801 33 - Kje - STO-3- Kje
0a7 Sediments [SED) 430-2021-07280134 - Geo - STO-4- Gea
008 Sediments [SED) 438-2021-07280135 - Kje - STO-4- Kje
D09 Sadiments [ED) 438-2021-07280135 - Geo - 5TO-5- Geo
010 Sediments [ZED) 430-2021-072801 37 - Kje - STO-5- Kje
o1 Sediments [SED} 430-2021-072801 38 - Gea - STO-Rel- Gao
o1z Sedimenis [=ED) 438-2021-07 280133 - Kja - STO-Ret- Kje

Ewrpfins Analyses pour IEmsionmement - Saveme Laborabory

5 e ' Otterswiler - BTT00 Saverns

Phone =X3{0}3 B8 911 911 - Fax +330)3 88 516 531 - Websie : wwe. swroiins. frieny
SAL with a capital of 1 532 B00E - APE 71208 - RCS SAVERME 422 008 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00
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o> €U rOfI ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E154980 Version of - 11/08/2021
Analytical report number: AR-21-LK-181324-01 Date of Technical Reception 29/07/2021
First date of physical receipt : 29/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOQO00E3690
Sampile N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07
280128 280129 280130 280131 280132 280133
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/07/2021  30/07/2021  30V07/2021  31/07/2021  30V07/2021  30/07/2021
Administrative
LSKEY : Norway granulometry
specific report
Physico-Chemical preparation
XXS06 - Pretreatment and drying e . S - 2 . ° e 2
at40°C
LSADT - Dry weight % w . 8.0 S 3 < 4682
XXS07 - Prepa - Sieving and rw * 1.40 o agry & 113 ’ 328 2 14 ’ 5085
refusal at 2 mm
Physical measurements
LS56s : Loss on ignition with % DM 262 145 7.39
580°C
LS4WH : Cumulative percentage % = o7 < 074 < 280
0.02t0 2 pm
LS4P2 - Cumulative percentage % 2 5233 s 358 3 28
0.02 to 20 pm
LSOK3 - Cumulative percentage % 2 1nie L 6981 $ 4361
0.02 to 63 pm
L52P8 - Cumulative percentage % * 67.o1 4 64.91 S 8144
0.02 to 200 ym
LSSAT : Cumulative percentage * X 100.00 % 100.00 2 100.00
0.02 to 2000 pm
LSSAS - Fraction 2 - 20 pm % X 454 \/ 284 Y 2002
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm % ‘ 586 = a3 2 2079
LSsAV : Fraction 63 - 200 pm % 2 5672 ' 58.00 £ s
LS2PC : Fraction 200 - 2000 pm % > 3209 e as09 e 1856
Pollution index
L5916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gikg cry . 27 . <05 . a4
matter
LSSKM - Total Organic Carbon mgkg dm E 8030 e 1580 . 22100
(Toc)
cofrac
Euwrcfins Analyses pour [Environnement - Saveme Laboratory ACCREDITATION N° L
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope avalable on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +3340)3 88 916 531 - Webste : www.eurcfins. frienv www.cofrac.fr
SAS wm a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 956 971 ESSALS
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L
5 €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E154980 Version of : 11/08/2021
Analytical report number: AR-21-LK-181324-01 Date of Technical Reception 280072021
First date of physical receipt : 280072021

Batch Refarence :

Order Reference : EUNOMOOD0E3E20

Sampla N* 001 002 063 004 005 ooe

Customer refarence 435-2024-07 435-2021-07 435-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 435-202107

280128 280129 280130 280131 280132 280133

Matrix S5ED SED SED SED SED SED

Sampling date

Start of anahysis A0T2021 3WOFS2021  3DTA2021  ANA0T2021 30VOTR2021  300DTR2021

Metals
X501 - Mineralisation Waber
Regale an solides
L3574 : Copper (Cu) mgrkg cm " T . =8 00 . s
L5eaz : Phosphorus (P) mgkg dry . 2600 * A% . -
matter
Lapsd - Zine (Zn) mpkg dem " B1.7 . T.07 * am4
LEsa  Cadmium (Cd) mg'kg dry " A5 - =010 - V]
maltier
cofrac

Ewrcfins Analyses pour [Envimnnement - Saveme Laboratory ACCREDITATION N° L

& rue d'Otterswiller - 7700 Saverne 1488 Scopa avaslable on

Prone +X3(0)3 B8 911 911 « Fax +3340)3 B8 916 531 - Websie : waw.eurofins. friem Wi, cofiac. i

SA% with a capital of 1 5X2 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 958 971 ESSALS
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> CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N 21E154380 Version of - 11/08:2021
Anahytical report number: AR-21-LK-181324-01 Date of Technical Recepfion 28/07/202 1
First date of physical receipt : 20072021
Batch Referencea :
Order Reference : EUNOMOODDE36%0
Sample N* oo7 11} 009 010 011 01z
Customer reference 439-2021-07 439-2021-07 4359-2021-07 439-2021407 439-2021-07 439-2021-07
280134 280135 280136 280137 2680138 2801328
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis IWO0TI2021 3OTA2021  3VOT2021 30072021 30VOTR2021  30e0F2021
Administrative
LEKEY : Morway granulomeiry
specific report
Physico-Chemical preparation
XXS06 - Pretreatment and drying * - - : " . -
at 40°C
LEADT - DFy weight % w - 880 * 1.0 . 4653
¥x507 - Prepa - Sieving and ow % .04 & 1.84 * 1.47 . 1.47 * 276 s .38
refusal at 2 mm
Physical measurements
L5ees : Loss on ignition with Dl 4.8 1.42 BE2
S507C
LE4wH : Cumulative percentage % - 218 " 0B85 - 205
0.02 o 2
L54pP2 - Cumulative parcentage % " 16,38 " 435 " 1821
0.02 ta 20 pm
LE0KS : Cumulative percentage % * 3053 = 7.0 . 580
0.02 to 63 pm
L53PE - Cumulative percentage e - B4.40 * OIS i 8140
0.02 o 200 pm
LEEAT : Cumulative percentage % * 100000 " 100083 * 100,33
0.02 1o 2000 pm
L5&AS - Fraction 2 - 20 jm ] - 17.23 * F2) - 1E95
L5&KU - Fraction 30 - B3 pm % - 20.25 .l af . ap.Ea
LE&ay : Fraction B3 - 200 pm % " 4477 " G221 . 41.50
LSaPC : Fraction 200 - 2000 pim % " 1860 i T4 ol 1880
Pollution index
LEE16 : Mitrogen Kjeldahl [NTH) gikg dry - 18 + 0.6 . g
makter
LESKM - Total Organic Carbon (TOC)
Total Organic Carbon by combustion mg'kg dm o B0 & 4450 o 1 TR0
cofrac
[Ewrpfins inatyses pour FEnwimnnement - Savemne Laborabory ACCREDITATION N 1
& rue d'Otterswiller - 7700 Saverne 1488 Scopa avaslabbe on
Phane +33(0}3 B8 911 911 - Fax +3340)3 88 516 531 - Websie : wwssrofins. fiem waww.cofrac fr
SAS with a capital of 1 &2 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 423 6598 971 ESSALS
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o €U I’Ofl ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E154980 Version of - 11/08/2021
Analytical report number: AR-21-LK-181324-01 Date of Technical Reception 29/07/2021
First date of physical receipt : 29/07/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOQ0063690
Sample N° 007 008 009 010 011 012
Customer reference 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07 439-2021-07
280134 280135 280136 280137 280138 280139
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/07/2021  30/07/2021  30/07/2021 30/07/2021  30/07/2021  30/07/2021
Pollution index
LSSKM - Total Organic Carbon (TOC)
Vanason coeficient % ’ 192
Metals
XX501 - Mineralisation Water X X X
Regale on solides
Lsar4 : Copper (Cu) mgkg dm 3 637 . <600 . 1"y
LSea2 : Phosphorus (P) mg'kg ory > 840 * 28 . 62
matter
LS8sd : Zine (Zn) mgkg om e 221 e 108 ® s
LSea1 : Cadmium (Cd) mgkg dry ¢ <0.10 . <0.10 . 012
matter
D : detected / ND : undetected
22 or (2 control zone
{7 TN
| ) [ Iy
\ |/ /
- /
Y | /
( i, { [
( o ‘L"‘ " a
8 VR )
~—%
Justine Bailly
Analytical Service Manager
cofrac
Ewrcfins Analyses pour [Ernvironnement - Saveme Laboratory ACCREDITATION N° L
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88911 911 - Fax +3340)3 88 816 531 - Webste : www.eurchins. frienv www.cofracty
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 9% 971 ESSALS
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-EE-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N°® 21E154980 Version of - 11/082021
Analytical report number: AR-21-LK-181324-01 Date of Technical Reception 2800772021
First date of physical receipt : 29/07/2021

Batch Reference :

Order Referance : EUNOMOO00E3650

[Reproduction of #his doowment is only permiled in its entirety. & contains 8 pageis). This report concerns anly the test objects. Any results and conclusions apply 1o the
sample as received. The data fransmimed by the dlient that may affect the: validity of the resuls {tabe of sampling, matrix, sample reference and other information identified
as coming from She chend) shall naot engage the responsibility of the: laboratory.

Only cerain parameiers reporied in this report are coversd by accrecitation. They ane identifisd by the symbol =,

il changes are identified by bold, italics and underining when a new version of the repor is issued

information relating fo the detection limit for a parameter is not covered by the Cofrac aconeditasion.

The results preceded by the sign = correspond 1o the: limits of quansfication, they are the responsibility of the laboratory and depend on the: matris.

il elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2] are available on request.

For subooniracted results, reports from accredied bomfones ans available on reqguest.

Laboratory approved by the Minister in change of the Enviconmssnt - see the st of laboratories on the Ministy in change of the Envircnme agsnmppeedy: el nastnge
Inpiivwesrs:. labeay ecologie gouw. fr
igprowed laboratory for carmying cat analyses of water heaith control parameters - detaied scope of approval available on request.

cofrac
[Ewrpfins Analyses pour FTEnwironnement - Saveme Laborabory ACOCREDATATION B° 1-
5 ree d'Ottersailler - 7700 Saverne 1488 Scope avadlable on
Phone +X3{0}3 BE 911 911 - Fax +334053 88 518 531 - Websie : wwa.eurohns. fren . cofrac
AL with a capital of 1 EX2 BO0 € - APE T1208 - RCS SAVERME 422 954 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°21E154980

Analytical report number; AR-21-LE-181324-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMODNR0EIE20
Sedimants
Code Analysis Principle and reference of the Lo Unit Sarvice carrded out on the
method gite of :
LEAFS Curmsatha paroniage U0 o 200 pm Epeoyodoopy |laser STracton) - |nkmal [1] L Tast v o Evirofing Anadylic pour
Maiexd VEmiraiment Francs
LEIRC Fuaction 30 - 2000 pm [1] £
LEdPT Curmsatia paronisge D0 e 2 gm [1] L
LSWH  Cumaalive paraniage 0.00 1 2 i [] )
L=SaT4  CopperiCup ICF-DES [Mirsralzaton wilh agqua regia) - NF 5 regy g M
EM 180 11885 - WF EM 130 54521 (30 boug
WAk oo Bl G T |
LEBRE  Phosghons [F) 1 NG &y Matlr
Ls89s  Znc{Zn) H e
LEie  Witrogen Kpddanl (MTH) Wolifetry Mindraizaton] - inamal Mathod s g dfy D
(260 - WF EM 13342
LA Cadmass |Cd) ICP-MS [Mineraizaten with agua mge] - NF od NG Oy Miater
EM 180 1 Tika-2 - W EM 180 5850 {aol bos )
5 g B e W |
L5 Lods of ignilon with 550°C Oraimidry - MF EM 1287 {sanaid ) oA % D
LE0aS Fumction 2 - 31 pm Epaoinoacopny |h.in|d-fmcmn|- | ol ol [1] £
_ b
LEgAT Cuimiiatia partanisge 0,00 i D000 jam L] ]
LEal Fuiction &5 - 200 pen [1] £
LE&h7 Dy wnigghi Orawimnadry - NF EM 1285 [{E] ENT
LSKEY  Woimay Qranuinmelry spoesie mpot | it e Gl -
LSOKE Cumdalive perconiage 0.00 b &3 um Epacroacepy (BSar GAacion) - Mamal [ "
Wi el
LS5AM  Tol Crgan: Cartan (0] Commitassban [Lry] - NF ER 15056 - Methade B
Total Crgame: Cartan by Sombusinn 0 iy g Sm
variation coofison ]
LESKU  Fimecon 210 - 83 wm Epeoiacopy |laser STracton) - (ikmal [] )
Wi el
XS0 Mnesksalon Wate! Fegak on sobdes Diagasatient jaad] -
KOS Praveatment and dryng &l 40°C Dirying [ Laboratony wirks o & Wachon <2rm
inrmpil elai demand for custmal] - NF S0
1484 (S and
T Prapa - Sareing and mdsal & 2 mm Ediraing [ Labomtnry works on & fractisn <2mm i ENE
arwdr elai domand for cusiomai] -
Ewfins Analyses pour MEmvimnnement = Saveme Laborabory
& rue d'Otterswiller - TT00 Saverne
Phone +X3(0)3 B8 911 911 - Fax +3340)3 88 516 531 - Websie : wwa. surofins. frieny
SA% with a capital of 1 632 B00€ - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 984 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix

This traceability records the bottles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 21E154980

Analytical report number: AR-21-LK-181324-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMOOD0E3600
Sadiments
Sampling date Date of Ph 1 Date of Technical
Sampl Customer reference HEMHE mpum’::“ Reception Barcode Battle narme
oo 450 202100 2B 2B FoT ] PR
[iTH 50 200107 T80 2 ST ST
] 50 209107260 3 TR LTI
004 &30 20210760 51 TR LTI
[T 50 DT IE ST ST
[ 50 D027 IE0 5 ST ST
our 50 D207 IE B4 TR LTI
008 50 209107 B0 35 TR LTI
[ 50 200107 260 35 ST ST
] &5 202107 IE0 57 TR LTI
o 50 20210760 58 TR LTI
iz 50 209107 B0 TR LTI

{1) : Date on which the aampie was received &l the laboratory. Where the information could not be retrieved_ this i indicated by MIA (not apphicabla).

{2} : Dale on which the laboratony had sl the infonmalion necessary to finalise Me regiziration of the sample.

Ewrofins inalyses pour [Ensirmnnement - Saveme Labaratary

& e d'Otterswiler - 57700 Saverne

Prione +I3[0}3 88 911 911 - Fax +33003 88 916 511 - Websie : v swrofins. fisny
SAS with a capital of 1 EX2 B00 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 958 871

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+ (3 *EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
- Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY | Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
31 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77

1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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CAKERBLA

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Storvika (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe hibernica
Amage auricula
Ampharete lindstroemi
kompleks

Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amphitrite birulai
Amphitrite cirrata
Amythasides
macroglossus
Anobothrus gracilis
Aphelochaeta sp.
Aphrodita aculeata
Aphroditidae
Apistobranchus tullbergi
Arenicola marina
Aricidea catherinae
Aricidea wassi
Aricidea sp.

Augeneria tentaculata
kompleks

Capitella capitata
kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetozone
pseudosetosa
Chaetozone zetlandica
Chaetozone sp.
Chirimia biceps

Chone sp.

Clymenura borealis
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.

Ditrupa arietina
Eclysippe cf. eliasoni

N
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Eteone flava/longa
Euchone sp.
Euclymene
droebachiensis
Euclymeninae

Eulalia tjalfiensis
Eumida bahusiensis
Eumida sp.

Eusyllis blomstrandi
Exogone verugera
Exogoninae
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum
kompleks

Glycera sp.
Glyphanostomum
pallescens

Goniada maculata
Hesionidae
Heteromastus filiformis
Jasmineira sp.

Lagis koreni

Lanassa nordenskioldi
Lanassa venusta
Laphania boecki
Levinsenia flava
Levinsenia gracilis
Lumbrineris sp.
Malacoceros vulgaris
Maldane sarsi
Maldanidae
Mediomastus fragilis
Melinna albicincta
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Microphthalmus sp.
Myriochele danielsseni
Myriochele olgae
Nephtyidae

Nephtys caeca
Nephtys ciliata
Nephtys hombergii
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Nephtys pente
Nephtys sp.
Nereididae

Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
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N
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1 7
11
1 1
19
15 1 3
2 117 102
12 2
1
2 4
3 5
1
40 27
1 4
2
2
9 8
33
1
1
3 2
1
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Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Paradoneis andreae
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paranaitis kosteriensis
Parexogone hebes
Pectinariidae

Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce sp.

Pista cristata

Pista sp.

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polycirrus sp.
Polynoidae

Praxillella gracilis
Praxillella praetermissa
Praxillella sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Proclea graffii
Psamathe fusca
Pseudopolydora nordica
Rhodine gracilior
Rhodine loveni

Sabella pavonina
Sabellidae

Scalibregma hanseni
Scalibregma inflatum
kompleks

Scoloplos armiger
kompleks

Scoloplos sp.
Siboglinidae

Sige fusigera

Sosane sulcata

Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Sphaerodoridae

Sphaerodoridium
fauchaldi

Spio limicola

Spio sp.

Spionidae
Spiophanes kroyeri
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2
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1
26 17
1 3 1
21 18
70 46
15 23
1
17 1
2
1
1
2
1
1
1
31 30
Side 61 av 81



CAKERBLA

Sternaspis sp. 6 7 4 3
Sthenelais limicola 1 1 4 1

Streblosoma bairdi 2 3 7 3 1
Streblosoma intestinale 1 3 11 15 7 19
Syllis armillaris 1

Syllis cornuta 3 2 1 1 3
Terebellidae 1 3 4

Terebellides sp. 2 15 12 7 10 12 13
Tharyx killariensis 2 1 1 1 4

Thelepus sp. 1

Travisia forbesii 1

Trichobranchus roseus 1 1 2 3 1 3
Tubificoides sp. 1 1

Abra nitida 3 12 18 12 7 2 2
Adontorhina similis 2 1 1 13 12 14 5 4 13
Astarte montagui 1 2

Astarte sulcata 1 1

Axinulus croulinensis 1 1

Bathyarca glacialis 6 4

Bathyarca

pectunculoides 1 3
Cardiomya costellata 1 1 1 1 1

Cochlodesma praetenue 1
Cuspidaria cuspidata
Cuspidaria obesa
Delectopecten vitreus
Ennucula tenuis 13 11 1 4 6 8 1 2
Hiatella arctica
Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata
Lucinoma borealis
Lyonsia norwegica 1

Mendicula ferruginosa 27 32 2 7
Mendicula sp. 1 5 5

Mytilus edulis
Mytilus edulis
Nucula tumidula

= A WL NN WNNN

=
=
w
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Nuculana minuta
Nuculana pernula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Parvicardium pinnulatum
Similipecten similis
Tellimya ferruginosa
Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Timoclea ovata
Tropidomya abbreviata
Yoldiella lenticula

10 1
24 8 3 2

(€]
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Yoldiella lucida 2 8 4 3 6 1
Yoldiella nana 3 1 8 6

Yoldiella philippiana
Yoldiella solidula
Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Euspira nitida
Euspira pallida
Hermania sp.
Nudibranchia
Philinoidea
Propebela exarata 2

Retusa umbilicata 4 3 1 1 2 6 4 2 4
Roxania utriculus

=
(o)}
=
N
=

N W NDNDNDNN
[any

Taranis moerchii 1 1

Antalis entalis 1 9 9 1 2

Antalis sp. 1 2 4 1
Pulsellum lofotense 6 2 2 7 5

Caudofoveata 2 2 2 18 11 2 2
Chaetoderma sp. 2 4 3
Falcidens crossotus 1

Scutopus ventrolineatus

NN
[EEN

Amphipoda
Argissa hamatipes 2
Cheirocratus sp.
Corophium sp.
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Hippomedon
denticulatus 1 1

Laetmatophilus

tuberculatus 1 3

Lysianassoidea 1 1 1 1 2

Photidae 1
Unciola planipes 7 15

Diastylis cornuta
Diastylis sp.
Diastyloides biplicatus
Diastyloides serratus
Hemilamprops roseus
Isopoda

Astacilla sp. 1

Gnathia sp. 1 1 1
Gnathiidae (larver) 1 2 2
Munna sp.

Tanaidacea 1 2 3 3 2 1 4 1
Ostracoda 2 1
Cylindroleberididae 1

Macrocypris minna 1 3
Vargula norvegica 1 3 3 8 4 8 10 3 2
Pycnogonida 1 1 1

w N W
[uny
N

R RN R R R
N
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Copepoda 1
Calanoida 18 13 100 108 17 18 81 40 46 57 30 12
Ophiuroidea
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura albida
Ophiura (Dictenophiura)
carnea 3 4 2 3 1
Ophiura ophiura 2 1
Ophiura sarsii 2 1
Ophiura sp. 2 1 1 3 3
Echinocardium
flavescens 1 3 3 3 3 2 1
Labidoplax buskii 2 21 13 5 4 3 2 28 32
Leptosynapta decaria 2
Leptosynapta sp. 2 1 1
Ascidiacea 1 3
Molgulidae 1
Cerianthus lloydii 3
Edwardsiidae
Nematoda 40 17 15 20 5 1 2
Nemertea 3
Nemertea 2 3
Phoronis sp. 1
Platyhelminthes 2 1
3
2
2

N W N RN
N
w

N
w DR e
(€]
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Priapulus caudatus
Sipuncula

Nephasoma minutum
Phascolion (Phascolion)
strombus strombus
Foraminifera 5 3 10 20
Lumbriclymeninae 1
Paramunnidae 2

Thyasiridae 4

Raphitomidae 1 1
Curtitoma decussata

Melita dentata

Bryozoa

Hydrozoa X X X X
Egg/eggmasse X X

N
N
N
w
[e)]
[EnY
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved STO-3 er presentert fra overflaten til like over bunnen
(Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Storvika (STO-3).

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 11,6 110,8 9,82 0,5 09:08:53
33 11,6 112,1 9,93 0,8 09:08:55
33 11,6 114,9 10,17 2,4 09:08:57
33 11,6 116,2 10,29 4,4 09:08:59
33 11,6 118,0 10,45 6,6 09:09:01
33 11,6 120,3 10,65 8,9 09:09:03
33 11,5 121,8 10,78 11,1 09:09:05
33 10,8 120,1 10,77 13,5 09:09:07
33 9,6 123,1 11,34 15,7 09:09:09
33 9,1 125,6 11,68 17,8 09:09:11
33 8,8 128,1 12,01 19,7 09:09:13
33 8,3 131,6 12,45 22,0 09:09:15
34 7,8 127,1 12,16 24,4 09:09:17
34 7,3 122,2 11,81 26,5 09:09:19
34 7,0 116,0 11,29 28,8 09:09:21
34 6,9 112,4 10,96 31,1 09:09:23
34 6,8 110,1 10,75 33,3 09:09:25
34 6,7 107,9 10,56 36,0 09:09:27
34 6,7 106,8 10,44 38,2 09:09:29
34 6,7 104,8 10,26 39,8 09:09:31
34 6,7 105,3 10,32 40,7 09:09:33
34 6,6 103,6 10,15 41,7 09:09:35
34 6,6 100,7 9,88 43,3 09:09:37
34 6,6 99,2 9,75 45,0 09:09:39
34 6,5 97,4 9,57 46,9 09:09:41
34 6,5 96,5 9,47 49,1 09:09:43
34 6,5 95,1 9,35 51,5 09:09:45
34 6,5 94,3 9,26 53,8 09:09:47
34 6,6 92,4 9,06 56,3 09:09:49
34 6,5 89,7 8,79 58,9 09:09:51
34 6,5 88,3 8,66 61,3 09:09:53
34 6,5 87,9 8,62 63,3 09:09:55
34 6,5 87,2 8,55 65,6 09:09:57
34 6,6 85,8 8,41 67,8 09:09:59
34 6,7 84,5 8,26 69,9 09:10:01
34 6,7 84,3 8,22 72,3 09:10:03
34 6,8 84,8 8,25 74,5 09:10:05
34 6,8 85,6 8,32 76,5 09:10:07
35 6,8 86,4 8,39 78,4 09:10:09
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89,1
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80,2
82,2
84,2
86,2
88,3
90,2
92,1
94,1
95,9
97,7
99,7
101,7
103,6
105,9
107,8
109,5
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Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i

plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.6).

= wl

S A S TR

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Z N

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

W RS SN SR Sy > i
Figur V9.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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T
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Figur V9.4 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (6A = referansestasjon).

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00 Side 68 av 81



ASC-vurdering

for

Storvika

Feltarbeid 10.06.2021
Oppdragsgiver Nova Sea AS

CAKERBLA




Storvika cAKERBLA

V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Storvika i Melgy kommune,

Nordland fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden
til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2019). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Resultatene for vurderte kriterier viste «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner utenfor
AZE (STO-2, STO-3 og STO-4) grunnet gode nok redoksforhold (positiv verdi) og Shannon
Wiener-indeks pa H’ > 3. Innenfor AZE hadde én stasjon (STO-5) mer enn 2 ikke-
forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall og fikk «Akseptabel» tilstand, mens den
andre (STO-1) kun hadde én slik art til stede og derfor ikke ble akseptert (figur V.10-1.1).

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det observeres en forskjell i faunaen utenfor
og innenfor AZE. Det bgr imidlertid bemerkes at Shannon Wiener-indeksen ved STO-5 var like
god som ved stasjonene utenfor AZE, men stasjonens tilstandsverdi var likevel lavere.

Diverse | Turer | Info | 3D |(2) Her | Slepestrek | Herdhet | Bunn | Suitt| 05 {  O[MA50 <<= | =>- | Aute | Relicff | Bokser |[Pant] 19:58:31 -

Ingen bunnkalkulering i S8

g 2 oy 3 " s :
s e, e
“\. L e, L L

e e
> T _“'\,\,_“: nd £ g R
e Bulgem‘le_n-‘t, ‘k;;j‘ 5 wg 15~ i

STO-1
Vi Buinii-og|

Vollan

Dybdekoter _1 | 2 | 5 [ 10 50 | 100 | Tall ga i
| Plottedsg || Rartvalg [omeshert ITA2021] Merine grunskert (hoyremus]) | ChartWorld | SOSI (hoyremus) |[Befammn

Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stromundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = STO-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Olex

Forsidefoto: Ingvild Andersson
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende 3
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
Rkerbld at begrepet «Peak biomass» for
prevetaking er & oppfatte som maks

A Utféring

NS9410; 2

Tid
{mnd)

L [l

y b >
2 mnd for 90% 2 mnd etter
utféring brakklegging

Figur V.10-2.1. Forforbruk (blatt) pa en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomfgre C-
undersgkelsen (rgdt).
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forforbruket. Om en skulle tatt prgver nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke
produksjonen belastet miljget mer enn 25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over

tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall ikke er

forurensingsindikatorarter. *

som

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00

Side 72 av 81



Storvika cAKERBLA

V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbla AS, 2021). Stasjonsvalg for innsamling av
prevemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon STO-1 og STO-5 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon STO-2 ble plassert i
hovedstrgmsretning 494 meter utenfor anleggets ramme, og 354 meter utenfor antatt grense
for AZE. Stasjon STO-3 ble plassert 280 meter nord for anleggets ramme, og 168 meter utenfor
antatt grense for AZE. Stasjonen STO-4 er lagt i et dypere omrade 197 meter gst for
anleggsrammen og 117 meter utenfor antatt AZE. Referansestasjonen STO-REF ble plassert
1414 meter nordgst for anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor
AZE (figur V.10-3.1-V.10-3.2 og tabell V.10-3.1).

Det er ikke benyttet kobberngter ved lokaliteten (pers med. Maren Elise Nyberg).
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Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur V.10-3.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (r@d linje) og prgvestasjoner (rundinger), inkludert
referansestasjon. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum

WGS84.
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Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019). Koordinater er oppgitt for stasjoner som
ikke allerede er beskrevet i Tabell 2.1.1.

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
STO-1 66°48.498'N / 13°14.412'¢ 25-30 42 i-AZE
STO-2 66°48.146'N / 13°14.661'0 494 72 u-AZE
STO-3 66°48.754'N / 13°14.669'0 280 140 u-AZE
STO-4 66°48.392'N / 13°14.801'¢) 197 112 u-AZE
STO-5 66°48.341'N / 13°14.572'¢ 125 73 i-AZE
STO-REF 66°49.191'N / 13°15.876'¢ 1414 99 REF
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V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Storvika som C-

undersgkelse (Akerbld AS, 2021). | tillegg til disse ble det tatt en referansestasjon (STO-REF)
spesifikt for ASC-vurderingen (tabell V.10-3.1). Data for referansestasjonen er oppgitt, men
ikke klassifisert i tabellen under.

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden, med unntak av STO-1 innenfor AZE som viste «lkke
akseptabel» tilstand for fauna (Tabell V.10-4.1).

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*). Tilstandsklasse etter krav i ASC-standard; A =
Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018, ASC Salmon Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK

STO-1 1 1A

STO-2 285 4,332

STO-3 274 4,786

STO-4 272 5,198

STO-5 6 q
STO-REF 267
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V.10-5 Diskusjon

Samtlige stasjoner, med unntak av STO-1 (innenfor AZE), fikk «Akseptabel» tilstand som fglge
av oppfylte kriterier fastsatt i ASC Salmon Standard (2019).

Innenfor AZE fikk én av stasjonene (STO-5) «Akseptabel» tilstand som fglge av mer enn 2 ikke-
forurensningsindikerende arter til stede i hgyt antall. Den andre stasjonen (STO-1) hadde
derimot kun én slik art til stede etter sammenligning med referansestasjonen, og ble derfor
ikke godkjent.

Stasjonene utenfor AZE (STO-2, STO-3 og STO-4) fikk alle «Akseptabel» tilstand for
redoksforhold og fauna grunnet positive redoksverdier og Shannon Wiener-indeks pa > 3.
Kobberinnholdet ble ikke vurdert da det ikke var benyttet kobberngter ved lokaliteten.

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det ble observert en forskjell i faunaforholdene
utenfor og innenfor AZE. Faunaforholdene ved STO-1 var betydelig darligere enn ved gvrige
stasjoner, men ved STO-5 var ikke forskjellen like stor. Stasjonen fikk imidlertid en lavere
tilstandsverdi enn resten av overgangssonen, men det bgr likevel bemerkes at Shannon
Wiener-indeksen ikke var noe darligere her enn ved stasjonene utenfor AZE.
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V.10-7 Artsliste

Se Vedlegg 7 i C-undersgkelsen.
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V.10-8 Analysebevis

Se Vedlegg 3 i C-undersgkelsen.
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