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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Stokkasjgen i Vevelstad kommune, Nordland.
Undersgkelsen ble utfgrt i forbindelse med ASC-sertifisering pa lokaliteten. Sammenlikning med tidligere
undersgkelser er utfgrt for 8 avdekke eventuelle utviklingstrender.

Samlet sett viser faunaresultatene moderate forhold i overgangssonen. Stasjonene plassert i ytterkanten av
overgangssonen (STO-2) og nordvest for anlegget (STO-4) hadde et hgyt arts- og individantall og ble fglgelig
klassifisert til god tilstandsklasse. Stasjonene plassert nord (STO-3) og rett vest (STO-5) for anlegget ble begge
klassifisert til moderat tilstand. STO-3 var dominert av den forurensningstolerante og opportunistiske
bgrstemarken Heteromastus filiformis. | tillegg ble det funnet en del individer av den forurensningsindikerende
bgrstemarken Capitella capitata, en art som forbindes med organisk belastning. STO-5 var dominert av C.
capitata, og denne dominansen var relativt hgy. Dette tyder pa at det er en viss tilfgrsel av organisk materiale
i omradet rundt anlegget og i hovedretning til spredningsstremmen.

Sammenliknet med undersgkelsen i 2018 har biodiversiteten ved STO-3 gatt fra god til moderat. Dette skyldes
et redusert artsantall og et gkt individantall, samt en hgyere dominans av den hyppigste forekommende arten
(H. filiformis). Det har ikke vaert noen nevneverdig endring i de kjemiske stgtteparameterne som kunne
sammenliknes.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 hver annen produksjonssyklus, og er gitt pa bakgrunn av samlet
tilstandsvurdering til moderat. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt pa maksimal produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og r@d = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = STO-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bld farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etter Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/
STO-2 STO-3 STO-4 STO-5
Parameter
Antall arter 90 85 119 95
Antall individ 2569 3738 1396 14333
Hl
nEQR
Cu
Samlet vurdering )
) Neste undersgkelse | Hver annen produksjonssyklus
(Snitt nEQR)
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Stokkasjgen. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende underspkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Oppdrettslokaliteten Stokkasjgen ligger i Stokkafjorden i Vevelstad kommune, Nordland.
Anlegget ligger plassert i gkoregion H (Norskehavet Sgr) med vanntype 3 (Beskyttet
kyst/fjord). Anlegget ligger neaer fastlandet med Kvalholmen @st for anlegget. Bunnen under
anlegget skraner mot midten av fjorden ut mot en renne med dyppunkt pa 260 m. Dybden
under anlegget ligger pa ca. 87-210 meter (figur 2.1.1). Malinger viser at spredningsstrommen
gar i hovedsak mot nordgst (figur 2.1.2). Lokaliteten har en ramme med 12 bur og alle har
veert brukt i produksjonen. Fisken pa lokaliteten ble satt ut i desember 2018. Kobberngter har
ikke veert i bruk (Andersen, pers. med.).

N65.88462, $12.80010 +

: 1Kt
2

. s
*- N65.69509, #12.19092

: F ":.' ‘7 a s Fiskeridirektoraretog_@l_D-parter TErT e
Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Naerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.

Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Histogrammet til hgyre angir antallet malepunkter (frekvensfordeling) i ulike
himmelretninger. Figur til venstre viser relativ vannfluks som angir hovedstrgmsretninger pa spredningsdyp.
Malingene er utfgrt pa 80 meters dyp i perioden 12.02- 19.03.2020.
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Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Stasjon STO-1 ble plassert 25
meter fra merden der hvor tidligere B-undersgkelse paviste stgrst pavirkning. STO-2 ble
plassert 410 meter nord for anlegget i enden av en skraning hvor det forventes at organisk
materiale blir skjgvet inn i hovedretning for spredningsstremmen, ved ca. samme posisjon
som ved forrige undersgkelse. Ettersom det var en bratt skraning opp nordover fra punktet
STO-2 var det ikke gunstig @ plassere C2 med stgrre avstand fra anlegget, slik som er
veiledende avstand i NS9410 (2016). STO-3 ble plassert mellom stasjon C1 og C2 for a
undersgke mulig organisk pavirkning med gkende distanse fra anlegget. C3 ble flyttet noe fra
forrige undersgkelse for 8 samsvare bedre med den nye plasseringen av C1. STO-4 ble plassert
i et dypomrade nordvest for anlegget hvor det forventes at organisk materiale kan
akkumuleres. C4 ble flyttet siden forrige undersgkelse ettersom det ikke ble tatt ved det
dypeste omradet innenfor overgangssonen ved forrige C-undersgkelse. STO-5 ble plassert 35
meter fra anleggsrammen pa den vestlige siden for a8 overvake mulig organisk akkumulering
langs skraningen neer anlegget (figur 2.1.3-2.1.4; tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding) med referansestasjoner, og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil angir hovedretning
for spredningsstrgm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere

omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste
prevestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere

omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
STO-1 65°47.031'N / 12°35.645'() 25-30 160 FAU, KJE, GEO, PE C1
STO-2 65°47.294'N / 12°35.682'( 410 151 FAU, KJE, GEO, PE c2
STO-3 65°47.193'N / 12°35.550'0) 220 170 FAU, KJE, GEO, PE, c3
STO-4 65°47.211'N / 12°35.000'@ 425 262 FAU, KJE, GEO, PE, CTD ca
STO-5 65°47.022'N / 12°35.404') 35 202 FAU, KJE, GEO, PE (0)
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

s _ _ [
Oppdrag [N (strgm, batymetri, MMM  Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Analyse av
Geologiprover L kornfoyrdeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark/Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)

GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)

CTD SAIV AS

Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Dagfinn Skomsg - Intern metode
Feltarbeid AB As Erling Nilsen Riseth  TEST 252 NS-EN I1SO 16665:2014
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene ~ TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB AS Evelina Merkyte  TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014

Statistiske utregninger ~ ABAS  Christine @stensvig  TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Vurdering og tolkning V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna 9410:2016

EN ISO 11885, NF EN 13346

ABAS  Christine @stensvig TEST 252: P32

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ : -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N 11488 5y, 91 EN 12879 (53a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - : -
Torrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N 11488 5y, 91 EN 12880 (52a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
EETN-A EETN-A NF EN 15936 — Method B
(TOC)* S S N° 1-1488 rév. 21 5936 —Method
. TEST 003 og
* - - .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 0g EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-148s8.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSl-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 15 av 100



CAKERBLA

Stokkasjgen

ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (STO-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nzaerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Tidligere undersgkelser
Det har blitt utfgrt C-undersgkelser ved lokaliteten i 2014 og 2018 (Helgeland Havbruksstasjon

AS 2014, Aqua kompetanse AS 2018; figur 2.3.1). Siden 2014 har stasjonsplasseringen endret
seg betraktelig. Mye av arsaken ligger sannsynligvis i at standarden NS9410 ble revidert i 2016,
noe som endret kravene til stasjonsplassering betraktelig. Naerstasjonene vil ssmmenliknes pa
bakgrunn av samme funksjon. C4 fra 2018 vil sammenliknes med STO-3 fra innevaerende
undersgkelse pa bakgrunn av samme avstand til anlegget og dybde, selv om de ikke har
ngyaktig lik plass (tabell 2.3.1).
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Figur 2.3.1 Plassering av prgvestasjoner for C-un
orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.3.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Anleggssone C1 C1 STO-1
Ytterkant overgangssone - - STO-2
- ca STO-3
Overgangssone - - STO-4
- - STO-5
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2.4 Produksjon

Fisk pa lokalitet ble satt ut i desember 2018. Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa
lokaliteten omtrent 2 821 tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme
tid omtrent 4 862 tonn (figur 2.4.1 og tabell 2.4.1; Andersen, pers. med.).
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Figur 2.4.1 Produksjonsinformasjon ved Stokkasjgen for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende

tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.
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Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjonen. Tilvekst er oppgitt som formengde delt pa gkonomisk férfaktor. Alt oppgitt i tonn. Utforet og
budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % Tilvekst Merknader
23.04.20 V-19 4793 6 852 70 4328
24.07.18 V-17 6377 * * 5658 Tilvekst ved endt produksjon
01.04.14 V-13 2624 * * 4484 Tilvekst ved endt produksjon
* lkke kjent
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3.1 Bunndyrsanalyser

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion H (Norskehavet Sgr) og vanntype 3 (Beskyttet
kyst/fjord).

3.1.1STO-1

Ved STO-1 ble det registrert 1459 individer fordelt pa 15 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da ingen enkeltarter
utgjorde 2 90 % av totalt individantall.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 1040 71,3
Paramphinome jeffreysii 3 208 14,3
Ophryotrocha sp. 4 107 7,3
Thyasira sarsii 4 40 2,7
Nebalia sp. 5 15 1,0
Microphthalmus sp. 12 0,8
Heteromastus filiformis 4 8 0,5
Mediomastus fragilis 4 8 0,5
Raricirrus beryli 7 0,5
Ophryotrocha sp. 2 4 5 0,3
@vrige arter - 9 0,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
7%

\

Ophryotrocha sp.
8%

Paramphinome
jeffreysii
14 %

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks STO-1-1 STO-1-2 G nEQR G

S 10 13 12

N 472 987 730

NQl1l 0,344 0,371 0,357 0,253
H' 1,206 1,593 1,399 0,311
J 0,363 0,430 0,397

H'max 3,322 3,700 3,511

ES100 6,338 7,479 6,909 0,295
ISI 5,786 5,948 5,867 0,337
NS| 10,098
Grabbverdi 0,278
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3.1.2 STO-2
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Ved STO-2 ble det registrert 2569 individer fordelt pa 90 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder

02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 840 32,7
Thyasira sarsii 4 310 12,1
Chaetozone setosa kompleks 4 178 6,9
Scoloplos armiger kompleks 3 176 6,9
Chaetozone zetlandica 173 6,7
Maldane sarsi 4 142 5,5
Galathowenia oculata 3 133 5,2
Exogone verugera 1 100 3,9
Paramphinome jeffreysii 3 57 2,2
Laphania boecki 2 39 1,5
@vrige arter - 421 16,4

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NsI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og

opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-

indikerende (NSI-5)

@vrige arter

48 %

Chaetozone setosa
kompleks
7%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

S 79 60 70
N 1377 1192 1285
NaIL o6 01 o0&
H 408 | 382 osiu

J 0,644 0,600 0,622
H'max 6,304 5,907 6,105

ST om0 22615

m
wn
[ty
o
o

NSI 19,096 18,597 18,846 0,554
Grabbverdi
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3.1.3 STO-3
Ved STO-3 ble det registrert 3738 individer fordelt pa 85 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for moderat tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 1267 33,9
Capitella capitata kompleks 5 403 10,8
Thyasira sarsii 4 388 10,4
Chaetozone zetlandica 321 8,6
Scoloplos armiger kompleks 3 282 7,5
Chaetozone setosa kompleks 4 226 6,0
Paramphinome jeffreysii 3 166 4,4
Exogone verugera 1 111 3,0
Maldane sarsi 4 81 2,2
Laphania boecki 2 57 1,5
@vrige arter - 436 11,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
@vrige arter
45 %

Capitella capitata
Thyasira sarsii kompleks
10 % 11%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks STO-3-1 STO-3-2 G nEQR G

S 59 73 66

N 1788 1950 1869

NQl1 0,596 0,611 0,603 0,562

H 3491 350 356 075
J 0,593 0,575 0,584

H'max 5,883 6,190 6,036

ES100
! 8194 836 820 0707
NSI 17,609 17,244 17,427 0,497
Grabbverdi 0,533
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3.1.4STO-4

Ved STO-4 ble det registrert 1396 individer fordelt pa 119 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2
og figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 261 18,7
Chirimia biceps 2 156 11,2
Kelliella miliaris 3 83 5,9
Heteromastus filiformis 4 74 5,3
Parathyasira equalis 3 71 51
Chaetozone setosa kompleks 4 61 4,4
Thyasira sarsii 4 46 3,3
Yoldiella nana 3 44 3,2
Chaetozone zetlandica 40 2,9
Caudofoveata 2 36 2,6
@vrige arter - 524 37,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome
jeffreysii
19%

Chirimia biceps
11%
@vrige arter
64 %
Kelliella miliaris

6%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks STO-4-1 STO-4-2 G nEQR G
S 99 81 90
N 690 706 698
NQIL
H
J 0,765 0,774 0,769
H'max 6,629 6,340 6,485
ES100 5,069
51
NS . w2 22509 250 0701
Grabbverdi _
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3.1.5STO-5
Ved STO-5 ble det registrert 14333 individer fordelt pa 95 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2

og figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for moderat tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 10 342 72,2
Chaetozone zetlandica 734 5,1
Heteromastus filiformis 4 591 4,1
Thyasira sarsii 4 511 3,6
Scoloplos armiger kompleks 3 390 2,7
Paramphinome jeffreysii 3 332 2,3
Exogone verugera 1 249 1,7
Chaetozone setosa kompleks 4 231 1,6
Maldane sarsi 4 155 1,1
Protomedeia fasciata 4 111 0,8
@vrige arter - 687 4,8
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter

Heteromastus 19 %

filiformis

4% Chaetozone e
zetlandica
5%

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved STO-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks STO-5-1 STO-5-2 G nEQR G
S 78 74 76
N 7002 7331 7167
NQl1 0,496 0,486 0,491 0,402
H' 2,066 1,876 1,971 0,431
J 0,329 0,302 0,315
H'max 6,285 6,209 6,247

13,810 12,280 13,045 0,516
s sos7 | o | sE% 0,805
NS 10,052 9,830 9,941 0,199

Grabbverdi 0,470
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3.1.6 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen
eller giennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.6.1).

Tabell 3.1.6.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) STO-2 0,707
STO-3 0,533
STO-4 0,715

Overgangssonen (C3, C4, osv.) STO-5 0,470 Moderat
Snitt 0,572
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon STO-4 (figur 3.2.1). Saliniteten gkte raskt de fgrste meterne i vannsgylen til ca. 10
meters dybde hvor den stabiliserte seg mot bunn til 33,8%.. Temperaturen hadde noe
varierende men gkende verdier de fgrste 90 meterne hvor den stabiliserte seg til bunn pa
6,4°C. Oksygenmetningen og -innholdet hadde et liknende m@nster med synkende verdier de
forste 80 meterne, og deretter stabiliserte seg mot bunn til henholdsvis 89,2% og 8,9 mg/L.
Oksygennivaet i bunnvannet ble klassifisert med tilstandsklasse | «Sveert god» i henhold til
tabell V5.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
18 23 28 33 5 55 6 6,5 7

0 ﬂ 0

50 50

100 100
£ £
7] 8]
s 8

2 150 2 150
a a

200 200

250 250

02 (%) 0z (mg/L)
8 90 95 100 105 110 115 120 125 85 9 95 10 10,5 11 11,5 12 125 13

0 0

50 50

100 100
£ £
L w
o

<. 150 2 150
a A

200 200

250 250

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet en lys/gra farge, og bestod av silt, leire og skjellsand med enkelte
innslag av sand og grus. Ved STO-1 ble det registrert noe lukt i sedimentet ved alle tre hugg,
mens sedimentet ved samtlige stasjoner hadde fast konsistens. Det ble ikke registrert
forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller
fekalier, gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for overflate og
volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, men ogsa en del leire og silt.
Andelen grus var minimal (tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
STO-1 19,0 81,0 6,53
STO-2 37,88 62,12 3,11
STO-3 37,40 62,60 3,57
STO-4 42,06 57,94 9,7
STO-5 41,0 59,0 3,28

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.

Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
STO-1 7,93 283 0
STO-2 7,89 256 0
STO-3 8,13 143 0
STO-4 7,85 153 0
STO-5 7,85 145 0
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De kjemiske parameterne viste hovedsakelig lave verdier i hele omradet (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Kadmium (Cd; mg/kg TS) klassifiseres etter veiledere M-608 og
02:2018. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N + CGN P + Zn % TS Cu TS C TS
STO-1 1,70 20,22 1200 22 4,551 1300 13 582 21 15,0 <0,10
STO-2 2,59 21,89 1200 22 8,75 1060 13 35,1 21 11,1 <0,10
STO-3 2,62 21,60 1100 22 9,2 1010 13 38,0 21 12,4 <0,10
STO-4 2,84 18,92 <500 i.a 155 709 13 27,9 21 6,94 <0,10
STO-5 3,61 20,96 1600 20 6,31 1420 13 56,2 21 17,8 0,14
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Ved nzerstasjonen har forholdene endret seg lite siden forrige undersgkelse. Artsantallet er

det samme, men individantallet har gatt ganske drastisk ned. | overgangssonen har
dominansen av den hyppigste forekommende arten gkt samtidig som artsantallet har gatt ned
og individantallet gkt. Dette har fgrt til at biodiversiteten har gatt ned ved innevaerende
undersgkelse (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasion og &r # arter/ Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og
) & individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
Capitella capitata
STO-1 2020 15/1459 (NSI-5, 71%) 1,399 0,357
Capitella capitata
C12018 15/6611 (NSI-5, 70%) 1,37 0,34
12014 29/4505 Capitella capitata 2,18 -

(NSI-5, 48%)

Overgangssone/C3, C4 osv.

Heteromastus
STO-3 2020 85/3738 filiformis
(NSI-4, 34%)
Heteromastus
C4 2018 114/1822 filiformis

(NSI-4, 19%)

3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom undersgkelsene med unntak av noe lukt som

ble registrert ved nzaerstasjonen ved innevaerende undersgkelse (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene

(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.
Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
Anleggssone/C1
STO-1 2020 160 Noe Lys/gra
C12018 99 Ingen Lys/gra
C12014 114 Ingen Lys/gra
Overgangssone/C3, C4 osv.

STO-3 2020 170 Ingen Lys/gra Ja/la
C4 2018 160 Ingen Lys/gra -

Ja/la
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne har stort sett holdt seg stabile eller forbedret seg siden 2014.

Spesielt gjelder dette innholdet av karbon og kobber i naersonen (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

Stasjon og ar nTOC TS P N Zn TS Cu TS
Anleggssone/C1
STO-1 2020 20,0 1300 1200
C12018 48,3 i.a 2950
C12014 24 970 i.a
Overgangssone/C3, C4 osv.
STO-3 2020 21,36 1010 1100
C4 2018 18,8 i.a 1450 i.a i.a i.a i.a
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Samlet sett viser faunaresultatene moderate forhold i overgangssonen. Stasjonene plassert i
ytterkanten av overgangssonen (STO-2) og nordvest for anlegget (STO-4) hadde et hgyt arts-
og individantall og ble fglgelig klassifisert til god tilstandsklasse. De kjemiske
stgtteparameterne viste lave verdier i hele overgangssonen.

Stasjonene plassert nord (STO-3) og rett vest (STO-5) for anlegget ble begge klassifisert til
moderat tilstand. STO-3 var dominert av den forurensningstolerante og opportunistiske
bgrstemarken Heteromastus filiformis. | tilegg ble det funnet en del individer av den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata, en art som forbindes med
organisk belastning. STO-5 var dominert av C. capitata, og denne dominansen var relativt hgy.
Begge stasjoner hadde stort sett forurensningstolerante arter blant de hyppigste
forekommende. Dette tyder pa at det er en viss tilfgrsel av organisk materiale i omradet rundt
anlegget og i hovedretning til spredningsstremmen.

Sammenliknet med undersgkelsen i 2018 har biodiversiteten ved STO-3 gatt fra god til
moderat. Dette skyldes et redusert artsantall og et gkt individantall, samt en hgyere dominans
av den hyppigste forekommende arten (H. filiformis). Det har ikke vaert noen nevneverdig
endring i de kjemiske stgtteparameterne som kunne sammenliknes.

Stasjonen plassert i naersonen (STO-1) hadde ogsa en hgy dominans av C. capitata, men
ettersom dominansen ikke var hgyere enn 90% ble stasjonen ihht. NS9410 klassifisert til god
miljgtilstand. Det ble registrert lukt ved alle grabbene tatt pa denne stasjonen, men de
kjemiske stptteparameterne viste gode verdier. Sammenliknet med undersgkelsen fra 2014
har miljgtilstanden gatt fra meget god til god, mens det har vaert relativt stabilt siden 2018.
Det var vaert den samme dominerende arten ved alle undersgkelser, men det var en betydelig
gkning av dominansen av denne mellom 2014 og 2018.

Ved flere av stasjonene ble det funnet en forskjell i arts- og individantallet mellom de to
grabbene. Dette kan tyde pa at det er lokale forskjeller i faunaen pa havbunnen. Dette er ikke
ngdvendigvis unormalt, og i denne undersgkelsen vil det ikke ha noe betydning for
resultatene, samlet sett.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 hver annen produksjonssyklus, og er gitt pa

bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til moderat. Dette er forutsatt at undersgkelsen er tatt
pa maksimal produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)
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gem g - W P N .
Mudder = ) | =l
sitt O s I 72 Y I Y T vyl
Leire Y
e, Steinbunn — = = o -
Farge o 0 | @O o 15 HL.D Qlole |
Brun/Sort(2) | . . =0
ingen (O *4 | | | 10 _.O____- 0|0 |0
Lokt (Noe  (2) N 2al2 = s
Sterk  (4)
w0 |00 6| |O[016] o L
Kons M M 1 () B e =
s ) N
Merknader / awlk:
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Dok.id: BS.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Versjon: 12.00
Side:  2uv 3
 Stasjon ne/navn 4 STQ- “ 5 STQ B 6 ﬁiﬁ{
Posisjon N / @ 0S nozIz° oy 55 S°u8.% *1y 10
Dybde (meter} 262 AC2 67
 Hugg nr T S O N T A O B I
Antal forsek Ll v]) ) TR O HEWI
e SYAEANEL 1 | ki Ja|Ja |)a
 (ja/nel) P M Ja_| /* l« Y0 |[H0 Jalja |)a
Volum (cm) : Lyula VK A {313
 Antall flasker L {} l Ly
pH AHEEE Bal= |- 17| - |-
Eh (m 153 = |- us | = [ - 124 = | =
skjelisand 21313 21513
[ Sand LS L
| Grus
EMMU
sitt YA T | | | Il
Lelre L2 |2 >12 12
Steinbunn
Farge |36 ) @ | 0 | O ¢ | U ]C clolP
Brun/Sort (2)
ngn_©_|© 0|0 o8 VN L o | o0
Lukt Noe (2)
Sterk __(4) I ) - | 2l
ft_ 0 | 00 [0 ¢ )¢ o |0 lo
Kons (Mmyk  (2)
los  (4)
Merknader / awik: cT
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Stokkasjgen

Vedlegg 2 — Analysebevis

&8 eurofins

Akerbla A5
Postboks 14
8301 SAMDMESSJEEN

CAKERBLA

Erviiro it TacHmg Momway
A3 feocs)
F. regg. MO8 651 415 18
Molebakken 50
MO-1532 Micas

™ =47 9005200
Errvironment_sal=sfeuncdnzno

AR-20-MM-041867-01

- - EUNOMO-002553032
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla
Fravesotiak: 110520020
Temperabar:
Analysepariods: 11.05 35000-25 05 1)
Fieferanse: Ehokkas s
Eravenr.: 450G 110324 Fravetakingsdato: 23048 00
Eravanme: S mener Eravatsger Torbjam Gy
Eraverering: ETO-1-4LJE Analysestaridais: 11.05.2020
Aralyse Resuitat Enhet LG MU Keinde
a] Eobber (Cu) 5.0 m%g T2 H 2% E® IS0 19885, MFEN
13345 Method B -
December 2000
ir=pealed st
&) Sink @n) SB.T mo%p TS 5 % EM 5D 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irecealed sk
¢ Oladstap ved BBIT
a"  Giadetap (55070 .70 ® T3 a1 EM 12573 (B3al
200102
&)  Eadmibae (Cd) =010 mo%kp T3 a1 EM IBO 172542 mcsd.,
HF EN 13345 Meffnd
B - December 2000
irecealed sk
2  Temcholl
a] Tomvekisieg 1 EB.1 % o1 = EM 12520 (S2a:
200102
a) Todal Foclor
a) Fhosphorus (F) 1300 mQ%g TS 1 13% EM IS0 1188S, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irepeaied st
a)  Todal nifrogen - Kjeidahl
& Mitrogen Keidahl (EDCA) 1.2 a%g T3 os 2% EM 13342, Ink=mal
Mo (Sodl]
&) TobE organist karnon (TOS) S420 g T3 1000 1% HF EM 15535 - Method
-]

Uifersnds laboratoriumd Lindsrewrander:

al" Eurcdns Analyses poor MEnvirennement France (81}, &, e dOtisrswlier, F-S7700, Samemes
&) Burofins Analyses pour |'Envimonreement Framce (S1), S, nee diOterradler, F-57700, Saveme NF BN IBOVEC 170222017 COFRAC. 1-1488,

Tegrisidaring

* Bdia ofrfaliel i bl ediedie gad 1]
<, liretrm mon > e ann nd Db pleisl Baide oo ge esdlate ang® sem <1 <50 e eyt ke pivied

i i bl o e il Pgabhod = Wil e of el ad bon DAY Pertie T B ved vuidafng i om resollitel ef dleriel Srareeeeedl! o8 Dibdel
Fiod rubdobiaioghh e il opggs ool defadflecsalel. Dailgnie onphrani gad off: frkledskiond bl Nis vad s ek 5 bbbt slodel

Fmppsenan rrdl (e g, usiia ™ win helbel den
st ke pr v wi e Boe B s akerabsriel
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Stokkasjgen
AR-20-MM-041667-01
. = EUNOMO-00255032
¥ eurofins
Moss 29.05.2020
Shy fmtA
""""""""" SegTomsland
Anaiyical Service Manager
Toggriloiblaning
Rl T T Lo | i MILE Mk
= Mlifediin @i @ SlEiTa ahh Hd ke pdedal Bakte e ghibin il ate’ angil sos <1 <50 el Balyt Tike vl £
e . Pl e’ s =2 Toal i b BalY gy B i wisiehn g i’ O i leiihed & Y it il -
Fat il s e ol ot il el o b el H
[

Fimpgeanan ol i giengh, unre® | s helbel oen
i i ek v i denh e moBel hos lebenie e
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Stokkasjgen

&8 eurofins

CAKERBLA

Envwiro i Tecting Morway
AS (Mo
F. reg. MO8 651 415 18
Molebakken 50
MC-1535 Moss

TH. =4T £500 52 00
Environment_sal=s3eundins no

Akerbla AS AR-20-MM-041659-01
Postboks 14
o ﬁ&?&ﬁﬁ’:l ferbi EUNOMO-00253032
Froverotak: 11.05 2000
Tamperahr
Anatyseperiode: 11.05 20002205 2020
Sateranca: Siokkassen
ANALYSERAPPORT
Eravenr. 458202005 110326 Fravetacrgsdato 23,04 A0
Fravesype: Sedmenter Eraveiaer Torbjam Gyl
Fraveerking: ETC-1-GE0 Analysestaridato 11.05.2020
Analyse Resuitat Enhet LoG MU heiode
a) Frakcion 200-2000 pm
a) [Fradion 200 - 2000 ym 4534 % <] 105 Intzrnial Method &
&) Frakcjon 20.83 pm
&) Fracdon 20 - 63 pm B3 ® o 1% Intzrmial Method &
&) Frakclon 2-20 pm
&) Fracdon 2- 20 pm 93t ® o 1% Intzrmial Method &
&) Frakclon 83-200 pm
&) Fracdon 63 - 200 pm 1566 B o 1% Intzrmial Method &
& Womforosling [2-2000um) 6 frakcjonar hl rapport
al" InberpretationsiCommenis S vedegn
2 Fomcimaics < 2 m
al Cumuisthee perceniage 0.0290 2 ym 137 % ] 55 Intzrmal Method &
2  Fomcismalcs < &3 pm
&)  Curmuiathe percentsge 0,020 63 pm 19.00 & o 1% Intzrmial Method &
2 Humulativ procent 0,82-51 pm
&)  Curmuisthe percentsge 0,02 90 20 pm i0.E3 & o ran - Intzrmial Method &
2 Fumulativ procent 082-300 pm
&)  Curmuiathe percentsge 0,02 40 200 pm E4.66 B o 1% Intzrmial Method &
2  Fumulabv procent 0,22-2000 pm
a) Cumuiative perceniage 0.02 o 2000 pm 000 %= <] Intzrnial Method &

Wferends lsboraforiumy Underisserander:

@)" Eurcfns Analyses pour FEmvironnement France [S1), S, rue dOftemwlier, F-57700, Savems
al Ewofins Analyses pour I'Envircnrement Framce (1), 5, nes @O therswilller, F-57700, Savemes NS EM IBO/AEC 170282017 COFRALC 1-1888,

Moss 20.03.2020

Araiyiical Senvice Manager

Tegniziklaring

* b ofrianiet oy akiediedingen Lo

@

ML

T

= lelirdre ann > Saeie ann nd b pledisl Eaiderisogse ieflater angB som <1 <Gl e

oty ik polivial’
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Frot rrobai bisssogy p arvahysel Egsam
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valel T

wuitige
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&% eurofins

Akerbid A5
Postboks 14
8301 SAMOMESSMEEN

CAKERBLA

E Ervelronimeend Tacting Nonway
AZ o)

F.resp. M28 651 4195 18

Maolebakzen 50

NC-1532 Moss

T =47 €500 52100
Environment_sal=sZeurcinsno

AR-20-MM-041660-01

- - EUNOMO-00253032
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Fravemottak: 11052000
Temperabr:
Analysepericde: 11.05.2000-20. 05 2020
[Raferanse: okl asjoern
Fravenr. 450-2020-06 110328 Fraveiakrgsdaio: 23048 300
Fravasme: Eadmerier Fravatager Tornjam Gyl
Fravemaming: ETO-24E Anatysectardang 11.02.2020
Arayse Resultat Enhet L MU Meinde
al  Eobber (Tul 1.1 makp T3 S 2Rk BN IS0 11885, MF EN
13345 Miethod B -
December 2000
irepeal=d st
al  Eink i 2n) 351 mpkg T3 B 21% EM 50 11885, NF EM
13345 Method B -
December 2000
irepealed sta
af  Gledetap ved BT
al" Ghedetap (S50°C) 2E3 ®T3 a1 BN 12579 (53ar
200112
@) Eadmiam (Cd) <010 mg%kg T3 o1 EM E50 172542 micd.,
HF EN 13345 Misfod
E - December 2000
irepealed sta
&  Temctof
a)  Tomvext steg 1 EB.1 ®mmv o1 =9 EM 12220 (E2ak
200112
a) Toial Foslor
a) Fhosphorus (F) i0ED mgfg TS 1 1% EM E50 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irepealed sta
&) Todal nitrogen - Kjeidahl
&) Mitrogen Kjesdahl (B0 1.2 pkg T3 s % EM 13342, Ink=mal
Wi (Sall]
al Tolk crganisk karbon (TOG) 10S00 g T3 100 206 MF EM 15335 - Mathod
B

sfersnds laboratorium Lndsmsssrander:

al" Eurcfins fnakyses poar MFEnviennemeant France (31, &, rue dCiierswlier, F-S7700, Saveme
a] Bwrofins Analyses pour I'Envirnonnement Framce (31), 5, nes di0tersadler, F-S7700, Savemes M= BN IBVIES 170052017 COFRAL 1-1488,

Tegnicrkdaring
b omfaned v e iedieringen Lo

== halifedia fit = ShEiTa afh e Db plded il Bk ook fedllabi aigin sos <1 <50 80 BalyT Tike vl

el bt o g Pl rirgpliiciod =l Wuliisidnerivel ad i Bt by B ved vusdafng ey om resulatel o lenisd graseeeedd! <omnbdet
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Stokkasjgen
AR-20-MM-041660-01
. " . EUNOMO-00253032
x
<~ eurofins
Moss 29.05.2020
Sty fntd
Stig Tjomsland
Anaiysca Service Manager
Tegnteblarng
* e crvfetist ey aidoedisrbgen LOQ: Kvartfiseringeg ML M
= Mindre atn > Saeie enn nd Ioe pivist. Baldencogeke resdlater angll som <1 <50 e ety Tike phvint’ £
Mileusitharhet of angT med dekningaiains ka2 Nilausbiierhet of b bt termyn o ved % v om o dert B
For b o oo o dersdrdecvalel  Yherdgore cogiyannger om rll T vod  lator steriet z
Repponen ird ke giengia, Uttt | s heltel wton | AMBge goch Rawitatare goider kun for de(n) rederse e prever(s) <
Fesulte! Geder preven sk Sen De molel hos abonaionet Side2av2
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Stokkasjgen

&5 eurofins

CAKERBLA

Eurcfing Envaironmesnd Tachng Korway

AZ feocc)

F. reg. KOS 651 416 18
Molebakken 50
MO-1532 Moss

T =TE3 00200
Environment_sakesJeuncins.no

Akernla A5 AR-20-MM-041661-01
Postboks 12
o wmﬁfﬁﬁfl fcerbi EUNOMO-00259032
Fravemotiak: 11053060
Temperahur-
Analyseperiods: 1105200025 05 2000
Sateransa: Shokkas]seni
ANALYSERAPPORT
Frawvenr. 4FE-2000-05 110227 Fravetakingsdato: 23,04 320
Fravesype: Exdmentzr Eraveiacen Torbjam Gy
Erave—arsing: ETO-2-EED Anatysestardao 11.05.2020
Araiyse Resuitat Enhet LoE MU Meinde
&  [Frakcjon 2D0-2000 pm
al [Fracion 200 - 2000 um 320 = <] 105 Intzmnial Method &
&) Frakclon 20-83% pmn
al [Fradion 20-63um 2550 ® <] 1% Intzmnial Method &
& Fraksjon 2-20 pm
& Fracdon 2- 20 pm 1080 % o 1% Intzrmial Method &
&)  Frakclon 83-200 pm
&) Fraddon 63 -200um E8.92 B o 1% Intzrmial Method &
a¢  Homdordeling (2-2000pm) 6 fraiclorer full rapport
al" Interpretations/Commens Se vedegg
&) Fomctamelce < 2 pm
al Cumustee perceniage 0.0240 2 pm 1.48 = ] 255 Intzrmal Method &
3 Fomctsmalcs < &) pm
&) Curmuiathe percentsge 0.02 90 63 pm e Y o 1% Intzrmial Method &
%) Fumulabv prosent 0,82-30 pm
al Cumuisthee peroeniage 0.02 90 20 wm 1238 % ] e Intzrmal Method &
%)  Fumulabv procent 0,22-200 pm
&) Curmuiathe percenisge 0.02 90 200 pm 5680 & o 1% Intzrmial Method &
%)  Fumulaby prosent 0L52-2000 pm
a3l Cumuiatie percentzge 0.02 o 2000 pm i00.00 %= <] Intzmnial Method &

Wferends lsboratorum Underisserander;

al" Euncins Anakyrses pour MlEmvironnement France (31, 5, e dOlisrswiller, FSTT00, Saneme
&) Ewrofinz Analyses pour 'Envronmement France [S1), 5, nee @Otersadler, F-S7700, Savams N7 EM IBVIEC 170252047 COSRAC 1-3488,

Moss 28032020

Sog Tjomsland

Araiyscal Service Manager

Taygrlorklaring
“ Bdbon ofrfafiel iy akiedferi gasn Lo

ML MR
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0 e L by i e (e riregraed =0 Wbliecrsiooerieel ed kb bl tervsyn B v e vorde e ey om resullatel et ek sy end! o ieel

P Frabo bbig ki il oS00
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Stokkasjgen CAKERBLA

Eurcfing Ervelronmant Tactng Korway
A ots)

&% eurofins =

TH: =47 £8 00 5200

Ervdironment_sales Beurans no
Akerbia A5 AR-20-MM-041662-01
Postboks 14
3301 SANDMNESS.MSEN
Attn: Kundeinfo milje | Akerbl3 EUNOMO-00253032
Fravemotak: 11053000
Temperabur:
Analysepariode: 11 /05 200129 05 2020
Rsferanse: Ehoktag een
Fravenr.: 4ER-20E0-08 T12E = - . 23083020
rawEtme: il Sravesaier Tormjam Gym
revETEring: T HOE Analysestardai: $1.05.2020
e Fmsutal Enhet LOGE MU Msiode
m e 2.4 makg TS 5§ 4% BN IS0 19885 NFEN
1E34E Msthod & -
December 2000
irepealed sk
® s 3.0 makg T £ 21%  ENESO 11885, NFEN
1E34E5 Mhethod & -
December 2000
Irepeaied sk
ar  Gledwtap ved BBIFC
A" Gadetap (550°C) 262 T3 o1 BN 12872 (23ak
200102
3 FaammiE <010 mgg T3 o1 EM 150 172542 moed.,

NF EN 13345 Mo
E - December 2000

irepealed sk

a)  Temsholl

al Tomvektsteg 1 TLE & o1 = EM 12550 (S2a:
200102

) Total Foctor

al Fhosphorus (F) 100 mp%g T3 1 1% EM 50 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irepealed sk

2)  Todal nitrogen - Kjeidahl

&) Mirogen Keidahl (EDOA 1.1 gkgT3 s 2% EM 13342, Ink=mal
hedimicad (Sall)

a) Tobk organisk kabon (TOGH 1000 =% TS 1000 0% MF EM 15535 - Method
B

Utfersnda |sboraiorium Lindariesarander:
&)" Eurctns Analyses pour FEnvimonnement France (S1), 5, e dOtersaler, F-57700, Saveme
a) Bwrofins Analyses pour 'Environmement Framce (S1), S, nee diOthersadler, F-S7700, Saveme M= BN IBOAEC 17022017 COSRAD 1-1488,

Tagniordaring
© B orefalled ey bk ededin gan L0 Kol e iy oo ALY A b
« hlifdie afif 0 Sl afh hd Do pded sl Bkt oo gk feduflabe?’ el o <1 <50 a0 Balyt Tih plviel
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oot rrnba o b b aralySel OE0aN .| valel ) SR g D vl T vt oy N iy alziel
Raggtan il i Jagh, UAiie® (e el e witlge alebad Wuin Tor chel i) e ke preyvesa]
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AR-Z20-MM-041662-01

EUNOMO-00253032

&% eurofins

Moss 28052020

Araiyical Senvice Manager

agnieridaring
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E Erveirol it Tactng Homway
A ocs)

&% eurofins e

TH: =47 300 5200

Environment_sakes{Geurcins.no
Alkerbii AS AR-20-MM-041663-01
Posthoks 14
iﬂ Eﬁmﬁfﬁﬁfl _— EUNOMO-00253032
Fravamotak: 1105300
Temperabur:
Analyzeperiods: 11,05 Z020-25U05 2020
Smtarance: Shokaseen
ANALYSERAPPORT
Fravanr.: 4FB-20E) LS T1EI2E Frovasaingsdaio: 23,04 3000
Erovatms: Sl memier Srovazager Torbjam Gy
Froversrking: ETC-3-GE0 Analys=ctarndaio 11.0=.2020
Araize Fesutal Enhet LoE MU Mzinde
a  Frakcjon 200-2000 pm
al Fraciion 200 - 2000 pm SR % O %  Intemmal Method &
2 Fraksjon 2082 pm
a) Fracson 20-E3pm T4 % O 1%  Intermal Method §
a  Frakcjon 2-20 um
al [Fracion 2-20 pm 10.0% % O 1%  Intemnal Method &
2 Frakcjon 83-200 pm
al Fracion &3 - 200 um SE.TE % O 5%  Int=mal Method &
2 Fomiordsing [2-2000m) & frascjonsr il rapport
al"  InfepretationsiCommenis Se vediegy
& FKomcismsics O pm
a) Curmuiatve permentage 00210 2 um 147 % O I Ine=mal Method &
& FHomcismesics < & pm
al Cumuiative perosntage 00240 53 gm aral % O 5%  Int=mal Method &
2 Fumulzbv procent 082-30 pm
a)  Curmuiatve perentage 00210 20 gm 1156 % O A Ine=mal Method &
& Fumulzbiv procsnt 0,52-300 pm
a)  Curmuiatve percertsge 00210 200 pm 5413 % O 1%  Intermal Method §
& Humulzbiv procsnt 0822000 pm
a)  Curiate perosntage 0.02 10 2000 gm 100.00 = o Int=mial Method &
Wferende Iaboratorum Undersverander:

a]" Eurcfins Analyses powr FEmvironnemesnt France (31, 5, e d"Otieroslier, FETT00, Sanneme
a] Bwurofins Analyses pour 'Environmement Framce (S14), 5, nes di0therswdler, F-57700, Savems M= BN ISAEC 170252047 COFRAL 1-1£88,

Moss 28052020

— 1 o

Sog Tjomsland
Araiyica Service Marager

Taynioiklading
* bl orrfalled ey bl el gas L0 Kavard P i oome ALY A s b ot
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Stokkasjgen °AKERBLA

Erveiroraresnd Tacting Monway
AL (Moo

&% eurofins S

TH: =47 £5 00 52 00

Ervvironment_sakes{Geurcins no
Akertdd AS AR-20-MM-041668-01
Postboks 14
83801 SAMOMESSMSEN
Altre Nandeinfo milis | Akeshis EUNDMO-00253032
Fravermotak: 11052020
Tempeabur:
Analyseperiode: 11.05.2020-25.05 20210
Rferanse: Eiokk aseen
Eravenr: ATE-2020-06 110930 Eravatacrgsdata: 23,04 2020
Fravetyme: Sedmenter Fravetaker Torbjam Gyl
Fravemerking: ETCR4-HIE Analysestardais 11.05 2020
AREySE Resutat Enhet L@ MU HiEiode
a] Eobber (Cul 6.54 mpfg T3 1 I EM 20 11855, HF EM
13345 Method B -
December 2000
[repeaied sta
&l EinkZn) 7.5 mgkg T2 g 1% EM 20 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
repeale=d st
af  Oledetap ved BEXC
al" Gladetap (550°C) 284 ®T3E 01 EM 12579 (S3ac
200102
al  Eadmiba (Cd) =040 mp%g T3 01 EM IS0 172542 s,

HF EN 13345 Mefhod
B - Dec=mber 2000

[repeaied st

& Temchofl

al Tomrvekt steg 1 Bd.3 T 01 ) EM 12220 (E2ar
2001-02

& Todal Fostor

al FPhosphorus iF] 799 maMkg TS 1 12% EM 50 11885, NF EN
13345 Method B -
Dzcember 2000
repeal=d sk

) Todal nerogen - Kjesdanl

&) Mitnogen Kpsidahl (EDGAD 0.5 g%g TS 0= EM 13342, Ink=mal
ke (Ecil)

al Tok crganisk karbon (TOC) TTE0 ma%g T3 1000 20 MNF EM 15335 - Mathod
B

Utfersnds laboratorium/ Lindsrieserander:

a]" Eurcfins Analyses pour FEmvimonnement Framce (S1), &, e d"Cberswilier, F-S7700, Saveme
&) Ewrofins Analyses pour I'Environnement France [S1), 5, nee dOtherswdller, F-S7700, Saveme ME BN IB0ES 1TI2S: 20T COFRAGC 1-1£88,

Tagnisrkdaring
* b errfafied ey wredieringen LG # ML Mk
« llifvdie @fi = ShEiTe afh Hd Dk pledal Bables ook fedilabe’ aigil o <1 <5080 Balyt Tide plivie

0 e i b Tl ' T et i P b = W cabind el i bl DY P B v wiidi £ i O reeollatal i cledkod S erll) o el

Frad mribriobicogs o arakyel oppgs ol vallel. v Sppheaninged ot Frobesbiond el i ved farsarcobe 5 i bor sloniel
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Stokkasjgen
AR-20-MM-041668-01
i = EUNOMO-D0253032
&~ eurofins
Moss 28052020
St ffnﬁf
""""""""" SegTomsland
Anaiyca Service Maragar
Teygnlsiklaning
= o orrfalied v abiiecdderin gen Lo I LE Mk
« lifdia afi = Sheine ahh Hd e plndal Bl rhoioghke feeulabe’ angin o <1 50 8l BalyT Tike vl £
A i b Tyl o 'y =2 W Teal i chdom Bl® Pevinry B o sl ) i ey i Uleiiked g T -
Fd riu a et g boed ¥ cogbynre gad oan rrolee o bues D! T wacd W aley sl H
il [

pras

Faggssnan ol i Qeng, unftaE | min foeltel, o
s Rt e prEven il Gen S monel o etonneriel
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Stokkasjgen CAKERBLA

Ervelro i Tacting Monway
AS ocs)

&% eurofins =

TH. =47 5 00 52 00

Environment_saies@eundnsno
Akerbla AS AR-20-MM-041669-01
Postboks 14
o wﬂfﬁﬁfl . EUNOMO-00253032
Fravemotak: 11.05.35000
Temperahar:
Analyseperiode: 110520002205 0210
[Fosderance: Elokias|sen
ANALYSERAPPORT
Eraverr. 4EB-2000-06 1 2 Frovetakingsdato: 2304 3000
Fravespe: Sadmanizr Fravascen Torbjam Gyl
Frovamerking: ETO-L-EE0 Anatysechardato: H.0=.2020
Analyse Rezutat Enhet Lz MU RA=ine
2 Fraksjon 200-2000 pm
al Fracion 200 - 2000 um iM% x] 1% Intzrmial Method &
& Frakcjon 2083 pen
&) Fradion 20-63pm AT ® o 1= Intermial Method &
& Frakejon 2-20 uym
a) Fradion 2- 20 pm 16.43 % o 1% Int=rmial Method &
& Frakcjon 63-200 pm
&l Fradion 63 - 200 um E453 % x] 1= Intzrmial Method &
a2 Komfordeling [2-2000wm] B fraicjoner full rapport
al" Imterpretations Comments S vadiegn
3 Homcismelcs 2 pm
al  Curuiztve pereniage 0.02 40 2 pm 1.89 % x] =5 Inf=rmial Method &
3 Homcimmsics &3 um
&l Cumuiatve percentyge 0.02 10 63 pm 4208 & o 1% Imtzrmial Method &
2 Fumulativ procent 0,52-20 pm
&l Cumuitve porcentsge 0.02 10 20 gm 18.32 % o i - Intzrmial Method &
2  Fumulativ procent 0,52-200 pm
a]  Cumuistve perrenisge 00290 200 pm 96.99 % o 1% Intzrmial Method &
2 Fumulabiv procent 0,92-2000 pm
al Cumuiatve perceniage 0.02 o 2000 e ip0.00 %= x] Intzrmial Method &
\iferends Iaborsiodum Underisverander:

al" Eunciins Analyses pour MEnvironnement France (S1), S, e d'Otierswilier, F-ETT00, Saveme
@) Ewrofins Analyzes pour 'Environrement France (31), S, nes d'Otberswiler, F-5T700, Saveme: NF EM IBO0EC 1T0EE 2T COFRAC 1-1288,

Moss 20032020

Sog Tjomsland
AraiyEca Senvice Manager

Teynioikiaring

* b orrfafied o e recdderingpen ] ¥ MLE ik

= leliretrm mon > S2mim ann nd (e pledel Baide reogee iesilater argB see <1 <50 e Dty Tike plivier

0 i byl e e et i et =2 Wi oriee | wd hdon BafT beres B el vusdhefng v om resolatel ed denbed Gansevend) -oenbdet

o ik g i kel oo Lol vilal. opphyaiinged o i Tl woie! Foi i b il

Faspenan mll i Qg ufnt  an helbel, o nirifige iglckad jeun Tor defn) e ke evena)
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Stokkasjgen CAKERBLA

Eurcfing Enveironmeant Tactmg Hoanway
A3 (M)

&8 eurofins i

TH: +4T 5300 52 00

Environment_sal=sifeuncins no
Akeblh AS AR-20-MM-041670-01
Postboks 14
3801 SAMDNESSMEEN
Attn: Kundeinfo milje | Akerbl3 EUNOMO-00253032
Eraveobak: 11.05 2000
Temperatr:
Anahysspearioce: 110523002029 0S N01
Feferanse: Shokkagjoen
Fravenr.: 43R 20006 T 03a2 Fravasakingsdaio: 2304 00
Fravetympe: Esdmenier Fravasaker Tornjam GyR
Fraveraming: ETO-5HJE Anabysectardass: f1.02.2020
Anahyse Resuitst Enhet Lo MU Meinde
al  Eobber (Tu) 7.8 ma%a T3 S s - 3 B B30 11885, NF EN
13345 Method B -
De=cember 2000
Irepasled shy
al  Sink Zn) EE.2 mghkg T3 5 21% EM S0 11885, NF EN
13345 Method B -
De=cember 2000
ir=peal=d sk
art  Gledetap ved BT
al" Glodetap (550 361 ®TS ag| BN 12579 (53ar
2001-02
al  Kadmium (Cd) 0.4 mgieg T2 01 5 EM B0 172%-2 mod.,

HF EM 13345 Mefiod
E - December 2000

repeaied st

2 Temctofl

&l  Tomvektsieg 1 EdE T 0.1 = EM 12220 (S2ar
2001-02

a2  Todal Focfor

al Fhosphorus (F) 1420 m%g T3 1 1% EM IS0 118HS, MF EN
1334€ Mithiod B -
December 2000
ir=peal=d sk

2 Todsl nirogsn - Kjskdshl

al  Mitrogen Mjeidahl (ECCAN 1.6 aRgTa s BN 13342, Ink=mal
Meihod (Soll]

a) Tobak organisk karbon (TOCH 10400 =% T 1000 i MF EM 15335 - Msthod
B

Uiferends laboratoriumd Underisserander:
@)" Eurcins Analyses pour FEnvironnement France (S1), 5, rue dOterswlier, F-57700, Savems
@l Ewofins Analyses pour I'Envircnmement France (31), 5, nee dOtherradler, F-STT00, Savemes NS BN IB0AEC 1702 T COFRAC 1-1488,

Tagrlaiblaing
* o orrfaliel i b ecdiedn gen LG # BALE Mk
== i afih . ShEive afh Hd e pdedal Bakde oo gae ieeilabe’ ahgll eos <1 <50 ol BalyT Tike vl

0 e i bt il s e e il ed = Wbl | e bk Y bearres iy B e st e o resolate | e dledbe ey eil! oo kel

Fod riba bl il el Opggs .| valel T Sophraninged o T woie] Foi § b alsiiel
Flmppsaran ol lihe Qengh, urnde® | ain heltel, Jen whrifige e un Tof defn) uhders e preven a)
e Pt e | g vEn wi Gen D e Be e eoreic el Side 1 &y 2
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stokkasjgen CAKERBLA

AR-20-MM-041670-01
L] \ - EUNOMO-00253032
@
<~ eurofins
Moss 29.05.2020
Sty At
.................. .S;g.:l:..........................
AnalytScal Service Manager
Tegniciiiaring,
* Bue crvfafiet ey advediarngen LOQ. Kvartfise(hgwrense MU Mblousihatet
< Mindre etn > Seire ann hd Ikoe pivist. Balenogehe teedlater argll som <1 <50 o) Setyt Thhe plvied’ 'y
Al o BgE ned oafakior ka2 Mbimssidcerhel of 5 Dt bansyn B ved varduing v om resciiutet of e o 4 >
Fotmb o dyver oggs aord ol YDechgnie coplyarsrger cen rraleumbous het fdn ved ¢ * wteretoriet 5
Racponen md (ke gengs, Ureta® | sk heltet e | ot w2 e Romstatnrm geider kun v de(n) Lrederse ke (rever(e] $
Resutater geder treven sl den Se mote® hos ebonsionet. Sde2av2
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Stokkasjgen

& eurofins

Akerbia AS
Posthoks 14
3301 SAMDNESSJEEN

CAKERBLA

Ervdiro i Tecting Morway
AS (eoccy
F. reg. MO8 651 416 18
Molebakien 50
HC-1533 Micas

TH. =4T 5500 52 00
Environmeni_sal=s3eundins no

AR-20-MM-041664-01

Attn: Kundeinfo milje | Akerbl3 EUNOMO-00253032
Frovemottak: 11.05 2000
Temperatr
Analyseperiode: 11.05 20002205 2020
SaterEnze: Siokkassen
ANALYSERAPPORT
Eravarr. 45620006 110338 Eravatsergsdatn 13.04 X000
Frovetpe: Sedimermier Fravesger Tortjam Gy
ErovemEming: ETC-E-EE0 Anatysestrdase 11.05.2020
Anahyse Fesulat Enhet L@ MU Meinde
& Frakcjon 200-2080 pm
al Fracion 200 - 2000 um 480 ® <] 105 Intzrnial Method &
& Frakcjon 2083 pm
&) Fradion 20-632pum 26085 B o 1% Intzrmial Method &
&) Frakclon 2-20 pm
& Fradon 2-20 pm 1251 % o 1% Intzrmial Method &
& Frakcjon 83-208 pm
al Fradion &3 - 200 um 420 % <] 15%: Intzrnial Method &
a¢  Homfordeling [2-2000wm) B frakcjonsr full rapport
Al rAspretation s/ Cameerns Se yedegg
&)  Homeiameice o 2 pm
&) Cumuigte pementsge 0.02 90 2 pm 16d & o o5 Intzrmial Method &
a)  Homeiameice & pm
a3l Cumulative perosniage 0.02 90 &3 pm 41.00 % <] 15%: Intzrnial Method &
%)  Humulabiv procent 052-30 pm
a3l Cumulative perosniage 0.02 90 20 pm 415 % <] % Intzrnial Method &
%)  Humulztv procent 0,52-200 pm
al Cumulative perosntage 0.02 90 200 pm 8520 % <] 15%: Intzrnial Method &
%) Fumulativ procent 0UE2-3000 pm
al Cumulative peroentage 0.02 o 2000 pm 000 %= <] Intzrnial Method &

Wterengs Iaboratorium/ Undersverandgr:

al" Eurcins Analyses pour MFEnvironnement France (31}, &, e d"Otisrswiller, F-STTO00, Saeme
&) Ewrofns Analyses pour 'Environrement France [S1), 5, nee SOtersaller, F-57700, Savems N7 EN ISOIEC 170252047 COFRAD 1-1488,

Moss 28052020

Sog Tjemsland

Araiyscal Service Mamager

Tagrleiklaiing
* I cirfatiel v @i iedieTingen LoG

-

MLL

o liretim ann > Sieim ann nd ke pledel Balos iisogeoe et ang® e <1 <Sla

oty ik polivial’
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Stokkasjgen

&8 eurofins

Akerbla AS
Posthoks 14
8301 SANDNESSJEEN

CAKERBLA

Eurcfing Enveironmsand Tactng Korway

AZ feocc)
F. reg. MO8 651 416 18
Molebakken 50

MNC-1538 Micoss

TH. =4T 5500 52 00
Environmeni_saleseuncdins no

AR-20-MM-041865-01

- - EUNCOMO-00253032
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Frovemsotzk: 11052000
Tempemabur:
Anatyseperiods: 1105 202029 0s 30
Smtarynsa: Shokkassen
Fravenr - A3E-2000-0611 5334 Frovetakingsdain: 2204 2020
Fravetyme: Eedmenter Fravetacer Tornjam Gy
Erave—arting ETC-reHJE Analysectaridaic 11.05.2020
Anahyse Fesulst Enhet L@ MU Meinde
&)  Eobber (Cul 12.0' &g TS - EM 150 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irepealesd sk
&) Sink@n) 353 mkg T3 £l 21% EM 120 11885, NF EN
13345 Miethod B -
December 2000
Irepealed st
art Oledetap ved BEICC
a]" Gladetap (550%C] 153 ®Ta a1 BN 12579 (B3ar
2001-02
&) Eadmium (Cd) <010 mgRg TS o1 EM B0 1T254-2 maed.,
HF EN 13345 Mefhod
E - December 2000
irepeai=d sk
& Tembof
@) Tomext steg 1 16.4 % o1 = EM 12230 (S2ar
200102
)  Todal Foctor
a) Phosphorus (F) 1020 =% TS 1 12% EM IS0 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
irepeai=d sk
)  Todal ndirogen - Kjeidahl
@) Mitrogpen Kj=idahl (B0 EE akpTa as 12%: EM 13342, Intk=mal
Mo (Eall)
&l Tolak organisk karbon [TOS) 5450 maig T3 1000 s MF EM 15335 - Method
E

Uiferends laboratorium/ Underisserander:

a]" Eurcfns Analyses poor FEmvironnement Framce (31), 5, rue dOtsrmwilier, F-S7T00, Savemes
a) Ewrofins Analysss pour 'Envirorrement France [S1), 5, nue @Otersaller, F-ST700, Savams NF EN ISOIEC 170252097 COFRAL 1-1488,

Tegnioiklaring
Rl T T Loy [y
& Mlifediin wfi @ ShiTa e Hd ol pdedal Bakde oo gs fedilabed afgil foss 1 <50 a0 Balyi Thie flivil

ML Mk

i e Pl (e i P hod = Wl e el b Bt beirriety B v wisich g i om reacltitel i dlediod i eil! -of iibdal

Pt rroka o b g e arumly et OEgeas
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Stokkasjgen

cAKERBLA

Fzd rru c il ppg kol ¥ sopkyaringed om

pra

AR-20-MM-D41685-01
e . EUNOMO-D0253032
¥ eurofins
Moss 29.05. 2020
""""""""" SegTomsland
ApaiyEca Service Manager
Tegnizrkiaring
i orrfatiet ey i edieringen LG b i BALE ik
= ldliretre aen > S3eim ann nd | pledsl Baldersoge ieslate angB soe <1 50 e L Befyt ik plivil’ £
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Stokkasjgen CAKERBLA

Eurofing Eneironmesni Tacting Monwey
AS Mocs)

& eurofins =

TH: =4T 55 00 =200

Erveronment_saies e unins. no
Akerbld AS AR-20-MM-D41666-01
Postboks 14
o wﬁféﬂﬁfl et EUNOMO-00253032
Erave—ctak 11,05 2020
Temperatur:
Analmeperocs: 11,05 2020-29 05 020
[Foetaransa; okl agjeen
ANALYSERAPPORT
Eravernr. A45B.2020-06 110336 Eravetacrgsdaio 212,04 XC0
Fravetype: Sxdimemnizr Fravetaier Tormjam GyR
Erovamaking: ETC-ref-GED Analysestarsdato: 1.05.2020
AnEyse Resullal Enhet LoQ MU kEiode
& Frakcjon 200-20040 pm
al Fracion 200 - 2000 um .00 % <] 1% Irfernial Method &
&) Frakcjon 2083 pm
al Fradion 20-E83um 2586 % <] 1= Irfernial Method &
& Frakcjon 2-20 pym
& Fradion 2- 20 pm 1358 % o 17 Irfarmial Method &
& Fraksjon 85-200 pm
al Fradion 83 - 200 um 473 % <] 1= Irfernial Method &
af  Womdordeling (2-20000m] & frakcjonsr hdl rapport
al" InbmpretationsiCommenis Se vesdegn
2l Homciamslcs o 2 pm
&l Cumustve pementsge 0.0290 2 ym 236 % 1] 5% Irtzrmial Method &
& Homcismeics S pm
al  Cumuiate peroentage 0.02 10 63 pm 5170 % 0 5%  irtemal Method &
2  Fumulaiiv procent 0,82-20 pm
&)  Cumuisthe peoentsge 0.02 to 20 pm B4 % o I Irfarmial Method &
& Humulatv prosent 0L32-300 um
al Cumuatve peroenisge 0.02 o 200 pm 5500 % <] 1= Irfernial Method &
2 Fumulatv procent 0,52-2000 pm
al Cumuatve peroenisge 0.02 io 2000 pm o000 = <] Irfernial Method &
isterends laborstorumy Undersverander.

al" Eunciins Analyrses powr MEnvironnement France (31 ), S, ue @ Otiemswiller, FST700, Saneme
al Ewnfins Analyses pour 'Envirorrement Framce (31}, &, nee dOtherswdler, F-57700, Saveme NF BN BDVEC 170282017 COFRAC 1-1488,

Moss 23052020

Soig Tjormsland
Araiyical Senvice Marager

Tagrilcibdaring
i orfaliet ey i edieringen LoG L BALE ik
< lireim anh = Sasine ann nd lde pledsl Babderssoge resuflater angll s <1 cS0al Bty Tihe plviat
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Stokkasjgen CAKERBLA

Page 1/8

-:E: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINSG ENVIRONNEMENT TESTING
HNORWAY AS
Résultats
Molisbakken 50
PB 3055
MO-1538 MOSS
NORVEGE

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N® : 20E066385 ‘ersion du : 28052020
M* de rapport danalyse | AR-20-LK-A077728-01 Date de réception technique - 13052020
Premiere date de réception physique - 13052020

Reference Dossier -
Reéférence Commande - EUNCOMO00054341

Coordinateur de Projets Clients - Melly Albrecht / NellyAlbrechti@eurcfins.com / +333 88 02 80 23

N* Ech Matrice Référence echantillon
oot Sediments [HT) [SED) 430-2020-05110324 - STO-1-KJE
ooz Sediments (NT}) [SED) 430-M0I0-05 110325 - STO-1-GED
003 Sediments (NT) (SED) 430-D020-05 110326 - STO-2-KJE
004 Sediments (NT) (SED) 435-3020-05 110327 - STO-2-GED
0as Sediments (NT) [SED) 439-2020-05110328 - STO-3HKJE
DlE Sediments (NT) [SED) 439-2030-05110329 - STO-FGED
7 Sediments (NT}) [SED) A30-MI0H-05 110030 - STO-S-KJE
DOE Sediments (NT) [SED) 430-MI-05110331 - STO-S-GED
0a% Sediments (NT) (SED) 435-2020-05 110332 - STO-5-KJE
oo Sediments (NT}) [SED) 430-M0-05 110333 - STO-5-GED
on Sediments (NT) [SED) 439-2030-05110334 - STO-NeKJE
oz Sediments (NT) [SED) 439-2020-05110335 - STOTEGED
cofrac
Eurofine Analyces pour FEnvVircnrsmasnt - 3ke de Saveams ACTRELITATION
£, rue fodersadler - 57700 Savemne W¥ - 1285
T 02 28 911 911 -fax 03 BE 216 531 - k= weh | wwrs. surofine. frieny Portde dispanibe s
AAE AU captal de 1 532 800 € - AFE T120E - RS SAVERNE 427 938 571 = ES5A15
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CAKERBLA

Pags 2/8
L -
L
= CU rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N° : 20E066385 Wersion du : 22052020
MN* de rapport danalyse : AR-20-LE-ADT7728-01 Date de réception technique - 13052020
Premiere date de réception physique - 134052020

Reférence Dossier

Reférence Commande : EUNOMO00054341

MN* Echantillon 0o 02 003 o4 oS 00E

Reference dlient : A35-2020-05  439-2020-05 435-2020-05 4359-2020405 435-M20-05  435-2020-05

110324 10323 110326 10327 10328 110329

Matrice : SED SED SED SED SED S5ED

Diate de prelevament ;

Diahe de dabut danalyse © ZHOS020 2052020  ZANSA0 22082020 0 ZRDA2020 22052020

Température de Mair de l'enceinte : HE%C 5.4°C 58°C 5.6%C 5.6%C 5.a°C

Administratif
LaKEY : Rapport de CF cetail cHoint G deml cHont C et it
Granulomatris specifigus
[Horvege]
Préparation Physico-Chimigue
WEEDS : Sechapgs & 40°C * - - - * - : - - * -
L=2A07T : Matlére asche % PE. o =1 L EB1 & TE
¥E0T : Refus Ponderal 4 2 mm ®FRE. * £3g - E53 * 270 * n : 157 * iE7
Mesures physigues
L=zes : Perts au feu 4 $50°C M2 1.7o 2 &2
Lasw - Pourcsntsgs cumuis % : 137 : 142 * 1,47
0.024 2 pm
Lz4=2 : Pourcentags cumulé % . 10,53 . 1238 * 1,55
0.02 4 20 pm
LE2K3 - Pourcentage cumulé W - 13,00 * 3728 * 37,40
0.02 4 83 pm
L2376 : Pourcentage cumuls e - 2458 * 56,50 L ]
0.02 4 200 jami
L=34T : Pourcentags cumulé 0.02 % *  ooo * o000 * 400,00
& 2000 pm
L=345 : Fraciion 2 - 20 pm % : 8,25 + 1050 + 10,08
L=sky : Fraction 20 - &3 pm £ . E,38 . 25,50 *  xps
L=34y : Fraction &3 - 200 pm % . 3556 + 585D + ZETH
Laz=e : Fraction 200 - 2000 pm W f 0 az3e * P * £81
Indices de pollution
Lz31s: Azote Kjeldahl [NTK] oEgME.  * 12 . 1.2 . 14
cofrac

Eurofine Analyees pour FEnvironnement - 3iks de Saverms ACCRERTTATION

5, e SOMersalier - 57700 Saverne W 1e 1885

T& 02 28 911 911 - fax 03 88 296 531 - she weh | waw sarofine frieny Portbe disponibe s

245 3U captal ge 1 532 BO0E - AFE T120E - RCE SAVERNE 422 598 571 B e YT
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Stokkasjgen

<% eurofins

CAKERBLA

Papge 4B

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 20E066385

N* de rapport @ analyse : AR-20-LK-077 72801

Reférence Dossier -

Reference Commande - EUNCOMO00054341

M* Echantillon
Reference dient :

Matrice

Diabz de préjdvamant ;

Date ge déhul danalyse :
Tempérahure de Malr de lenceimte

LzEKM - Carbons organique total (COT) par

combustion séche [Sediments)
Carbone Crganique: Total par Comibestion

Coefident de variabon (5V)

xEE01 : MimErallaatlon sau
régale - Bloe chauftant
LzgT4 : CulvTs [Cu)

Lz8zz : Phoaphors (P)
Lsss4 - FINC (2]

L=831 : Cadmium {C)

mpkg L3,

%

makg AL,
makp BLE.
mpkg L3,

makg MLS.

Eurofing Analyess pour FEnvironnamsnt - 3k g2 SaveEms

E, rue o Citersadler - S7T700 Savemne

T 02 28 911 911 - fax 03 BB 916 531 - sk web | wwa, suroine. frieny

SAE au capial de 1 632 BD0 € - AFE T120E - RCE SAMERNE 432 598 571

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10

‘iersion du ; 28052020

Date de réception technique - 13052020
Premigre date de récepfion physique - 13052020

o001 002 003 004 005 006
439-202005 439202005 439-202005 439-2020405 4392020405 439-2020-05
{10324 1103235 110328 110327 110328 110329
SED SED SED SED SED SED
FHOSR020 2052000 226030 220052020 ZADSO020 ZIMSE00
515° 50 5.6°C 5.6°C 5.8°C 5.6°C

Indices de pollution
e B = 10=00 = 0100
= 2.7
Métaux
o 150 = 11 . 124
- {300 & 10&0 & 4010
e =2 = e | = 3|0
= =010 = =010 = =1.10
cofrac
AOTRERITATION
R* 1 1485
Poitde Ak Db S
Ly

ES5AIS
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Page 4/8

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N : 20E066385
M* de rapport danalyse : AR-20-LK-AD77728-01

‘ersion du : 22052020
Date de réception technique - 13052020

Premiers date de réception physique - 13052020

Reference Dossier -
Référence Commande - EUNOMO00054341
M* Echartillcn nor 0oE oog 010 o1 m2
Riférence dlient : A39-2020405  A39-2020-05 435-2000-05 439-2020-405 4A35-2020-05F 4A39-2020-05
110330 110331 110332 110333 110334 110335
Matrice SED SED SED SED SED SED
Diahe o8 pressvemsnt |
Diahe de début danalyse - ZHOS2020 20052020 2062020 22052020 0 ZADSA020 22052020
Tempéraiure de [ar de l'encainte : HE°C 5.8°C 5.8°C 56 a8°C 5.8°C
Administratif
LskEY : Rapport da f getail cHoint 1 daml cHoint 2 gt cHcant
Granulomatrie speciigus
{Morvege)
Préparation Physico-Chimigque
¥EE05 - Sechage & 40°C * - - - * - - - * -
LaanT : Matlére ssche %FE ¢ 543 + B46 : 154
¥oCE0T | Refus Pondsral & 2 mm ®FE. * 4m : 570 o 224 ) = 543 *+ 1.3
Mesures physiques
Lages : Parta au feu & 350°C % M 234 e 393
La=wH : Pourcentags cumuls ® - .83 154 * 236
0.02 & 2 pm
L3472 : Pourcentags cumulé % . 18,32 1412 + B
0,02 4 20 pm
LiaaKs - Pourcentags cumuls % - 4205 21,00 * 1,70
002 4 53 pm
LE3FE : Pourcentags cumule ® : s8.53 85,20 + 58,00
0.02 & 200 jam
LE5AT : Pourcaniage cumuls 0.02 L * o0 100,00 * 100,00
& 2000 ym
Lzaas : Fraction 2 - 20 pm ® : 1843 125 * 18,58
Lasky : Fraction 20 - 63 pm % L & 36,85 + maEs
Lz - Fraction 63 - 200 pm % . 54,93 520 + 4Ty
Laz=C : Fraction 200 - 2000 pm % : am 250 *+ 1,00
Indices de pollution
L=315 - Azots K]eldahl [HTH) gEgME.  * 5 . 1E . cc
cofrac
Eurofine Analyess pour FEnvironnsmeant - 3k de Savems ACTRERITATION
S, e Oternadier - STTO0 Saveme W L 1485
T O3 58 911 511 - fax 03 88 596 531 - sk weeb | wrw surofins. frieny Porite disponibhe s
SAE au captal de 1§32 800 € - AFE T1208 - RCES SAVERNE £I7 538 571 w0l B e
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L]
= €U I"ﬂﬁ ns EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
RAPPORT D'ANALYSE
Dossier N* = 20E066385 ‘ersion du : 205720210
M* de mpport danalyse : AR-20-LK-077728-01 Date de reception technigue - 13/05/2020
Premiére date de réception physique - 130572020
Reference Dossier -
Reference Commande - EUNCMO00054341
M* Echantillon ooT 00e ong 010 011 o2
Reférenca dient : 43522005 439-2020-05 439202005 439-202005 438-2020035 438-2020035
110330 103 110332 110333 110334 1103335
Matrice ; SED SED SED SED SED SED
Diate de préfevement ;
Diabe ge debur danalyse : ZHDE2020 2205020 2052020 0 22052020 2 24052020 2 22052020
Température de Far de lenceints illi 5.8°C 56°C 56°C 5.8°C 58°C
Indices de pollution
LEskM - Carbons onganlqus total makgaLE. * TTED * 1000 . £ ]
[C:OT) par combustion ssche
[ Semmants)
Meétaux
xeEn - Mineralisation eau * * -
régale - Bloc chaufant
Lsg74 : Culvrs [Cu) mAkIMELE. * 554 * a7 * zp
L5822 : Phoaphore (F) mpkg L3, * - & 1420 s ]
L3834 : ZInc [Zn) makg LS. * 275 - 5.2 " |3
LEs31 : Cadmium {Cd) mgkg MLE. * <010 * 014 . <010
O détecis | MO - non cebechs
2 ou (X - zome de conindle des supports
cofrac
Eurofine Analyces pour FEnvironmement - 3Es de 2avems CCREGITATION
E, rue ICderswlier - ST700 Eanerne HW® 1. 1488
Té& 02 58 911 911 - fax 03 BE 2186 531 - ske web  www surofins. frieny Poride dsponitle s
SAE au captal de 1 532 B00 € - ARE 71208 - RCS SAVERNE 412 338 811 B T
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-E:t: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D'ANALYSE

Dossier N° : 20E066385 Version du - 28052020
N* de rmapport d'analyse : AR-20-LE-A0F7728-01 Date de réception technigque - 1052020
Premiére date de réception physique - 13052020

Reference Dossier :
Reference Commande - EUNOMO00054341

o
e 11 —

=7 |_

- _II'
Alexandra Schemrer
Coomdinateur Projets Clienis
La reproduction de oo document n'est suboriséie que sous =3 forme inbigrade || compofe B pagess). Le présant mppod ne conceme qus k=s objets soumis A Pessal Les
nEsuftais et condusions évertusiies ©appliquesnt & Méchantiion bel qul a 252 repu. Les dorrdes insmises par e ciznt powant aTecier @ valdie des résultaiz, pe sauraient
ENgager |a responsabiig du borsiore.
Segles ceriaines presiyiions apporidess. dans 0= Gocument sont cowvertes par FaccrédEafion. Eles sont ldeniifiées par e symbois .
Lors d= MeEmission d'uns nouvelle version de rappor, ol modfication estkenifi&e par une mise &n fome gras, Ealigue &2 soullgrs.
Liriormiation refatve au seull de défecton dfun paraméine n'est pas oouverie par Facortdiation Cofrac.
Les rdsuiais précddés du signe < comespondent s Imibes de guanificaion, ks sont s responsabiiet du Iaborabobne = fonciion o= & malrios.
ToiE les Sigmenis de racabiie =f incestitude sont disponibiss sur demande.
Por les resulals [ssus dhune sous-rafancs, &S rapnoris Smis pardes Bboraloines acredibts sont disponibies. sur gemanide.

Laboraicire agnid par e minisire oangs oe avvronmement - 5= reporber 3 13 s des Bboraicies sur = sie Riemet de pestion des agrements du minishine charps de
Ienvironnement | HEpowww iabeau. sonkogle gou fr

Laboraicine agnéd poar la néalsation des préjévements of des aralses fsrmains =Sou des analyses des paramétres du conindle sanitaire des sauy — porbée détallés G
Fagrément dsponibie sur demands.

Laboraicire agnid par e minisre oeargs des irs@iatons casséss comformament & Famiss du 11 ars 2010, Mention des pes Ianalyses pour sques Fagniment 3 &
disivre sur - wwwsaroinsfr ou disponibile sor demande.

Eurofine &nalyees pour FEnvironramant - 3ke de Exvems ACTRELITATION

E, rue I Ofersadier - £7T700 Eareeme W® 1= 1488

T4 03 28 911 911 - fax 03 BH 516 531 - she wesh : wwar surofins. frieny Portbe disponible s

SAS au capital de 1 532 B00 € - AFE T1208 - RCE SANVERNE £22 298 971 e LS [55A15
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° : 20E066385

N° de rapport d'analyse :AR-20-LK-077726-01

Ernetteur : Commande ECL :
. roe
Mom projet - Reference commande - EUNOMO0D05434 1
e o
Sediments (NT)
Coida Analyss Princips st référencs de la Lal Uinittg Pregtation réalizés sur ls
méthode sita de :
=S Powcentsge comuls 2000 @ 210 pe Soectromropse | i scEon e - Wihod o = Euri-s Anmyee pro CErmdcsmement
rimme Fraren
LSsC Fraciios JIK - 000 prm o =
LS Powrcentsge comuls 2000 @ 20 pm o =
LE=H Powcentsge comulé JU0EE 2 pm o =
(=1 Cudvra () A S M-t & e cegmin] - hE ] iy M S
EN FE0 UREER - KF EM V334 Mirhode B -
Cescariire 2100 | Mot abrog
L [T 1 iy M S
(=T Fec (Enj ] iy M S
L3 hrcia Fpmldwhl [T Yoiumiie [MinémedasEon| - NF ER 1342 - a5 g NS
Mitode iclerma (Sas)
[T Lo (i) NS Wi drwieaic & o cegeie) - KF EM a iy M S
S0 TF2EE-2 - HF EN 13348 Mibdhode B -
Lescaritre JIUO | Hod e mleog
Lemmgs Pt i e S Grremdice - MF EN 1530 [amcke) i w s
s Fractios 2 - 20 pm Soech ooy | i ecEon e - Wbhode o =
rimme
L=aal Poucerrtege cormuld 0000 & 2000 um 1] -
LR Fracios &3 - 200 pm o =
LAy Mape shche Grrermaise - MF ER 125380 ol = FE
L=HEY Huppor de Urenclomite sodcrous [Haorsiga|
LiS0E Powcentsge comubi 2000 & &3 pm Sowch g | i ecEon e - Wbode o =
rimme
LSSN Carbose organiqes totel [COT) par combostion sichs Comizesion [scha] - HF EH 15005 - Mithode
(Sechmact| 8
Cafone Orgamiges Tolsl par Comriusiics 1000 gy W o
Cosficent Se vartebon [ "
LEERU Fracios 201 - 53 pm Soech ooy | i ecEon e - Wbhode o =
rimme
bEi ] Mirsruibaion s régule - Bloc chm ftest Degeuton eade -
A0 Sictuge & HT Sictmge e leboreloie Gevailers w8 frecion
vl 2mm da Nichectillon ead Semerde orpliciie
Hu cherd] -
ity Helow Pordin & 3 mm Termissge (Lo (mboretning wvalers = (= 1 w FE

frucion i 2om de FNchectllon wed Semends
maplcie Su cherd] -

Eurofirs Analyess pour FEnvironmement - ks de Savems

&, rue ' Odersadlier - STTO0 Savemne

T 02 28 911 911 - fax 03 BA 516 531 - ske web | waw surofins frizny
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-:E: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe de tragabilité des echantillons
Gefe fracabilifé recensze les flaconnages des échantifons scannés dans EOL sur le terrain avant envod su laborafoire

Dossier N° : 20E066385 N* de rapport danalyse | AR-20-LK-077728-01
Emefteur : Commande EOL :
Momi projet | Réference commande - EUNOMO00054 341
Sadiments [NT)
Date & Haurs Diate de Récapiion Date de Récaption
N° Ech Réfarence Clisnt Prelgvemant Pry=iqus Tachnique o Codia-Sama Mom Flacon
oo A3NINN-DE1 10304 L roira] LE e vl
.1 A L oitoroar i pa R e NSO TIOSALD
o3 AIRNLNDE1 1038 L roira] TETSTALD
i L oltoroar i pa [ RlnEedy NSO TIOSALD
i - AIRNLN0E11038 L roira] TETSTALD
e SENN-DE 10T L trira) VISR
onr SENNN-DE 10T L trira) VISR
1 ] AIRNLNDN 110330 SO TEOSALD
] Lo oroar e Rk f-trraira TETSTAnD
@g AIR-NRA0E1 1035 NSO TIOSALD
gl | Lo oroar e Rk ] f-trraira TETSTAnD
1 L oitoroar ipa [RlnEa ] NSO TIOSALD

[1): Date & aquele Méchantiion 3 & raceptionne au laboratolre.
Lomsque Mnfiormation m'a pas pu &z récupérts, cela est signalé par la mention WA (non applcanis).
[2) : Date a laquele le laboraboire disposalt de oubes les Informations necessaines pour finallser Menreqisiremesnt de Machantlion.

Eurofins Analyess pour FEnvironmemsnt - 3k de Savems

g, e o Cdersadler - E7T00 Eveme

T& 02 28 911 911 -fax 03 B8 216 531 - sbe web ; warw. surofiins. frieny
SAE au capital de 1 632 BD0€ - AFE 71208 - RCE SAVERNE £32 338 571
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LS08F : Particle Size Distribution by Laser
The anaysts camed out by Saveme she
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Annex: analysis report

Sampls Inantification [Soll Matrix) :
Mel65325-D02 (SED) - Avarage

Dats of analysis :
Jeud! 2% mal 2020 15:35:00

Methode Infeme T-PS-WO22315 Operator - Test Reault :
FAMF ANEAQE OF taD MeasUrements
Statsrical gsia
Spacifc surfaces - Bverans | Median varancs - 5td desiation Rafio &verage’ Medan Mode
02 g sz.327 MM y7EEIT pm B PN TS 2E9E19  pm 1.45%4 Jam 187.031 |m
Relative percentage -

+ Curnulative percantags ©

Pearceniage bebween 0.02 pm and 2.00 pm: 1.27%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 ym © 1065%
Pementage between 0.02 am and 63.00 pm © 19.00%
Fercentags bebwesn 0.02 ym and 300000 pm - 54.66%:
Percentage bebwvesn i0.02 pm and 200000 pe - 100.00%

Percentage between 002 pm and 200 pm : 1.37%
Pemcentage bebween 2.00 pm and 20,00 pm : 5.25%
PErcentage batween 20.00 pm and 50.00 pm : 6.16%
Parcentage betwean S0.00 pm and 200,00 pm - 37.85%
Percemiege banwean 2000 um md 63.00 pm - 537%
Parcentare banvoe 93,00 um o 200,00 um ¢ 30,0607
Fercentage betwesn 200.00 pm and 2000.00 pm - 45.34%

L
100
g g w /7
4 B0
! § 2 i
= =] }
> = 20
e
H.ﬂl 0.1 1 10 1040 1000 B.Ui 0.1 i 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (pm)
Bl 20-065385-002 (SED) - Aversge
Batch A Batch B
Parcentage below £3.00 pm - 15.00% Parcentage below 2.00 pm : 1.37%
Pemantage betwean 63.00 pm and 12500 pm : 15.96% Percentage between 2.00 ym and 4.00 pm : 1.75%
Percentage between 125.00 pm and 250,00 pm ; 23.15% Pencentage between 4.00 pm and 5.00 pm - 264%
Percentage belween 250,00 pm and 500.00 pm © 21.44% Percentage between 4,00 pm and 16.00 pm - 3.45%
Percentage between 500.00 um and 1000.00 pm © #0.77% Percentage between 16.00 um and 32.00 jam - £.50%
Percentage between 1000.00 pm and 2000.00 um : 3.68% Percemniage between 32.00 Jm and 50.00 pm © 3.08%
Pemrentage between S0.00 and 63.00 ym : 2.19%
Batch D . .
PEMentage beiow 2,00 pm - 1.37%
Pementage between 2.00 pm and 63.00 pm - 17.63%
PEMtentage between 63,00 um and 2000.00 pm ; 51.00%
SIS DarSMeiers
Device Typs Maivam Mastersizar 2000 Duration of Analy=ls @ zx 30 see
Maasuring Rangs © 0020 ym & 2000 pm refractive Indax - 133
Software ; Malvem Application 5.60 Liquid : Water &0 mL
Optical Modsl . Fraunhoder Obscuration - 735 ®
Pump Speed 3000 pm - Lazer alignment iz camied before every measure

La Meproduciion de o dooomenl nesi siorsés gos soum a8 s nsgreis, s complamsnt du eppori dansles sepesl § st s D comporks 1| pegs. Ls préssnt mseon ns conosims gus les

ohptn s 8 Feanm

Seulsx cartarss preninions repporisss dans oE Soourssnt s couveriss par Meccrisitation  Dilsx sord dlenblisss par ks symasoks ©

Mol Dribrurmeys Lid.
Mahnir K
Tl o= [ ad] (30 158400458 Fao 4] (0] LES-S90 755

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10

LU0 N5 Arslysss o [omerzmrsms! | wsos - S8 de Savems
8, ron JUEwrmeilier 5T SAGERHE -
Twimphoss 00 58 11 310 - Fax - 05 58851 55 31 - Sis VWeb - seesosurofinm e
AL mucapinel ce 1 B BO00 § - AFE 1308 - FCS Sewerms 4200 008 31

Mt raser D00 Wer. 350
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LS08F : Particle Size Distribution by Laser
The anaysks camed out by Saveme she
NF EM IS0MEC 170252005 COFRAC 1-1455
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Annex: analysis report

Sampls Igentifcation [Soll Matrlx) :
MeE5325-004 (SED) - Avarage

Data of analyals :
Jeud] 28 mal 2090 16:14:08

Méthode Inteme T-PS-W0Z2915 Operator Teat Result :
FAME AVErage of two measurements
Hatstical Jaia
Spacific surfacss - Averans : Meddian ; wanance:  Sid deviation : Rafio Averads Madlan ; Miode ;
0245  nmvg g4s52 BT rpzms pm 2oBb.UrE e 53722 o 1.08 i 03,042
Relative percentags -
# Cumulative percantags : Percentage between 002 pm and 2.00 pm © 1.46%
Parcentage betwean 002 pm and 2.00 pm - 1.45% Parceniage betwesn 2 00 pm and 20,00 pm © 10.90%
Percentage bebween 0.02 pm and 20.00 pm : 12.38% Percentage batween 20.00 pm and 50.00 um : 15.60%
Pemenzage between 0.02 pm and 63.00 umi - 37.58% Percentzge between S0.00 um and 20000 P - 68.31%
Fercenkage betwesn 0.02 um and 20000 pm @ 55.80% Percentage baween 20,00 um and 63.00 gm - 25500
Fercenmge bebween 0.02 pm and 2000000 pm : 100.00% Farceiaee denwaat 03, 00 um ang 20000 um Q8 HT
Fercentmge betwesn 20000 pre and 2000.00 pm - 3.20%
10 100 -
g o g w /
£ . E o /
g S 7
%.Ul 0.1 1 10 100 1000 Iﬁ.ﬂi 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size {pm)
B 202055385004 (SED) - Average
Batch A Batch B
Parcentage below 53,00 pm : 37.36% Parcantage below 2.00 um © 1.45%
Pementage between 53.00 pm and 12500 pm - 40.90% Percentage between 2.00 ym and 4.00 pm: 1.62%
Percentage befween 125.00 pm and 250,00 pm : 20.52% Perceriage bebween 4.00 pm and 8.00 #m - 2.63%
Percentage Detween 25000 Jm and S00.00 jem :© 0.30% Percentage between 3.00 um and 16.00 pm : 474%
Percertage between SO0L00 Jm and 1000.00 pm : 0.0 Percentage between 1600 pm and 3200 = - 6.50%
Pescentage bebween 1000.00 um and 2000.00 ym : 0.0F: Pancamiage bebween 3200 ym and 50.00 pm : 10.25%
Pemrentage between 5000 pm and 63.00 pm © 9.55%%
Batch D K .
Percentage baiow 200 pm - 1.48%
Pescentage between 2.00 um and £2.00 pm - 36.40%
Percantage befwesn 63.00 Pm and 2000.00 um : 62.12%
SNalyEls pargmeiers
Device Type : Malvam Masierstzar 2000 Duration of Analysts ©  zx 30 sec
Mazsuring Rangs © 0020 pm & 2000 pm refractiva Indax - 133
Softwars Malvemn Application 560 Liquid : Water 500 mL
Opiical Modal Fraunhafer Obscuration : E7E %%
Fump Speed : 3000 pm - Lazer alignment iz camied before every measure

La Meprocucien de o8 dooamss] nmasl sionsds oo Eoum 18 oTrs ngres, & compament du reppert daneles sl | stk srss. D comporis | pege. Le prassnt sz e conosiTs ous les
phenls mramis 8 [ssna
Seulsm cararss preriaions repporisss dans e Sooussnt soni cooveriss par Mecoriaiiintion Dilss sord denbléss par bs mymisols ©

LUROE NS Aralysss pour [LmerzmrssT | wsos - 08 de Savems
3, rom dCEsrweilier 50 S RHE -
Timshoss 05 28 U171 #11 - Fax - O3 SHE S5 5] - 5is Vb : weewsurcfine. e
SAS mu capinl de 1 B0 HOCH - AP T1308 - FCE: Severme 4007 002 1

Miahea Lot L.
Mk, UK
Tl i ]3] (3 1634-BU0486 Fac &[44] (0} LESM-E007ES

M steree SO e, S50
Setal Manber @ FALIUSHETS

Fie narme: 1%
Fedrd Mumnbss: €
TENINS 1 I

Dokumentid. B.5.5.23-CA v3.10 Side 67 av 100



Stokkasjgen cAKERBLA

& curofins
Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distribution by Laser

Sampis Idantification [Soll Mairix) - Dats of analysls ©
The anaysks camiad out by Saveme sie

206065355006 (SED) - Average jeudl 28 mal 2020 13:5900
NF EM ISCAEC 17025-2005 COFRAC 1-1458
Méthods Ineme T-PSWO2234S Oparator - Toat Reault -

FAMF Ayerage of two measurements
Stafstical gsia
Spacific surlaces - Awerage ; Wedlan : warancs:  Sid deviation Ratlo Averais Medlan | Mode |
0235 g so7es P orsopie pm T R T 5E.131 pm 1.148 pm 00,123 pm
Ralative percentags -
+ Cumulative percantags Percentage between 0.02 pm and 200 pm: 1.47%
Parcentage betwesn 002 jam and 2.00 pm - 1.47% Percantage between 2.00 pm and 20.00 pm : 10.05%
Percentage bebween 0,02 pm and 20.00 pm : 11.55% Percentage batween 20.00 pm and 50,00 pm - 15.76%
Femeniage between DIE pm and 63.00 pm © 37.20% Porcentzge betwesan S0.00 pm and 200000 pm @ 66.57%
Feroentage betwesn 002 pm and 200,00 pe - 34.19% Percentaze betwen 20,00 ym and §3.00 pm - 25.84%;
Percentage bebween 0.02 pm and 2000000 pre @ 100.00% Farcaniage Henwaa 0300 um g 20000 um 000V
Fercentages betwesn 200 00 g oand Z0500.00 pm - 5.815%
10 =
100
— 3 —
Z g = i
. g = /
k= 5 % 7
= 32 =
I
%.ﬂl 01 1 10 100 1000 B.Dl 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size {pm)
Bl 202055385006 (SED) - Aversge
Batch A Batch B
ParEntage below 63.00 m : 37.40% Parcentage beiow 2.00 pm ; 1.47%
Pementzge befween 53.00 pm and 12500 pm ; 38.56% Pescentage between 2.00 pm and 4.00 pm : 1.52%
Percentage betwean 125.00 am and 250.00 pm : 2061% Percentage between 4.00 pm and 5.00 pm - 2.46%
Pestertage bebween 250,00 pm and 500.00 jm - 2.14% Pementage betwaen 3.00 pm and 16.00 pm - £.35%
Pesmentage batween 500,00 pm and 1000.00 pm : 0.25% Percentage befween 16.00 um and 3200 pm - §.58%
Percentage between 1000.00 um and 200000 pm : 0.00% Percentage between 32 00 pm and 50,00 pm © 10.80%
Pameniage between S0U00 pm and 63.00 pm : 10.08%
Batch D K .
Percantage beiow 2.00 pm - 1.47%
Pementage between 2,00 pm and £3.00 pm - 35.03%
Percentage betwesn 53,00 pm and 200000 pm | 62 60%
SIS Dargmetsrs
Device Type : Malvam MastErszer 2000 Duration of Analysls - zx 30 sec
Maasuring Rangs : 0020 prm & 2000 pm refractiva Indax - 133
Softwars : Malverm Application 550 Liquid : Walsr 500 mL
Optical Modal . Fraunhoter Obscuration : 462 %
Pump Speed : 3000 pm - Lazer alignment iz camed before every measure
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Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distribution by Laser

Samipls Identiflcation [Soll Matry) Dats of analysls :
The analysis camed out by Saveme she 20e065355-00E [SED) - Average Jeud] 25 mal 2020 15:29:47
NF EM ISOMEC 170252005 COFRAC 1-1455 _
Methods Infeme T-PSW0Z2915 Operator : Teat Regult :
FAMF ME’!@! of tg maasuremeants
statistical data
SPRCINc surtacss - Averans Medlan ; “arlance:  Std deviation Ratio Sveragel Medlian Mode
0308 g gonite BT razss pm Wb ped 55287 o 1,069 e i0i.169
Relative percantags -

+ Curnulative percantags @

Percentage bebwean 0LDZ pm and 2.00 pm : 1.85%
Percentage bebween D.02 pm and 20.00 pm : 18.32%
Pamentage between 002 pm and 63.00 pm : £2.068%
Fercentaps betwes=n 0.0Z ym and 200000 pm ;0 55.95%
Perceniags bebween 0.02 gm amd 2000000 e o 100.00%:

Pereentage betwaen 002 pm and 2.00 pm - 1.50%
Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm : 16.43%
Percentage between 20.00 pm and S0.00 um : 15.69%
Percentage betwesn 50,00 um and 200.00 pm - 62.78%
Percentape benvean 20,00 um and 63.00 pm - 23.74%
Percantage banveen 03 00 Lm g 200,00 um - 34 95T
Farcentage betwesn 20000 pm and 2000.00 pm - 3.00%

i S by Smary
100
~ 8 = Fi
£ € = /
B0
: f o /
2, 2 i
%.Ul 0.1 i 10 100 1000 Ia.l]l 0.1 1 10 100 1000
Partide Size (pm) Particle Size {pm)

B 202065355-005 (SED) - Averags

Batch A
Percentage below £3.00 pm ; 42.06%
Pementage betwesn 53,00 UM and 12500 pm - 36.55%
Percentage between 125.00 M and 250,00 um : 21.18%
Percentage between 25000 pm and 53000 pm : 0.11%
Pescentage between 500.00 pm and 1000.00 pm - 0.0
Pescentage betwesn 1000.00 um and 2000.00 um ; 0.07%

Batch D

Percentage beiow 2.00 pm : 1.59%
Pescentage betwaen 2.00 pm and 63.00 pm : S0.17%
Percentage betwaan 63,00 UM and 2000.00 um : 57.84%

Batch B

Parmentage below 2.00 pm ; 1.89%

Percentage between 2.00 pm and 4.00 pm ; 2.40%
Percentage between 4,00 pm and 6.00 pm ; 3.84%
Pescentage between 3.00 pm and 15.00 pm : 7.05%
Perceniage between 16.00 um and 32,00 pm : 9.91%
Perceniage hetween 3200 pm and 50.00 pm ; 9.03%
Pareniage between S0U00 pm and 53.00 pm © 7.85%

analvals pREmEs’s

Devvice Type Malvam Mastersizar 2000 Duration of Analy=ds ©  zx 30 sec

Measuring Rangs - 01020 pm & 2000 pm refractive Index - .33

Softwars : Maivermn Application .50 Liquid : Water 500 mL

Optical Modal : Fraunhafer Oibscuration : 605 %

Fump Speed 2000 mm - Lazer alignment iz camied bafore svery measurs
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Sampls Identification [Soll Matrix) : Dats of analysis |
The andlysis camied ot Dy Savems st DRDE6IRS-010 (SED) - Avarage Jeudl 25 mal J020 15:55:52
NF EM ISONEC 170252005 COFFAC 1-1455 )
Méthode Infeme T-PS-WOZ2315 Operator Teat Reault -
FAMF AVETE0S Of W0 MESELNEMEnNts
Sanstical Jaia
Spacific surfaces BNETENE | Medlan artancs - Sid devviation : Ratio Averaied Medlan Moda
0256 g gs447 MM 7ases pm 4524 304 P 65782 pm 1.14 pm 91,373
Relative percantags
# Cumulative percantags : Percentage betwasn 002 pm and 2.00 pm © 1.64%
Parcentage betwean 002 o and 2.00 jm - 164% Percontage between 200 pm and 20,00 pm - 12.51%
Percentage between D02 pm and 20.00 pm : 14.15% Percentage babween 20.00 pm and S0.00 pm : 17.22%
Pemeniage between [L0Z pm and &63.00 pm - 21.00% Parcentage betwean S0.00 um and 200000 pm - 63.83%
Fercentage bebwesn D02 um and 200,00 pm : 55.20% Parcentage benween 2000 ym ond 63.00 pm - 26.85%
FPercentage bebween 0.02 pm and 2000.00 pm - 100.00% Farcemigee Senved 0. 00 um ad J00.00 um C 39 00
Perceniage bebwesn 200 00 pe and 2000.00 pm - £ 80%
Py Smary
100
- B8 - f
£ £ %
6 /
» 5 /
7 5 % 7
= 2 =
——
ﬂ.m 0.1 1 10 100 1000 Ia.lil'i 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particke Size (pm)
[l 202055385010 (SED) - Average
Batch A Batch B
Percentage below 53.00 pm © 41.00% Percentage below 2.00 pm ; 1.64%
Pementags betwean 53,00 um and 12500 pm - 37.85% Percentage between 2.00 pm and 4.00 pm : 1.67%
Percentage between 125.00 pm and 250.00 um : 19.26% Pescentage between 4.00 pm and B.0D pm - 3.05%
Pescentage between 250,00 pm and S00.00 pm - 1.67% Pesentage batween 8.00 pm and 16.00 pm © 5.35%
Pescentage between S00.00 um and 1000.00 pm © 0.22% Percentage between 16.00 um and 32.00 pm : 3.33%
Pescentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 00T Percemiage bebween 32 00 m and 50.00 pm : 11.14%
Pemeniage beween S0L00 and 63.00 ym : 953%
Batch D - .
Percentage baiow 2.00 um - 1.64%
Pesmentage batween 2,00 pm and 63,00 pm - 38.35%
Percentage between 63.00 um and 2000.00 um : 59.00%
Snalysls pargmeters
Davice Type © Mahvem Mastersizer 2000 Duration of Analysds - zx 30 sac
Maasuring Rangs : 0020 pm & 2000 pm refractive Indax © 133
Saoftwars | Malvem Agplication 5.60 Liquid : Water 500 mL
Optical Modal | Fraunhofer Obscuration : BTZ W
Pump Speed © 2000 pm - Lazer alignment iz camied before every measure
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Annex: analysis report
LS08F : Particle Size Distnbution by Laser sampls Idsntifcstion (5ol Matrtx) [Diafa of anahls -
The anaysls camd ot by Saveme sz 20e065385-012 (SED) - Average Jeudt 25 mal 2020 15:23:42
NF EM ISCIEC 170252005 COFRAC 1-1458 )
Meéthode Imame T-PS-W02Z2315 Operator - Teal Reault :
FAME AyErage of two measurements
Sabistical gaia
Spacific surfaces © AWETans Medlian | Vanancs:  5id deviation Raflo Averafs’ Medkan : Miode
0362  nrig grzes M spess pm L T S5822  pm 1109 e §7.395 pm
Ralative percentags -
+ Curmulative percentags : Percentage betwesn 0.02 pm and 2.00 pm : 2.26%
Percentage bebwean 0.02 g and 2.00 pm : 2.26% Pereniage bebwesn 2.00 pm and 20,00 pm ; 19.58%
Percentage between 002 Um and 20.00 pm : 21.34% Percentage between 20.00 pm and 50,00 um © 20.49%
Pameniage between 0.02 jom ard 63.00 pm - 51.70% Percentage betwean S1.00 pm and 200,00 pm - 55.57%
Fercentage betwesn 002 um and 20000 pm ; 55000% Percentage banveen 2000 um ad 53.00 pm - 29.86%3
Percentage bebween 0.02 pm and 2000000 e 100.00% Faroaiaee danvadn 03, 00 um ad 20000 um © 47 30
Fercentage betwe=n 20000 pm and 2000.00 pm - 1.00%
i
a8 100
_ .o 7
£ ¢ £ 7
60
= 2 = o ___,..-"'f
%.CI]. 0.1 1 10 100 1000 'ﬁ.m 0.1 1 10 100 1000
Particle Size (pm) Particle Size (um})
B 202065385-012 (SED) - Average
Batch A Batch B
Parcentage below 63.00 pm : 51.70% Parcentage below 2.00 pm ; 2.26%
Pementage betwesn 63.00 pm and 12500 pm - 34.43% Percentage between 2.00 ym and 4.00 pm ; 2.900%
Percentage betwean 125.00 pm and 250,00 pm : 13.67% Percentage Detween 4.00 pm and £.00 pm © £.81%
Pescentage between 250.00 pm and S00.00 pm - 0.00% Pescentage batwaen 8.00 pm and 16.00 pm - 8.35%
Percertage Detween S00.00 pm and 100000 pm : 0.0MPs Perpaniage between 16.00 ym and 32.00 pm - 11.86%
Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 0.O00% Penceniage bebween 32100 m and S0.00 pm © 12.02%
Pamentage between S0.00 pm and 63.00 pm : 9.37%
Batch D - ¥
Percentage befow 200 pm - 2 26%
Pestentage between 2,00 pm and £3.00 pm ; £0.44%
Percentage befwesn 53.00 um and 2000.00 pm : 43.30%
analysls pargmeiers
Deavica Typs : Malvam Mastersizar 2000 Duration of Analysds @ 2x 30 sec
Messuring Rangs : D020 prm & 2000 pm refractive Index - 1.33
Softwars : Malvem Application 5.50 Liquid : Water 500 mL
Cptical Mods | Fraunhoder Obscuration : 628 %
Pump Spaed : 3000 rpm - Laser alignment iz camied before every measure
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer

Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi a endre noe pa sprakbruken ang.
benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

H’
]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISl (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NS/; er verdien for arten i, Nys; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)
ln(ln(N)) . (L)

(1—AMBI) 4
N+5

NQI1 = 0,5 0,5

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved

stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet Ser (H)
| Nordsjeen Nord (M)
7 Norasjeen ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspdvirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 0.9 -0.82 0.82 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 3.3 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -46 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -09 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
IS12012 13.1 -85 85 -76 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
4-5 H 55 -37 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -031 031 -0
1-3 H 55 -37 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -87 87 -738 7.8 -64 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 049 -031 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 0.31 -0
1-5 H 48 -3.2 3.2 -25 25 -16 1.6 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 87 -738 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molvaer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet ' ! L I i
AR Sveert
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

CAKERBLA

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Stokkasjgen (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.

Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Anobothrus gracilis
Aphelochaeta sp.
Aphrodita aculeata
Apistobranchus tullbergi
Aricidea catherinae
Aricidea cerrutii
Aricidea sp.

Capitella capitata
kompleks
Ceratocephale loveni
Chaetozone setosa
kompleks

Chaetozone zetlandica
Chaetozone sp.
Chirimia biceps

Chone duneri
Cirratulidae

Cirratulus cirratus
Clymenura borealis
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.
Drilonereis filum
Eteone flava/longa
Euchone sp.
Euclymeninae

Exogone verugera
Flabelligeridae (Pherusa
sp.)

Galathowenia oculata
Gattyana cirrhosa
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycera sp.

NS
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Glyphanostomum
pallescens

Goniada maculata
Hesionidae
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Hydroides norvegica
Laonice sp.

Laphania boecki
Lumbriclymene
cylindricauda
Lumbrineridae
Maldane sarsi
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Melinna elisabethae
Microphthalmus sp.
Neoleanira tetragona
Nephtys ciliata
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.
Nereididae

Nereimyra punctata
Nereimyra woodsholea
Nicomache lumbricalis
Nicomache sp.

Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Ophelina sp.
Ophryotrocha sp.
Ophryotrocha sp. 2
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paradoneis sp.
Paramphinome jeffreysii
Petaloproctus borealis
Pherusa plumosa
Pholoe baltica

Pholoe inornata
Pholoe pallida
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce maculata
Phyllodoce mucosa

Phylo norvegicus kompleks

Pista sp.

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Praxillella gracilis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
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33 41 296 295

3 5 5
1 2
2 14 5
3 1 74 81
1
3 3
2
3 1
1
1
1 3 4
1 1
1
1 3
2 29 28
1 2
1 1 1
1
1 1

138 123 123 209

2 1 14 9
7 3
1
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1
1 1
1
2
1 1 1
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Pseudopolydora aff.
paucibranchiata
Raricirrus beryli
Sabella pavonina
Sabellidae

Samytha sexcirrata
Scalibregma inflatum
kompleks

Scoletoma fragilis
Scoloplos armiger
kompleks

Sosane sulcata
Sosane wahrbergi
Sphaerodoridium fauchaldi
Spio sp.

Spiophanes kroyeri
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Abra nitida
Adontorhina similis
Astarte sp.

Bathyarca glacialis
Dacrydium ockelmanni
Ennucula corticata
Ennucula tenuis
Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula
Macoma calcarea
Mendicula ferruginosa
Mendicula sp.
Montacuta substriata
Mya sp.

Mytilus edulis

Nucula sulcata

Nucula tumidula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Parvicardium pinnulatum
Similipecten similis
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sp.

Yoldiella lenticula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella solidula
Diaphana sp.

Euspira montagui
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13 7
27 6
1
6 7 6
1 1
178 212
2
2
4 12 8
10
2 1
1 1
1
3 21 14
7 1
6
1
1
11 2
43 1
1
8
11
2
1
10
44
6
1
1
4
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13
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Euspira pallida
Haliella stenostoma
Hermania sp.

Retusa umbilicata
Taranis sp.

Antalis entalis
Caudofoveata
Falcidens crossotus
Neomenia carinata
Amphipoda
Ampelisca sp.
Ampeliscidae

Eriopisa elongata
Haploops sp.
Harpinia sp.
Laetmatophilus
tuberculatus
Lysianassidae
Paraphoxus oculatus
Photidae
Protomedeia fasciata
Syrrhoe crenulata
Tryphosites longipes
Westwoodilla caecula
Cumacea
Brachydiastylis resima
Campylaspis verrucosa
Campylaspis sp.
Diastylidae

Diastylis lucifera
Diastyloides biplicatus
Eudorella emarginata
Eudorella truncatula
Leptostylis sp.
Decapoda (larver)
Egg/Eggmasse
Ilyarachna longicornis
Nebalia sp.
Tanaidacea

Apseudes spinosus
Macrocypris minna
Philomedes lilljeborgi
Vargula norvegica
Calanoida
Amphipholis squamata
Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Ophiura sp.

Brisaster fragilis

Echinocardium cordatum
Echinocardium flavescens

Echinocardium sp.
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Labidoplax buskii 2

Cerianthus lloydii 3

Edwardsiidae 2 12 18
Paraedwardsia arenaria 3

Nematoda 20 40 200

Nemertea 3 4 2 5 2 3 4

Sipuncula 2 3 4 7 1
Golfingia sp. 2 7 7

Phascolion strombus

strombus 2 6 5 8 1 20 10
Phascolion tuberculosum 3 1

Foraminifera 2 50 200
Lumbriclymeninae 2 2

Margarites sp. 1

Pleurogonium sp. 5

Neoamphitrite sp. 1
Lysianassidae 2 3 2
Hippomedon sp. 5 3

o
=
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Vedlegg 7 — CTD radata
Radata fra CTD-undersgkelsen ved Stokkasjgen er presentert fra overflaten til like over

bunnen (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Verdier for hydrografiske parametre undersgkt i vannsgylen fra overflaten til bunn ved STO-4

Salinitet Temperatur 02 (%) 02 (mg/L) Dybde (m) Tid
19,981 5,262 109,26 12,28 0,4 16:27:25
20,343 5,259 109,36 12,26 0,43 16:27:27
20,88 5,279 111,56 12,46 0,86 16:27:29
29,71 5,264 116,85 12,31 2,93 16:27:31
30,964 5,265 119,54 12,48 3,76 16:27:33
31,59 5,202 121,83 12,69 5,26 16:27:35
31,861 5,175 124,11 12,91 6,24 16:27:37
32,082 5,155 123,05 12,79 7,36 16:27:39
32,329 5,149 120,92 12,55 9,03 16:27:41
32,733 5,161 116,25 12,03 10,85 16:27:43
32,86 5,16 111,3 11,51 12,96 16:27:45
32,974 5,15 107,21 11,08 15,05 16:27:47
33,058 5,178 106,36 10,98 16,35 16:27:49
33,107 5,192 105,46 10,88 17,97 16:27:51
33,114 5,214 106,46 10,97 19,33 16:27:53
33,207 5,272 104,82 10,78 21 16:27:55
33,239 5,303 103,25 10,61 22,37 16:27:57
33,251 5,313 104,14 10,7 22,95 16:27:59
33,263 5,323 102,66 10,54 23,92 16:28:01
33,285 5,374 100,7 10,33 25,38 16:28:03
33,314 5,431 99,81 10,22 26,18 16:28:05
33,328 5,469 100,28 10,26 26,84 16:28:07
33,343 5,499 99,08 10,13 27,3 16:28:09
33,356 5,546 98,44 10,05 28,35 16:28:11
33,385 5,554 97,25 9,92 29,18 16:28:13
33,389 5,558 99,5 10,15 30,01 16:28:15
33,393 5,559 97,64 9,96 30,91 16:28:17
33,421 5,509 96,7 9,88 32,18 16:28:19
33,392 5,456 96,95 9,92 33,14 16:28:21
33,387 5,391 96,84 9,92 34,71 16:28:23
33,388 5,414 96,24 9,85 36,52 16:28:25
33,405 5,433 98,35 10,06 37,02 16:28:27
33,418 5,442 97,48 9,97 38,56 16:28:29
33,44 5,453 96,39 9,86 40,04 16:28:31
33,442 5,445 95,88 9,81 41,39 16:28:33
33,443 5,444 96,15 9,83 42,3 16:28:35
33,442 5,454 95,49 9,76 44,03 16:28:37
33,444 5,47 94,99 9,71 45,79 16:28:39
33,448 5,522 94,4 9,64 47,93 16:28:41
33,466 5,549 94,41 9,63 49,79 16:28:43
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33,487
33,468
33,439
33,522
33,534
33,554
33,553
33,546
33,584
33,595
33,601
33,601
33,605
33,615
33,615
33,617
33,619
33,62
33,621
33,62
33,621
33,619
33,636
33,639
33,657
33,657
33,677
33,679
33,687
33,693
33,694
33,692
33,7
33,704
33,706
33,706
33,709
33,712
33,712
33,711
33,71
33,716
33,71
33,723
33,724
33,724
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5,527
5,528
5,608
5,754
5,806
5,835
5,857
5,958
6,016
6,041
6,045
6,048
6,078
6,093
6,1
6,105
6,109
6,11
6,112
6,114
6,121
6,13
6,177
6,204
6,23
6,253
6,27
6,275
6,289
6,297
6,299
6,305
6,315
6,321
6,324
6,328
6,333
6,337
6,337
6,337
6,337
6,338
6,338
6,342
6,344
6,344

94,85
94,35
93,57
92,49
91,94
91,6

91,42
90,41
89,97
89,63
89,53
89,46
89,26
89,1

89

89,05
89,03
88,87
88,89
88,86
88,8

88,65
88,5

88,26
88,25
88,19
88,19
88,43
88,28
88,43
88,34
88,55
88,6

88,65
88,65
88,72
88,7

88,71
88,82
88,9

88,86
88,88
88,86
88,86
88,86
88,97

9,68
9,63
9,53
9,39
9,32
9,28
9,25
9,13
9,07
9,03
9,02
9,01
8,98
8,97
8,95
8,96
8,95
8,94
8,94
8,94
8,93
8,91
8,89
8,86
8,85
8,84
8,83
8,86
8,84
8,85
8,84
8,86
8,86
8,87
8,87
8,87
8,87
8,87
8,88
8,89
8,88
8,89
8,88
8,88
8,88
8,89

51,41
53,15
55,08
57,29
59,6
61,45
63,44
65,54
67,41
69,12
71,15
73,39
74,57
76,18
77,9
79,13
80,51
81,6
82,82
83,79
84,78
85,58
87,87
90,27
92,79
95,3
97,78
100,24
102,6
105,04
107,45
109,99
112,26
114,65
117,17
119,7
122,11
124,54
126,98
129,45
131,88
134,31
136,71
139,1
141,52
143,84

CAKERBLA

16:28:45
16:28:47
16:28:49
16:28:51
16:28:53
16:28:55
16:28:57
16:28:59
16:29:01
16:29:03
16:29:05
16:29:07
16:29:09
16:29:11
16:29:13
16:29:15
16:29:17
16:29:19
16:29:21
16:29:23
16:29:25
16:29:27
16:29:29
16:29:31
16:29:33
16:29:35
16:29:37
16:29:39
16:29:41
16:29:43
16:29:45
16:29:47
16:29:49
16:29:51
16:29:53
16:29:55
16:29:57
16:29:59
16:30:01
16:30:03
16:30:05
16:30:07
16:30:09
16:30:11
16:30:13
16:30:15
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33,725
33,724
33,728
33,724
33,727
33,727
33,729
33,73

33,729
33,731
33,731
33,731
33,728
33,729
33,729
33,732
33,731
33,732
33,731
33,735
33,738
33,738
33,739
33,738
33,739
33,742
33,738
33,74

33,741
33,741
33,74

33,74

33,747
33,745
33,745
33,745
33,747
33,747
33,748
33,747
33,747
33,747
33,746
33,75

33,75

33,751
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6,344
6,348
6,351
6,352
6,354
6,356
6,356
6,356
6,355
6,356
6,355
6,354
6,353
6,352
6,355
6,358
6,359
6,359
6,362
6,364
6,367
6,367
6,369
6,37

6,37

6,37

6,371
6,371
6,371
6,371
6,371
6,372
6,372
6,373
6,374
6,374
6,376
6,376
6,376
6,376
6,377
6,377
6,378
6,378
6,378
6,379

88,9
88,97
88,94
89,02

88,9
88,93
89,06
89,03
89,05

89
89,03
89,03

89,2
89,08
89,18
89,13
89,14
89,11
89,07
88,97
89,03
88,98
89,03
88,96
89,01
89,09
89,04
89,02
89,14
89,11
89,16
89,11
89,03
89,15
89,11

89,1
89,13

89,1
89,11
89,14
89,07
89,07
89,14

89,2

89,1
89,13

8,89
8,89
8,89
8,9
8,88
8,89
8,9
8,9
8,9
8,89
8,9
8,9
8,91
8,9
8,91
8,91
8,91
8,9
8,9
8,89
8,89
8,89
8,89
8,89
8,89
8,9
8,89
8,89
8,9
8,9
8,91
8,9
8,89
8,9
8,9
8,9
8,9
8,9
8,9
8,9
8,9
8,89
8,9
8,91
8,9
8,9

146,11
148,47
150,82
153,16
155,38
157,61
159,65
161,79
164,07
166,39
168,68
170,89
173,06
175,31
177,54

179,8

182
183,98
185,81
187,63
189,52
191,42
193,41
195,43
197,08
199,04
201,17
202,98
204,65
206,39
208,32
210,32
212,42
214,58
216,76
218,91
221

223,13
225,19
227,13
228,12
229,27
231,41
232,87
233,26
233,96
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16:30:17
16:30:19
16:30:21
16:30:23
16:30:25
16:30:27
16:30:29
16:30:31
16:30:33
16:30:35
16:30:37
16:30:39
16:30:41
16:30:43
16:30:45
16:30:47
16:30:49
16:30:51
16:30:53
16:30:55
16:30:57
16:30:59
16:31:01
16:31:03
16:31:05
16:31:07
16:31:09
16:31:11
16:31:13
16:31:15
16:31:17
16:31:19
16:31:21
16:31:23
16:31:25
16:31:27
16:31:29
16:31:31
16:31:33
16:31:35
16:31:37
16:31:39
16:31:41
16:31:43
16:31:45
16:31:47
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33,75
33,75
33,752
33,751
33,75
33,751
33,752
33,755
33,751
33,753
33,755
33,754
33,756
33,756
33,758
33,757
33,758
33,757
33,758

6,379
6,38
6,381
6,381
6,381
6,382
6,381
6,381
6,382
6,384
6,384
6,388
6,389
6,389
6,39
6,39
6,391
6,393
6,392

89,2
89,14
89,09
89,21
89,22
89,13
89,24
89,21
89,26

89,2
89,17
89,25
89,22
89,21
89,16
89,22
89,21
89,23
89,23

8,91
8,9
8,9

8,91

8,91
8,9

8,91

8,91

8,91

8,91
8,9

8,91

8,91

8,91
8,9

8,91

8,91

8,91

8,91

234,92
236,48
238,31
240,05
241,86
243,47
245,14
246,84
248,4
250,28
252,12
253,71
254,84
256,67
258,56
259,6
259,89
260,14
260,48
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16:31:49
16:31:51
16:31:53
16:31:55
16:31:57
16:31:59
16:32:01
16:32:03
16:32:05
16:32:07
16:32:09
16:32:11
16:32:13
16:32:15
16:32:17
16:32:19
16:32:21
16:32:23
16:32:25
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1 —V8.3).

L TR MR 2 TN\ s

Figur V8.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Stokkasjgen CAKERBLA

V.9-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Stokkasjgen i Vevelstad

kommune, Nordland (Figur V.9-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2017). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (figur V.9-1.1). Innenfor AZE hadde begge stasjoner
to eller flere ikke-forurensningsindikerende arter i hgyt antall, og utenfor AZE hadde alle
stasjoner gode verdier for Shannon Wiener indeksen og redokspotensiale.

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det var en tydelig forskjell i
faunasammensetningen innen- og utenfor AZE sonen.
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Figur V.9-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for

stromundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:

Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = STO-1 osv).

Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En) og kobbernivd (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone
of effect — AZE; tabell V.9-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generelt definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE giennom modellering.

Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan vaere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjpnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til sveert god gkologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som ma ligge over
3.0 (tabell V.9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
>75%. Dette er oftest da det ogsa er stgrst belastning fra utforing og dermed et fornuftig
tidspunkt & ta prgvene pa. Likevel kan det vaere slik at dette ikke sammenfaller. Ved slike
tilfeller bgr prgvene tas i tidsrommet to maneder fgr maksimal belastning (utféring) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har stgrre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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Tabell V.9-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (En), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC

Salmon Standard (2017) fritt oversatt.

Indikator

Krav

En- eller sulfidnivd i sedimentet utenfor AZE; etter
metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden
i vedlegg I-1 i standarden.

AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
tropisk indeks (ITI) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE;
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden.

> 2 taxa med hgyt antall som ikke er

forurensingsindikatorarter. *

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig

niva er lavere enn dette).
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V.9-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Aqua Kompetanse, 2018). Stasjonsvalg for
innsamling av pr@gvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017),
samt i ASC Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmretning og
avstand til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i
veiledende avstand og justert ut ifra stremforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi
og resultater fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold. AZE-utstrekningen ble estimert til
noe mer utstrekning fra anlegget pa den vestlige siden ettersom bunnen skrar fra land og i
vestlig retning, og snevret inn pa gstlige side.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon STO-1 og STO-5 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon STO-2 ble plassert i hovedretning
for spredningsstrgmmen (nordgst) hvor det skraner inn til en grop 410 meter utenfor
anleggets ramme, og 360 meter utenfor antatt grense for AZE. Stasjon STO-3 ble plassert i
hovedstrgmretningen 220 meter utenfor anleggets ramme, og 165 meter utenfor antatt
grense for AZE. Stasjonene STO-4 ble plassert i et dypomrade 425 meter nordvest for anlegget
og 380 meter utenfor antatt AZE linje, mens STO-5 ble plassert 35 meter fra anlegget og
innenfor AZE linjen. Referansestasjonen STO-REF ble plassert 1 km for anleggsplasseringen
med bunnforhold tilsvarende omradet innenfor AZE (figur V.9-3.1 og tabell V.9-3.1).
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Figur V.9-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (lilla
linje) og prevestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell V.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2017).

CAKERBLA

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
STO-1 65°47.031'N / 12°35.645'¢ 25-30 160 i-AZE
STO-2 65°47.294'N / 12°35.682'¢ 410 151 u-AZE
STO-3 65°47.193'N / 12°35.550'0) 220 170 u-AZE
STO-4 65°47.211'N / 12°35.000'@ 425 262 u-AZE
STO-5 65°47.022'N / 12°35.404'¢ 35 202 i-AZE

STO-REF 65°46.939'N / 12°34.107'0 1000 187 ref
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V.9-4 Resultater

Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Stokkasjgen som
C-undersgkelse (Akerbld AS 2020; tabell V.9-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en
referansestasjon spesifikt for ASC-vurderingen.

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (tabell V.9-4.1). Data for referansestasjonen oppgis,
men klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m?(i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2017).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE AMBI**

Stasjon

mV TK Verdi TK Antall TK Verdi
STO-1 5 DA 5,300
STO-2 256 3,802 3,472
STO-3 143 3,526 3,914
STO-4 153 4,988 2,070
STO-5 >10 q 5,264

STO-REF* 184

* |kke analysert for fauna grunnet akseptable innhold innenfor AZE
** Til info; klassifiseres ikke siden H’ er valgt som gjeldende indeks.
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V.9-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden. Innenfor AZE ble det tatt to stasjoner, STO-1 og
STO-5. STO-1 hadde to ikke-forurensningsindikerende arter i hgyt antall, mens STO-5 hadde
over to ikke-forurensningsindikatorer. Det var derfor ikke ngdvendig @ sammenlikne med
referansestasjonen. Utenfor AZE ble det tatt tre stasjoner. Alle stasjoner hadde en Shannon
Wiener indeks pa godt over 3 og gode verdier for redokspotensiale, og samtlige fikk dermed
tilstand «Akseptabel».

Ved flere av stasjonene ble det funnet en forskjell i arts- og individantallet mellom de to
grabbene. Dette kan tyde pa at det er lokale forskjeller i faunaen pa havbunnen. Dette er ikke
ngdvendigvis unormalt, og i denne undersgkelsen vil det ikke ha noe betydning for
resultatene, samlet sett.

Utstrekningen av AZE-sonen virker fornuftig da det var en tydelig forskjell i
faunasammensetningen innen- og utenfor AZE sonen.
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V.9-7 Analysebevis

Se vedlegg 2 i C-undersgkelsen
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