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Akkreditering Feltarbeid, faung og faglige fortoﬁkni_nger: Ja, Ake_rblé AS, Test 252N
ISO/IEC 17025jemi: JakEurofins Environment Testing Norway, A&ST
Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av de
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbl& AS. | slike til

Vilkar og betingelser skal kilde oppgidResultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for besk
prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset omrade
spesifikt prgvetidsynkt.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler e@- undersgkelse vedokaliteten Hjartgy Ni Nesnakommune Nordland
Undersgkelsen utfapa etterspasel fra kunde henhold tilgnske omAS@undersakelseUndersakelsen utfar
i henhold til krav igjeldende utslippstillatelse (Fylkesmannen i Nordland, 2007), NS9410:2016 e
standarden

Undersgkelsen visesamletgode forhold i resipienten, der de fleste av stasjonene hadde et hgyt antall
og ble klassifisert med god tilstand, med unntatt stasjonen H3A som ble klassifisert med moderat tilstar
Dette var grunneten dominans av flere forurensningstolerante og opportunistiske arter. |1 hovedsa
bunndyrssamfunnet dominert av bgrstemarker@eoloplos armigerMediomastus fragilisog Cha¢ozone
setosa De kjemiske stgtteparameterne antyder ingen betydelig akkumulering av organisk materiale i or
men den moderat tilstand ved H3Akan tyde pa at det er noe effekt av fiskeoppdrettsaktiviteten som s
mgt sgrvest av returstrgmmen.

Sammenligningen av resultater fra tidligere undersgkelser bekreftet dominar@. aapitata med lavere
artsantall og darligere forhold i anleggsonen i 2020. | overgangssonen var artsantallet noe lavere i 20
diversitets og gkologiskdorhold i respienten har veert fortsatt gode eller sveert gode i begge undersgke
Bunndyrssamfunnet i Hjartgy har veert dominert av to arter ved de fleste av prgvetidsiBodtoplos armige
og Thyasira flexuoga men ogsaMediomstus fragilisved stasjonen HJB i 2®0. De kjemisk
stgtteparameterne bekrefter i hovedsak de varierende faunaforholdene.

Ved tre stasjoner ble det funnet forskjeller i artgy individantall som medfarte ulik faunatilstand mellom
to grabbenel denne undersgkelsen vil det ikke farenilen forskjell av betydning, samlet sett.

Om en skal fglge kravene i NS9410:2016 skal neste undersgkelse utfgres hver tredje produksjonssykl
ber i sa fall gjennomfares ved maks produksjonsbelastning; de to siste manedene med maksimal prq
til to maneder etter utslakt.
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Figur 1.Plassering aanleggsramme og fortgyningsliner med bunntopogrhéiyedstramsretning (red pilpg
prgvestasjon med faunatilstand: bla = Sveert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul = moderat tilstand,
oransje = darlig tilstand og red = sveert/medaétlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer A1 0sv.).

Kartet har nordlig orienteringKartdatum WGS§4

Tabell 1.Hovedresultagr. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shaan@mer indeks (K,
Tilstandsverdigkologisk kvalitetsrationEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
vurdert etterVeileder 02:2018 (2018)

Stasjon/
HJA2 HJA3 HJIA4
Parameter
Antall arter 68 54 43
Antall individ 553 784 1070
HO Sveert god Sveert gd
(4,213) (3,716)
NEQR Moderat

(0,579
Sveert god Sveert god Sveert god
9,79 (12,9 (6,59

Neste undersgkels

Samlet vurdering
(Snitt NEQR)

Hver tredjeproduksjonssyklus
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Denne rapporten omhandler en-@hdersgkelseav lokalitet Hjartgy N Formalet med
undersgkelsen var & beskrive miljatilstanden i omradet basert pa-yaadiment, kjiemi og
bunndyrsundersgkelser

For Gundersgkelser eRkerbla AS eakkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 2525F¥Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt- Kdjgport
4548 (Berge 2002) oyeileder 02:2018 (2018Rkerbla AS sitt laboratoriurtilfredsstiller
kravene INSEN ISO/IEC 17025.

Revisjon 1
Endret strampilen i figur 1 til riktig retning.
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En Gundersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografsediment og miljggifter; NS94102016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mob&© (L6665
2014).

Miljgforholdene er avgjegrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall mider blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:208 2018). Moderat organisk belastning kan stimulérenndyrsamfundet

slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitataog Malacoceros fuliginosusjl da gke i antall givider mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:282018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| 4pne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fare til at oksygeninnholdet

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fare
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfarsel avttngksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (EB) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial) (faales for &avgjere om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH)hmyt reduksjonspotensiale (law)Ereflekterer

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentendles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belasuiléder 02:2018 20)8C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse rdeppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres itta arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkart av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevetVeileder 02:2018 (2018)
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannor” A SY SNBE RA @S NHeénlsammeisaft® Bdeksen NRID {diersitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), Internatior&nsitivity Index (ISI) og Norwegiggensitivity

Indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasserBunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i proghees Slke tilstandsklasser

ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen med de andre
resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa indekser nar
miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunmlatbunnsfaunaVeilederen har delt
norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem av
vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen og
det er definert totalt 11 sett med klassifiseger. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfarer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men ssrt god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i starre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en-Gndersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stramforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Progvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvéasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige pravestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkniifgautramretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhengeM®B, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner redusetgsr faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetakingkalveere i lgpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting.-hdersgkelseved maksimal belastningkal ogsa
utfares etter farste generasjopa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTBmens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelstbgll 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som giyppigst frekvens (NS9410 2018)llegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om @indersgkelse som stilles i 8.0 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg omhdersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1Undersgkelsesfrekvenser fon@dersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion  Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
) produksjonssykls produksjonssykls produksjonssykls
Moderat(lll)eller
o X
c2 darligere*

Sveert god]l) eller god
n X
Dérligere enn Modera

Samlet (”I)* X

for

C3, Ca, Moderat (1) X

oSV, (S;;;aert god]) eller god X

* Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndigheter
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2.1 Omradeog prgvestasjoner

OppdrettslokaliteterHjartgy Nligger iStifjordeni Nesna Nordland Anlegget ligger plassert i
gkoregion «Norskehavet sgr»med vanntype «Beskyttet kyst/fjord» Lokaliteten ligger
naermere bestemnord for storeHjartay(figur 2.1.1) Dybden under anleggetr relativt jevn

og varierer fra20til 24 meters dyp Vest for anlegget gar en smal renne ut til Stifiorden med
til et dypomrade pa 35380 metes dyp.Malinger viseen relativitmoderat spredningstram
som ihovedsakgar mot gst, med noen returstram mosgrvest(figur 2.1.2).Lokaliteten har

en ramme med ti bur og atte av de har vaetoruk under produksjonenMerdene har en
omkrets pa 100 meterKobber naterer ikke brukt(Samuel James Anderson, NOVA SEA AS,
pers. med.
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Figur2;1.1 Geografisk plasséring av Ilbkalitetehﬂé sirke). Naerliggende‘ anlegg er markert med rgde sirkler
Kartet har nordlig orienteringKartdatum WGS84
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Figur2.1.2 Strgmforhold.Fordelingsdiagrammet angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike himmelretninger.
Figuren viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i de ulike
himmelretningeneMalingene er utfart p& (bilder pa oversiden) otp metersdyp (pa undersidenKartdatum
WGS84Tomma Laks2010.

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunrkeav iNS94132016)og basert pa resultatene fra-B
undersgkelsen til lokalitetenAkerbld, 202Q) StasjonenHJAL ble plassert 25 meter fra
merden hvor forrige Bindersgkelse viste darligste tilstand. HJBle plasserpa ca. 20 meters
dybde og 300 meter fra anlegget i halretning for spredningsstrammendJA3 ble plassert
mellom C1 og C2 stasjonene for & overvake utstrekningentdig organisk belastning med
gkende distanse fra anlegget. Plasseringen av C2 og C3 var lik som vedifudegsakelse
(Aqua Kompetanse, 2018)m gjgrdet mulig a direktessammenlige bunnforholdenemellom
undersgkelsenéfigur2.1.32.1.4;tabell2.1.1). Stasjon C4 var tiltenktlasser gst foanlegget,
men etter gjentatteforsgk pa flerplasseringeble stasjoren flyttet vest foranlegget
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(relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og markere bl& farge representerer dypere onfigakedatum
WGS84
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Flgur2 1.4 Anleggsplasseringg fortayningsliner, Bindersgkelsesstasjonebgkse) og CstaSjonens innerste
prgvestasjorr (brune rundinge). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader(Kartdatum WGS84
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Tabell 2.1.1Stasjonsbeskrivelser. Stasgmiasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone &2) @gergangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunapraver (FAU); pif Eh malinger (PE), kjemiskarametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitatomedWGS84 og
avstand framerdkantog dyp (meter) pa pravestasjonen er oppgitt

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
HIAL 616;}fé_1629%/ 2530 21 FAU, KJE, GEO, PE c1
HIA2 616;};;.2153%/ 320 21 FAU, KJE, GEO, PE c2
HJIA3 61620};;;2%/ 160 20  FAU, KJE, GEO, PE c3
HIA4 616;}fé_132§?';®/ 60 27 FAU, KJE, GEO, BED ca
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2.2 Prgvetakingog analyser
Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus gexbbhugg ble gjennomfert av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og-E$ ISO 16665 (201 Det ble tatt tre
grabkhugg pa hver pravestasjdivorto ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske

og kjemiske undersgkelsérfelt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderinganakkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kiemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de @egiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnhold&ir faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhetasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med borakstdbell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prave til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; gladetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prave
for kornfordeling {abell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverard@igur

2.21).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

Planlegging _ _ ey
Oppdrag (strgm, batymetri Feltarbeid
(kunde) (Provetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn :
Geologiprover [ kéﬁ?{)ﬁiﬁ"g

A Analyse av TOC,
TOM' Cu' e .

Figur 2.21 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprovetaker «Van Veen» grabb (K@nmark) pa 0,1 m2
pH-maler YSI Professional Plus
Ehmaler YSI Professional Plus
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (K&&nmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fkartverket DatumWGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, praveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.20versikt over arbeid utfgrt av Akerbl& AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er Beayttet.
Akkreditering, EEFNS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll ABAS Dagfinn Skomss - Intern metode
Feltarbeid AB AS Er"gigse'\mse” TEST 25 NSEN ISO 16665:201
Grovsortering AB AS Jolanta TEST 252: Pz NSEN ISO 16665:201
Ziliukiene
Artsidentifisering AB AS Andrea Mannes  TEST 252: P2 NSEN ISO 16665:201
Statistiske utregninge  AB AS Andrea Mannes  TEST 252: Pz NSEN ISO 16665:201

Vurdering og tolkning . o Vv02:2018 (2018), SFT 97:03,
av bunnfauna AB AS Andrea Mannes  TEST 252: P< 9410:2016

TEST 003 0 EN ISO 11885, NF EN 13346 Met

Cu, Zn og P* EETMAS EETAAS N° 1:1488 rév. 21 B-December 2000 (repealed s
Glodetap* EETNAS EETMS oy 1T 4%2123322 EN 12879 (S3a2001-02
Tarrvekt steg 1* EETMNAS EETMNAS N° 1 il' 4%21;2\?322 EN 1288FS2a)2001-02
Ifé%ﬁrga”iSk karbon cerins  EETNAS N° L lT 4%%12\?322 NF EN 15936 Method B
Kornfordeling* EETNAS EETNAS N° 1_;%?}2\?322 DIN 18123|nternal Method 6
Nitrogen* EETNAS EETNAS TEST 0030 EN 13342, Internd¥lethod (Soil)

N° 11488 rév. 21
* underleverandgr aEETNAS; Eurofins Analyses po@rvironnement France (S1), 5, rd®terswiller, F67700, Saverne
Eurofins Analyses pouhvironnement France (S1), 5, ru@®tterswiller, F67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:
COFRAGC1488.

Malinger for hydrografi ble gjiennomfart ved at G3@nden med et pamontert lodd ble firt il
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data frarsegkav sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) awpeell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (B8 ble utfart med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakkenMBI (versjon 5.0, AZTecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfort i
Microsoft Excel. Shanneéwiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) dgileder 02:2018 (2018)St og NSindeksene ble
beregret i henhold til Rygg & Norling (2013). AMigleks og NQHndeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fvaileder
02:2018(2018; vedlegdp).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av féen gkologiske gruppene som N&deksen
faller under (vedlegg 8g5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gjgr det uegnet & bruke diversitetsindekser
for & angi miljgtilstand.l denne rapporten ble vurdering astasjonen iovergangen
anleggssonéHJAL) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i henhold til NS
9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn alsemdisverdi (nREQR) av
indeksene: NQI1, Shaon Wiener diversitetsindeks (H"),1&SISI og NStabell2.2.3; vedlegg

4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018 mtaler alle tilstander sontilstandsklassermens NS9410 (2016)
omtaler det sommiljgtilstand | denne rapporten brukeiistand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklassg for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de rekpee standarder og veilederel veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQ&di som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon.
NS9410 (2016) klassifiseresergangssonempa bakgrunn av samlet stasjonsverdkerbla
omtaler begge resultatformer forltandsverdi for enkelhetens sky(@abell 2.2.3)

Tabell 2.2.3ndekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i praven
N Antall individer i prgven
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
I ShannonWiener artsmangfoldindeks
| max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall artdo@S
ESoo | dzNX¥ 6 SNIia RAGSNBRAGSGaAyRS1a& oOYdzy 2LJJ
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeksom angir artenes forurensningsgrad
R Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
v Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR b2NXIfAASNIG NIGA2 oO0ab2NXIfAASR 902t 2
Tilstand Generaliseruttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlagt for tilstandsvurdering
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2.3 Produksjon
Fisk pa lokalitet ble satt utfébruar 2020 Ved tidspunkt for undersgkelse var biomassen pa

lokaliteten omtrent1497tonn. Totalt forforbruk pa lokaliteten siden utsett var ved samme tid
omtrent (figur 2.3.1 og tabell 2.3.1Samuel James Anders, NOVA SEA ASers med.).
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Figur 2.3.1 Produksjonsinformasjorved Hjartgy N for de siste generasjoner og frem titidspunkt for
undersgkelsen Solper indikerer forforbruk per maned.Pil angir prevetidspunktmed bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = sveert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og red =
Sveert darlig

Tabell 2.3.1Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utféret mengde
pa generasjoneriTilvekst er oppgitsomformengde delt pa gkonomisk forfaktor. Appgitt i tonn.Utféret og
budsjettert mengde gir emprosentfordeling sonangir belastninggraden i anlegget (%).
Dato Gen Utféret | Budsjett | % Tilvekst Merknader
- V-17 1718 - - - -
04.092018| H-18 1210 - - - -
03.06.2020 V-20 1527 2003 - - -
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2.4 Tidligere undersgkelser

Prgvestasjonene som ble sammenlignet kommer fran@ersgkelse gjennomfert i 2018
(Aqua kompetans@S 2018; figur 2.4.1, tabell 2.4.1). Kriterier for sammenligningwaksjon
i resipienten (C1 stasjon), bunnfaunasammesetning, avstand fra anlegget, geogoafsgkn
og dybde (C2, C3 osv.)

Diverse | Turer | Info | 30 () Slepestrek | Hordhet | Buwn | Suiwt ' 50 i O[ 225 <<<| >>> | Aut | Relieff | Bokser |[Pranc]| 15:44:01-( -
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>\0/
—
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Kartvalg Iarine gronnkart (hovremusl) | Karmavn | CD-oversike | ChartWorld-versioner Hjart e

|| Plotterlag =<=< | ==> Data | Nye data | Strom, grabb, sonde gning; Bunnmearkernger | Seilingsruter ol I Areslplan Bl Iulige lok Periode. Heyre museknapp endrer navn ;
:,m%:%:%ﬁJA D | e o | Bunmeternger | Selingsnserol | 1| Avedpln | Bt | Mligelok | Periode| ! ,
+-4 2°R2.0'F 12°02.2° 0 12°02.4 G 12°R.6F 12°2.8F 12°3.0° 6

Figur 2.4.1Stasjonsplassering faenneGundersgkelsef2020 og prevestasjoner fra tidligere@dersgkelser
som er sammenlignet. Stasjoner representert med brun runding for inneveerendeu@dersgkelse (202®)qg
gule kryss for @ndersgkelsen i 2@L(Aqua kompetanse AR01§. Gulekryss gir oversikt av prgvesjaser
brukt for sammenligningsanalys@fartdatum WGS84

13

T4 N

12°43.2° 6

Tabell 2.4.10versikt over stasjonene som sammenlignes.

Plassering / Ar 2018 2020
Anleggssonen/C1 C1l HJAL
Cc2 HJA2

Overgangssone/C2, C3 osv. c3 HJA3

Dokumentid. B.5.5.23CA v310 Sidel8av81l



Hiartay N CAKERBLA

3.1 Bunndyrsanalyse
Bunndyrsdatable klassifisert etter gkoregion «Norskehavet sgr» og vanntype «Beskyttet
kyst/fjord».

3.1.1HJAL
VedHJAL ble det registrerd724individer fordelt pal2 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1).1

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert rilstind 2 (god), da ingen enkeltarter
dzi 322NRS x dn 72 @ G20t 4G AYRAGAREFYyGlIff @

Tabell 3.1.1.1De ti hyppigst forekommende artene vétJAl oppgitti antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Cellgen bakgrunnsfargéetyr at arten ikke er tildelt NSjruppe.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 4161 88,1
Malacoceros vulgaris 5 540 11,4
Aphelochaeta sp. 2 4 0,1
Abra nitida 3 4 0,1
Thyasira sarsii 4 4 0,1
Lucinoma borealis 1 3 0,1
Nephtys sp. 2 2 0,0
Tharyx killariensis 2 2 0,0
Paraonidae 1 0,0
Mytilus edulis 4 1 0,0
@vrige arter - 2 0,0
Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NSH1) (NSH2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)
) Aphelochaeta sp.,
Malacoceros vulgaris 0% @vrige arter

12 % 0%

Capitella capitata
kompleks
88 %

Figur3.1.1.1Fordeling av antall individer for de tre hyppigst¢ene vedHJAL.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjar det uegnet a bruke diversitetsindekser for anaitjgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.12).

Tabell 3.1.1.Faunaresultater &t grabb 1 og grabb 2 med artg) individantall i tillegg til indekser for hver grabb.

580 SNJ NS3IyShH dzi SSNRASNI F2NJ 32Syy2vayiridd @ RS (G2 3N
23 b{LO SN y2N¥IfAGSNI &¥¥2%¥y Dl a 8érdichdel gfa@lEdideRforo y 9 v w |
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgriét talfell \5.2).

Indeks HJA1-1 HJA1-2 R Yy9vw R
S 9 8 9
N 2945 1779 2362
NQIL
HO
J 0,139 0,244 0,191
H®nax 3,170 3,000 3,085
ES100
ISI 6,108 4,866 5,487 0,293
NS
Grabbverdi 0,167
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3.1.2HJA2
VedHJA2 ble det registrer653individer fordelt pa68 arter (tabell 3.12.1, tabell 3.12.2 og

figur 3.12.1). Stasjonen ble klassifisert i gwilel av intervallet fogod tilstandut fra veileder
02:2018

Tabell 3.1.2.1De ti hyppigst forekommende artene vétlA2 oppgitt i antall og prosent, sanfdirgekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNple.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Scoloplos armiger komplek 3 92 16,6
Thyasira flexuosa 3 63 11,4
Diplocirrus glaucus 2 45 8,1
Mediomastus fragilis 4 38 6,9
Thyasira sarsii 4 35 6,3
Syllis cornuta 3 34 6,1
Pholoe baltica 3 26 4,7
Chaetozone setosa komple 4 15 2,7
Euclymeninae 1 13 2,4
Prionospio cirrifera 3 13 2,4
@vrige arter - 179 32,4
Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Scoloplos armiger
kompleks
17 %

Thyasira flexuosa
11 %

@vrige arter
64 %

Diplocirrus glaucus
8%

Figur3.1.2.1Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene 2.
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Tabell3.1.2.2Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med-astsindividantall i tillegg til indekser for hver grabb.

550 SNJ NB3IySi

23 b{LO SN y2N¥YIfA&SNI GAf Sy D] 2 tverdichaiel grabtieidren ford6 y 9 v w

cAKERBLA

dzi @SNRASNI T2N ISV EXWEYREI AlyR SR & SiN2 0BN

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgriét tilfell \5.2).

Indeks HJA2-1 HJA2-2 R y9vw F
S 24 59 42
N 165 388 277
NQIL | | o3 | o072 | o814 |
HO | 4740 | 4213 | 0857 |
J 0,804 0,806 0,805
H@nax 4,585 5,883 5,234
ES100 | | 33000 | 26740 | 0833 |
S| | t0q21 | | 9253 | o824 |
NS 20982 21270 21126 0645
Grabbverdi _
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3.1.3HJA3
VedHJAS ble det registrerZ84individer fordelt pd54 arter (tabell 3.13.1, tabell 3.13.2 og

figur 3.13.1). Stasjonen ble klassifisert i midtdel av intervallet fogod tilstandut fraveileder
02:2018

Tabell 3.1.3.1De ti hyppigst forekommende artene vétlA3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at étkener tildelt NSgruppe.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Mediomastus fragilis 4 269 34,3
Scoloplos armiger komplek 3 119 15,2
Chaetozone setosa komple 4 68 8,7
Thyasira flexuosa 3 44 5,6
Eteone flava/longa 4 24 3,1
Goniada maculata 2 22 2,8
Cirratulus cirratus 4 21 2,7
Thyasira sarsii 4 19 2,4
Tharyx killariensis 2 18 2,3
Syllis cornuta 3 17 2,2
@vrige arter - 163 20,8

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NS#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Mediomastus fragilis
34 %

@vrige arter
42 %

Scoloplos armiger
kompleks
15 %

Chaetozone seto
kompleks
9%

Figur3.1.3.1Fordeling av antall individer for de thg/ppigste artene vetiJA3.
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Tape]l 3.1;3.23aun§result§tqr frgrapb 1 pqgrapb 2 pwed artsg individantqll i tillegg til indeks,er,for thr gra}b@. )
550 SNJ NBIYSU dzu GSNRASN) T2NJ JeSyyzyYayaruu I ,QA RS 02 3N
og NSI) er normalisert til en gkolog@kS NRA o0y 9vw RU ® Daeyigh? af grgbbverdiéhifor | & Yy 9 v
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgiiét tilfell \5.2).

Indeks HJA3-1 HJA3-2 R Yovw |
S 42 41 42
N 370 414 392
NQIL 06 0675 0682 0717
HO 387 | | 3716 | 0802

J 0,713 0,669 0,691

H@nax 5,392 5,358 5,375

ES100
ISI 7,264 7,187 7,226 0,518

NSI 17,657 17,073 17,365 0,495
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3.1.4HJA4
VedHJA4 ble det registrertt070individer fordelt pa3 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og

figur 3.1.4.1)Stasjonen ble klassifisert i g\tel av intervallemoderat tilstandut fra veileder
02:2018

Tabell 3.1.4.1De ti hyppigst forekommende artene vétlA4 oppgitti antall og prosent, samt fargekoding for
NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildejtiNpie.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Chaetozone setosa komple 4 460 43,0
Mediomastus fragilis 4 160 15,0
Scoloplos armiger komplek 3 91 8,5
Cirratulus cirratus 4 77 7,2
Capitella capitata kompleks 5 48 4,5
Chaetozone sp. 3 42 3,9
Eteone flava/longa 4 22 2,1
Thyasira flexuosa 3 20 1,9
Tharyxkillariensis 2 20 1,9
Thyasira sarsii 4 11 1,0
@vrige arter - 119 11,1

Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS#1) (NSH#2) (NSH3) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Chaetozone setosa
kompleks
43 %

@vrige arter
34 %

Scoloplos armiger
kompleks

8 % Mediomastus fragilis

15%

Figur3.1.4.1Fordeling av antall individer for de tre hyppigste arteseel HJA4.
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Tabell 3.1.42 Faunaresultater frgrabb 1 og grabb 2 med arizg individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
DeterNBE 3y S dzi OSNRASNI F2NJ I32Syy2Yayradad g RS G2 3ANIXrooS
23 b{LO SNIYy2NNI{fA&ASNI GAt Sy DI 2 tverdicheiel grabiveidreh foro y 9 v w |
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstaghel ulike indeksverdiene hgrer tih{ tabell \5.2).

Indeks HJA4-1 HJA4-2 R Yovw |
S 41 31 36
N 610 460 535

NQIL 0639 0,620 0,630 0,599
HO B 1S B 2,801 3100 0650

J 0,618 0,584 0,601

H@nax 5,358 4,954 5,156

ES100 . 19420 17090 18255 0664
ISI 7,594 6,991 7,292 0,527

NSI 15,871 15,672 15,772 0,431
Grabbverdi 0,574
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3.1.5 Samlettilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens foruddersgkelser er bestemt atasjonsverdiertil C2stasjoneller
gjennomsnittetfra C3, C4, osytabell 3.15.1).

Tabell 3.15.2 Grabbverdira nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) HJA2 0,794

HJA3 0,668
Overgangssonen (C3, C4, osv.) HJA4 0,574
Gjennomsnitt 0,621
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Hjartgy N

3.2 Hydrografi
Sainitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunrezh

stasjonHJA4 (figur 3.2.1). Saliniteten pa lokaliteten var pa cal @ vedoverflaten medvidere
gkningtil 33%dypere i vannsgyl®verflatetemperaturen | pa,8°Cog sank tilca. 7°Cetter

5 meters dybde odelt ned til sjpbunnenOksygenmetningen |& pa 107% ved overflaten og
gkte til 112% ved 4 meters dyp for dsankden til 101% ved bunn. Oksygeninnholdet viste
samme trend medta. 10,4til 10 mg Q per liter ved bunnen Bunnvannet pa lokaliteten er
klassifiserttil sveert godtilstand i henhold tiltabell V.5.3(FigurV5.3)

Salinitet (%0) Temperatur (°C)
27 29 31 33 7 7.5 B 85 9 9.5 10
0 ]
5 5
10 10
T E
O - w
Y15 g 15
2 z
(] -
20 20
25 25
30 30
0z (%) 0z (mg/L)
100 102 104 106 108 110 112 114 95 10 10,5 11
0 V]
5 5
10 10
E E
a W
- 15 = 15
Z 2
o] -]
20 20
25 25
30 30

Figur3.2.1 Temperatur(°C), salinited; :, @ksygeninnholdmg/l) og oksygenmetning (%) overflaten og ned
til bunnen for pravepunktet.
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3.3 Sedimenanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsalbestodsedimentet avsand, skjellsand og silt i nedstigende rekkefaldgt ble kun

registrert noe lukt pa et grabbhugg ved stasjon HJAtover det var deingen sensoriske
utslag i form av luktmykt til lgst sediment eller misfarginQet ble ikke registrert forekomster

av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier,
gassdannelse ellebakterien Beggiatoa Samtlige pregvehugdprukt i undersgkelsenvar

godkjent(Vedlegg L

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser apravenei hovedsak bestod asand, men ogsa en del leire og silt

(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstarrelser fra 0,068 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm.

Stasjon Leireog Silt (%) Sand (%) Grus (%)
HJAL 30,65 67,45 4,54
HJA2 36,98 59,54 11,4
HJA3 34,21 79,12 9,81
HJA4 19,22 76,75 5,66

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og wble klassifisert medneget godtilstand ved alle stasjonengTabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1pH og E-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016).

Stasjon pH = pH/En poeng Tilstand

HJAL 7,78 338 0 1 ¢ Meget god
HJIA2 7,82 317 0 1 ¢ Meget god
HJAS3 7,78 168 0 1 ¢ Meget god
HJA4 7,83 340 0 1 ¢ Meget god
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Innholdet av karbon (nTO®)e klassifisert mediarlig tilstand ved stasjonen H3Aog med

god tilstand for gvrige stasjonerinnholdet av kobber kadmiumog sink var la& og ble

klassifisert medilstand | (bakgrunn eller Il (god) ved de fleste awstasjonene Kadmium ble
malt for denne @undersgkelsen.For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet
klassifiseringssystem, mede hgyeste verdiene av derd enhetene ble registrert ved
stasjonenHJA1 (Tabellen3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2iInnhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tarrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt ettd¥T Veileder 97:08r normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; gladetap | % av TSnk (Zn; mg/kg TS)g kobber (Cu; mg/kg TXlassifiseres etter Veileder 02:2018
Fosfor (P; mg/kghitrogen (N; mg/kgbg kadmium €d; mg/kdr S klassifiseres etter viddere M608 og 02:2018.

og karbonnitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom de to enheteltleusikkerhet er oppgitt for
kobber, sink, fosfqrkadmiumog nitrogen.

Stasjon TOM nTOC TS N + CN P + Cd £ TS Zn + TS Cu = TS

HJAL 4,28 37,88/ IV 2300 19 11,04 2420 13 0,54 25 126 21 17,7 20
HJA2 2,87 20,63 1200 22 8,19 960 13 0,16 26 38,1 21 9,76 29
HJAS3 3,72 24,14 1500 21 8,2 1370 13 0,25 25 53,6 21 12,9 24
HJA4 2,81 23,31 800 26 10,96 1300 13 0,19 26 39,8 21 6,59 39
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3.4 Sammenligning

3.4.1 Bunnfauna
| anleggssonernvar artsantallet halvert ved inneveerende undersgkelse samtidig som

dominansen aCapitella capitatehar gkt BeggeC1 stasjonengedde to prgvetidspunkéne
ble klassifisert med «God» tilstand i henholdstiindardenNS 9410, memlominans avC.
capitata var ganskenaer grensa til & bliklassifisert tildarlig tilstand i 202Q Diversitets og
miljgforhold var darligere i 2020.

Artsantalleti overgangssonemar noe lavere i 2020, metliversitets- og gkologis& forhold
var gode eller sveert gode i begge undersgkeBanndyrssamfunnedler har vaertdominert
av to arterved de fleste av prgvidspunkt (S. armigerog Thyasira flexuo9a men ogsaM.
fragilisved stasjonen H3A i 2020(tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, ShanrAdfiener] f | 8 & A FTAASNRA y 3 ol Qu
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene. Indekseppdatert etter gjeldende veiledere.

. arter/ Hyppigst Miljgtilstand | Qg NQI1 og
Stasjon ag &r individer forekommende art (NS2110) klassifisering | klassifisering
Anleggssone/C1
Capitella capitata Moderat Darlig
C1 (2018) 291386 (75%) - (1,81) (0.44)

Capitella capitata Sveert darlig Sveert darlig

HJAL (2020)  12/4724 (88.1%) 0,586 0,177

Overgangssone/ C2, C3, osv.

Thyasira flexuosa

(25%) Sveert god Sveert god
C2 (2018) 79I710 * Scoloplos armiger (4,29) (0,78
(42%)
Scoloplos armiger
(16,800 Sveert god
HJAZ (2020) 68/553 * Thyasira flexuosa (4,213)
(11,4%)
Scoloplos armiger
(27%)
C3 (2018) 84/719  * Mediomastus fragilis SR SR

(4.37) (0,78)

var ikkeblant de ti

hyppigste artene
Mediomastus fragilis
(34,3%) Sveert god

* Scoloplos armiger (3,716)
(15,2%)
Artene markert med fete bokstaver i tabellen var hyppiggpravetidspunkt, og artene med stjerne (*) er gitt

som tilleggsinformasjon ome nest vanligstartenei forrige/inneveerende undersgkelser

HJA3 (2020) 54/784
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3.4.2 Sediment
Sedimentskarakteristikken har ikke endret seg nevneverdig mellom undersgkdiséed

3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1Sammenljning av sensoriske vurderingeed de ulike stasjonene ved de ulike pragvetidspunktene
(-= manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til godkjenningskrav eller ikke.

Stasjon og ar | Dyp(m) | Lukt | Farge | pH/Ex- tilstand | Volum/overflate
Anleggssone/C1

C1(2018) 21 - Lys/gré -

HJA1 (2020) 21 Noe Lys/gra JalJa

Overgangssone/ C2, C3, osv.

C2 (2018) 20 - Lys/gra I ¢ Meget god -

HJA2 (2020) 21 Ingen Lys/gra | ¢ Meget god Ja/Ja
C3(2018) 21 - Lys/gra I ¢ Meget god -

HJA3 (2020) 20 Ingen Lys/gra I ¢ Meget god Jalda

3.4.3 Kjemiske parametere
Karborkonsentrasjonae var innenfor grensen til god tilstand ved alle stasjondvortsett fra

stasjonenHJAL (2020) Nitrogen verdiene var lavere i 2008 kobber har holdeseg lavt pa
godt eller sveert godt niva alle prgvetidspunkt Manglede dataforhindrer ytterligere
konklusjoner omnnholdet avfosfor, kadmiumog sink(tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1Sammenligning av undersgkte kjemiske parametsgeetter innholdet av tarrstoff (TS) ved de

ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/k@ad®)um (Cd; mg/kg)g nitrogen (Nmg/kg TS)

har ikke tilstandsklass€r= manglende data).

Stasjonogar nTOC TS P N Cd Zn TS Cu
Anleggssone/C1
C1 (2018) 24,3 - - 920 - - - 20,2

HJAL (2020) 37,88 \Y; 2420 2300 0,54 126

Overgangssone/ C2, C3, osv.

17,7

|

C2(2018) 22 - 790 -

960 1200 0,16 38,1 9,76
810 - - 8,28

1370 1500  0.25 53,6

HJA2 (2020) 20,63
C3 (2018) 25,3
HJA3 (2020) 24,14

12,9
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Undersgkelsen viser gode forhold i resipienten, derfleste avstasjonene hadde et hgyt
antall arterog ble klassifisert megdod tilstand, med unntatt av stasjonen HJAsom ble
klassifisert med moderat tilstang grunn avendominans av flere forurensmgstolerante og
opportunistiske arter.l hovedsak var imndyrssamfunnetdominert av bgrstemarkene
Scoloplos armiger, Mediomastus fragig Chaetozone setosaovergangssonerHjartgy er

en lokalitet medevngrunndybde, moderatspredningstram mot gsbgnoen returstrgm mot
sgrves. De kjemiske stgtteparameterne antyder ingen betydelig akkumulering av organisk
materiale i omradet, men den moderat tilstand ved HRan tyde pa atlet er noe effektav
fiskeoppdrettsaktivitetersomspres mgt sgrvest av returstrgmmen.

Dominans av den forurensningsindikerende bgrstemarkepitella capitatavar ganske naer

grensen til darlig tilstandnen stasjonen naermest anleggetifAl) ble etter NS9410 (2016)
klassifisert medilstand 2 (god),daingenrSy 1 St G NI SNJ dzi 322 NRSetx dn 27
Sammenligningen av resultater fra tidligere undersgkelser bekrdtiatinans a\C. capitata

med lavere artsantall ogdarligere forhold i anleggsonnen i 2020. overgangssonen var
artsantallet noe lavere i 2020, men diversitetg gkologisk forhold iresipientenhar veert

fortsatt gode eller sveert gode i begge undersgkel8anndyrssamfunnet Hjartagyhar veert
dominertav to arter ved de fleste av prevetidsgu (Scoloplosarmigerog Thyasira flexuoga

men ogsaMediomstusfragilis ved stasjonen HJA i 2020 De kjemiske stgtteparameterne
bekrefter i hovedsak de varierende faunaforholdene

Ved tre stasjoner ble det funnet forskjeller i artog individantall som medfarte ulik
faunatilstand mellom de to grabbene. En forskjell i adg individantall blant grabbene
skyldes mest sannsynlig en tilfeldig fordeling av individer i omradet og variasjardenp
marine bunnoverflatenog i denne undersgkelsen vil det ikke fare til noen forskjell av
betydning, samlet sett.

Om en skal fglge kravene i NS9410:2016 skal neste undersgkelse utlamedredje

produksjonssyklus. Denne bar i sa gginnomfares ved maks produksjonsbelastning; de to
siste manedene med maksimal produksjon til to maneder etter utslakt.
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Vedlegg 1- Feltlogg (Bparametere)

# € ixereLa DA RS
Feltskjema / feltlogg C-undersokelser Skjema
Utarbeidet av: Godkjent av: Versjon: | Gjelder fra: | Sidenr-
AK / ANH Anette Narmo Hammervold | 12.00 | 20.01.2020 lav3
Kunde Nova Sea AS Lokalitet/P.nr | Hjartgy
Dato 03. Juni.2020 Toktleder Erling Nilsen Riseth
Prévetaking | START:() '\ " swrr: [ | © Alt. Personell | TorbjornGylt
Veer S).telﬁperahnr 1
ID e =y
:(J:ifreriﬁ! Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: . Sj@; Eh:’k pﬂj - :
Stasjon nr/navn HJA-1 HIA-2 HIA-3
Posisjon N/ ¢ b M2 € /12742 532 66 14,250 712743, 134)66° 14 236 /1D
bde (meter) 2| 21 20
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 k&
Antall forspk | S | & t | 2. 5 I
Godkjent hugg p / R
overflate (ja/nei) v | ViV | ¥
Godkjent hugg volum J \
(ja/nei) )
Volum (cm) Q9516 2 %o |F B 1516
Alitall flasker { I3 213 & X
H 7322 T 119
EN (mV) 135, _ AE 3 i
Skjellsand 213 I3 | Pl 2 & |I¥E
sand oo [T S I 21212 ) 0
£ |Grus - AEIE
3 |Mudder 31 I
2 sitt 2|2 ]2 1Y a |y |4
Leire
Steinbunn
Farge |28/6% @ | 0] g [0 ©lg |0 010
Brun/Sort (2) s
Ingen  (0) 00 ( o 10 |1
Lukt |Noe  (2) HEN. =
Sterk  (4) |
Pt (9 | 0|0 |O © 10 |0 Ol 0§
Kons | Myk (2)
Los (4)
Merknader / avvik:
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Hjartgy N
Dokid: B.5.5.6
Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Versjon: 12.00
Side. 2av3
Stasjon nr/navn HIA-4 5 HJA- Ref
Posision N/ @ oo 14125127 / (I 200 11211
Dybde (meter) — \/ —
| Hugg nr 2 ey i 1 551 e S0 1T D e B T
Antall forsgk SR I 2 | .21
Godkjent huy,
overf:ate (ja/isl) \/ |
Godkjent hugg volum ~J / o
(ja/nei) = > ol :
Volum (cm) ('1 x ») q 5 5'
Antall flasker 2| 3
pH 753 73
Eh (mV) 144 233
Skjellsand 313 [3 Ll
Sand | { | 2. 1'Ts 2
§ Grus
% Mudder
2 st Ll | 3% S
Leire
Steinbunn p -
roge Jtes @ | 0 TO [© Ol 0|6
Brun/Sort (2)
~ |ingen__(0) 0lo|O 100
Lukt |Noe  (2)
Sterk  (4) .
st @ | olY [O 10810
Kons |Myk  (2) s
Lgs (4)
Merknader / awvik:
Desinfeksjon av \
provetakimgaty Des. middel ke |67 Dato/sign.
*K/G/F = Kjemi/Geologi/Fauna Signatur:

Spesielle hensyn / ekstraordingere proveuttak
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Vedlegg 2 Analysebevis

Eurofins Environment Testing Morway

o : F reg NO0BS1 €1 1
& eurofins s

TH: +47 82 00 52 00
Environment_salesi@eurcfins no

cAKERBLA

Akerbla AS AR-20-MM-05T7066-01
Eikremsvingen 4
6422 MOLDE
Attn: Kundeinfo milje | Akerbla EUNOMO-00263133
Prevematak: 18.08.2020
Temperstur:
Anslyseperiode: 18.08 2020-08.07.2020
Referanze: 101588 - Hjartey
ANALYSERAPPORT
Provenr 439-2020-D6150453 Pravetskingsdsto: 03.06.2020
Frevetype: Sedimenter Prevetaker: Torbjern Gylt
Pravemerking: HJA-1 KJE Analysestaridato: 19.06.2020
Anslyse Resultst Enhet LOoG MU Metode
a)  Kobber (Cu) 17.7 mphg TS 5 20%  ENISD 11285 NFEM
13348 Method B -
Decamber 2000
(repesled sta
&)  Sink (Zn) 126 mpkg TS 5  21%  EMISD 11285 NFEM
13345 Method B -
Decamber 2000
(repesled sta
a* Gledetap ved 550°C
8f Gledetsp [550°C) 428 %TS a1 EN 12870 (S3a);
2001-02
8) Kadmium (Cd) 054 mghkg TS 01  25%  ENISO 17204-2 mod.,

WF EM 133448 WMethod
B - December 2000

(repesled sta

a) Terrstoff

8) Temvekt steg 1 633 %rv 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02

a) Total Fosfor

g) Phosphorus (P} 2420 mpkg TS 1 13% EN IS0 11885, NF EN
133448 Method B -
December 2000
(repesled sta

a) Total nitrogen - Kjeldahl

8) Mitrogen Kjeldshl (BOOM) 23 ghkg TS 05 10% EM 13342, Intemal
Method (Sail)

a) Totalt organisk: karban (TOC) 25400 mokg TS 1000 20%  NFEN 15038 - Method
B

Utfsrende laboratorium! Underieverandsr:
&) Eurcfins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Ofterswiller, F-87700, Saveme
&) Eurofins Anslyses pour 'Environnement France (51), 5. rue d Otterswiller, F-87700, Saverne NF EM ISO/EC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
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Rapponen md ke gjengls, uARIET | 5in elhel, Lien Eharalenels skrMige gookennelse. REGUNEIEnE GJeloer kKun for de{n) Lndersaiie praven ().

ResullEler Qieiser proven sk Sen e Mottt hos |aBorataret Side 18v 2
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Hjartay N

&% eurofins

TH:

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Morway
AS [Moss)
F. reg. MOQ 851 4156 18
Mellebakien 50
NO-1538 Moss

+47 88 00 52 00

Environment_salesi@eurcfins no

Akerbla AS AR-20-MM-057068-01
Eikremsvingen 4
6422 MOLDE
Attn:  Kundeinfo milja | Akerbla EUNOMO-00263133
Prevemottak: 18.06.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 18.068.2020-08.07. 2020
Referanss: 101588 - Hjartey
ANALYSERAPPORT
Prevenr: 439-2020-06150455 Prevetakingsdato: 032.08.2020
Provetype: Sedimenter Provetsker Torbjermn Gylt
Prevemerking Hla-2 KJE Analysestaridato: 19.08.2020
Anslyss Resultst Enhet Lo mMU Metade
8) Koober (Cu) 878 mghg TS 3 2% ENISO 11385 NFEM
13344 Method B -
Decamber 2000
(repesled sta
8) Sink (Zn) 32.1 mpkg TE 5 21% EN IS0 11885, NF EN
13248 Method B -
Decamber 2000
(repesled sta
aj* Gledetap ved 550°C
af" Gledetap (550°C) 287 %TS 01 EN 12878 (S3a):
2001-02
8) Kadmium (Cd) 0.1 mgikg TS 0.1 268% EM 130 17294-2 mod..
MF EM 13248 Method
B - Decamber 2000
(repesled sta
a) Terrstoff
8) Temvek sisg 1 851 %rv 01 5% EM 12880 {S2a):
2001-02
a) Total Fosfor
8) Phasphorus (P) 860 mplkg TS 1 13% EN IS0 11885. NF EN
13248 Method B -
December 2000
(repesled sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
8) MNirogen Kjeldshl (BOOM) 12 glkg TS 05 22% EN 13342, Intemal
Method (Sail)
8) Totslt crganisk karban (TOC) 8830 mphkg TS 1000  20% MF EM 15338 - Method
B

Utferende laboratorium! Underleverander:
&)* Euwnofins Analyses pour "Environnement France (S51), 5, rue d'Ofterswiller, F-87700, Saverne
&) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (51), 5. rue d Otlerswiller, F-87T00, Saveme NF EN ISQIEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Tegripraning.
= licue omianet av akkrediieringen

< Iindre enn = Starme enn nd- e pdvist. Bakieriologiske nesultater angitt som <1,<50 &1, befyr ‘lkke plvist,

MU; A G

Mileushierhet er angiti med dekningetakior k=2, Mileusiiioerhet er ke 131t hensyn fil ved vurdering Bv om resuitatet er ulenior grenseverdl’ -omrddet.
For mroDicisgIske BNalYEET OPPYE KONMOENEIMENVENEL YNEMgers opplyeninger om mdleuskuernet s vea nenvendelse 1l IADoratane.
Rapponen mi KiE gIEngIs, UNRIET | EIn NEINEL, LEN IBDOrEIONENS SKAMIgE Qooenne|se. REsUNEIENE QIEI0Er KUR far O&(N) LNOErSAKIE praven().

REBUNSET JiEI0er praven sk J&n bee MOan nos IDoratonet

Dokumentid. B.5.5.23CA v310

#
E:
]
Side 1av 2
Side39av81



Hjartay N

&% eurofins

-

cAKERBLA

Eurcfins Environment Testing Norway
AS [Moss)
F.reg. NOS 851 416 18
Maliebakden 50
NO-1532 Moss

+47 89 00 52 00

Environment_sales@eurcfins no

Akerbld AS AR-20-MM-057070-01
Eikremsvingen 4
6422 MOLDE
. - EUNOMO-00263133
Attn: Kundeinfo miljs | Akerbla
Pravemottsk: 106.06.2020
Temperatur:
Analyseperiode: 18.06.2020-08.07 2020
Referanse: 101588 - Hjartey
Pravenr: 435-2020-061504357 Pravetskingsdato: 02.08.2020
Prevetype: Sedimentsr Pravataker Tortjem Gylt
Pravemerking: HIA-3 KIE Anslysestaridato: 10.08.2020
Analyze FResultst Enhet Loa MU Metode
)  Kobber (Cu) 128 mghkg T2 5 24%  ENISO 11285 NFEN
13345 Method B -
December 2000
(repesled sta
8)  Sink (Zn) 528 mghkg TS 5 21%  ENISO 11885 NFEN
13345 Method B -
December 2000
(repesled sta
aj* Gledetap ved 550°C
8 Gledetsp (550°C) 372 % TS o1 EN 12878 (S3a):
200102
8) Kadmium (Cd) 025 mp'kg TS a1 25% EM IS0 17294-2 mod.,
WNF EM 13348 Method
B - December 2000
(repesled sta
a) Terrstoff
g) Torwekt steg 1 678 % v 01 5% [EM 12830 (S2a):
2001-02
a) Total Fosfor
8) Phaosphorus (F) 1370 mpg TS 1 13% EN 1SO 11885, NF EN
13344 Method B -
Decamber 2000
(repesled sta
a) Total nitrogen - Kjeldahl
8) Nirogen Kjeldshil (BOOM) 15 ghkg TS s 2% EM 13342, Intemnal
Method [Sail)
8) Totslt crganisk kerbon (TOC) 12300 mpkg TS 1000 20% NF EM 15938 - Method
B
Utfarende laboratorium! Underieverandar:
&) Eurofins Analyses pour |'Environnement France (1), 5, rue d' Citerswiller, F-87700, Saverne
&) Eurcfins Anslyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue @ Otterswiller, F-87700, Savermne NF EN ISOIEC 170252017 COFRAC 1-1488,
Tegnionganng.

- INE OMEINE! 3V BKKTEJNENngen

L0 KvBNIMEENNgEgrense
< MINGre &nn = SLame enn na lioee pdvist BAENcIOQISKE resullEIer BNgN Som <1.<50 . Detyr ke pivisr.

MU Wi eusmuernet

MAlBUEATEINED &7 AN MED SEKNINGEREKIOr k=2, MAIBUSKIernet &1 Ie 151 NENEYN Ul VEO VUNIENng Bv o resultatet &r UIentor grenseverall -omridet.
For mikroblologiske analyser oppgis konfdensiniervallel Yiierigene opplyeninges om mdleusikierhet fis ved henvendetse il Iaborataries,
Rapponen md Wice gRengls, UNRIEN | Bin Nelnet, Uen EHOTMONSts SKIMIgE goaennelse, REEUNEIENE GIEI0Er Kun 17 08(N) UNOEMEAKIE praven(e),

ReculiEier gjelder preven sk den bk moltan hos laboratoriet

Dokumentid. B.5.5.23CA v310

#
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]
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Hjartay N

&% eurofins

Akerbla AS

Eikremsvingen 4

6422 MOLDE

Attn: Kundeinfo miljs | Akerbla

ANALYSERAPPORT

cAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

AS [Moss)

F. reg. N2 851 418 18
Mallehakien 50
MO-1538 Moss

TH: +47

69 00 52 00

Environment_sales@eurcfins.no

AR-20-MM-057072-01

EUNOMO-00263133

Frevemoitsk: 18.06.2020
Temperatur:

Anafyseperiode: 18.06.2020-00.07 2020
Referanse: 101508 - Hjartey

Pravenr - 439-2020-06190439 Provetakingsdato: 03.05.2020
Prewvetype: Sedimenter Provetakar Torjm Gylt
Prevemerking Hla-4 KIE Anslysestaridats: 19.05.2020
Analyss Resultst Enhet LoQ MU Metode
8}  Kobber (Cu) B.59 mghkg TS 5 3% ENISO 11285 NFEM
13348 Method B -
December 2000
({repesled sta
8) Sink (Zn) 3028 mghkg TS 5 21% EMISO 11885, NF EM
13248 Method B -
Decamber 2000
{repealed sta
a)* Gledetap ved 550°C
8)* Gladetap (550°C) 281 %75 a1 EN 12879 (S3a):
2001-02
8) [Kadmium (Cd) 018 mphkg TS 0.1 28% EN IS0 17294-2 mod.,
NF EM 13348 hethod
B - Decamber 2000
(repealed sta
a) Terrstoff
g8) Tomvekt steg 1 688 % rv 0.1 5% EN 12880 (S2a).
2001-02
a) Total Fosfor
8) [Phosphorus (F) 1300 mpkg TS 1 13% EMISO 11885, NF EN
13348 Method B -
Decamber 2000
{rep=aled sta
2] Total nitrogen - Kjeldahl
8) Nitrogen Kjeldshl (BOOM) 08 ghkp TS 05 28%  EM 13342, Intemal
Method (Siil)
8) Totslt organisk karbon (TOC) ETT0 mpkg TS 1000 20% NF EM 15238 - Method
B
Utferende laboratorium! Undereverandsr:
&)* Eurofins Anslyses pour I'Environnement France (51), 5. rue d' Otterswiller, F-87700, Saveme
&) Eurofins Anslyses pour I'Environnement France (1), 5, rue d Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISOVEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
Tegnioaioanng:

* ke OMTENE! By BRKTEANENNgEn LOQ: KyBNIMEEnngsgrense MU Mdleysaerner
< MINATe &nn = S18Me enn na- lce pAvist BAKENDIOGISKE rEsullEIEr angI S0m <1,<50 . Detyr ‘kke pavisr,

Midle & angit med dek k=2 Wid

For mikroblologiske analyser oppgis konfidensiniervallel. Yiterigere opplysninger om mdleuskierhet tds ved henvendetse 1ll Iaboratariet,
Rapporien md loke glengls, unniati | sin neihet, uien boraioniets skrifige godkennelse, Resuliatene glelder kun far de(n) Lndersaiie praven(e),

FEEUNEIET JREIDEr prEven SN J&n D MGIan Nos [Enoratarst

Dokumentid. B.5.5.23CA v310

et &r ke 1wt hensyn il ved vurdering av om resuitatet er uiendor grenseverdl -amrdet.
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Hiartay N cAKERBLA

-:'.i eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONNEMENT TESTING

NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-114692-01 Version of - 09/07/2020 Page 1/6
Baich N° : 20E096778 Reception Date - 23/06/2020
Batch Reference
Order Reference : EUNOMOOQ0055075
N® Ech Matrix Sample reference
001 Sediments 430-2020-06190453 - HJIA-1 KJE
002 Sediments 435-2020-06190454 - HIA-1 GEO
003 Sediments 439-2020-06190455 - HJA-2 KJE
004 Sediments 439-2020-06190456 - HIA-2 GEO
005 Sediments 435-2020-06190457 - HJA-3 KJE
006 Sediments 439-2020-06190458 - HJA-3 GEO
ooT Sediments 435-2020-06190455 - HJA-4 KJE
008 Sediments 439-2020-06190460 - HJA-4 GEO
009 Sediments 435-2020-06190461 - HIA-REF KJE
010 Sediments 4358-2020-06190462 - HIA-REF GEO
Comment Sample N° Sample reference
The withdrawal date is not filled in accordance with the standards and (001) (003) (DOS5) (0O7) (DO9) 435-2020-06190453 /
regulatory requirements, the analysis lead times were calculated from the 439-2020-06190455 /
date and time of receipt by the laboratory. 439-2020-06190457 /
435-2020-06190459 /
439-2020-06190461 /
Tre resulls prececed by the SR < COFTESEONd 80 the g limits, Bre e IEy of the laboraiory and gepending on the matrn
Al wiemerm of recess ik sre musiabie on regoest
letroes of caicuiaiing uncerainty (meximized vaive) A} : Eurachem (B) : XP T 850-220

Samples storage

The samples will be stored under controlled conditions for 8 weeks for the soil and for 4 weeks for water and air, from the date of receipt at the laboratory. They
willl be destroyed after this period without any communication from us, If you want the samples to be kept longer, please return this document signed no lster
than one week before the date of issue

Additional preservation : ..... x 6 additional weeks (LSOPX)
Name : Signature :
Date :
Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5. rue d'Otterswiller - 87700 Saverne N® 1- 1488
Tel 03 B8 @11 011 - fax 03 88 918 531 - site wek : www.eurcfins frieny Scope available an
SAS su capial de 1 832 800 € - APE T1208 - RCS SAVERMNE 422 008 071 www cofrac.fr ESSATS

Dokumentid. B.5.5.23CA v310 Side42 av81
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<% eurofins

cAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-114692-01
Reception Date - 23/06/2020

Batch N° - 20E096778
Batch Reference

Order Reference - EUNOMOO00055075

Version of : 09/07/2020

Page 2/6

Sample n* -
Sampling date -
Start of analysis -

Temperature of the air in the container -

LSKEY : Norway granulometry

specific report

Test done on Saveme
IntepreEncAComment -

X506 - Prepa - End of Drying
Test gone on Saveme NF EN ISONEC
17025:2017 COFRAC 1-1458

001

24/06/2020
145°C

24/06/2020

002 003

145°C 145°C

Administrative

Cf détail ci-joint

24/06/2020

004

24/06/2020
14.5°C

Cf détail ci-joint

24/06/2020
145°C

005 006

24/06/2020
14.5°C

Cf détail ci-joint

Drying fthe LsSoranry works on & FEcTon <2mm excapt clalr

gemand for

LSADT : Dry wei

Test done on Saveme NF EN ISONEC

17025:2017 COFRAC 1-1488
Gravimesry - EN 12850 (S2a)- 2001-02

#2507 - Prepa - Sieving and

refusal at 2 mm

Test done on Saveme INF EN ISONEC

17025:2017 COFRAC 1-1488

Physico-Chemical preparation

£ = 633

‘Sisving [the Laboraion works on & fraction <2mm except cial

demand for

L5995 : Loss on ignition with

550°C

Test gone on Savems
Gravimedry - EN 12870 [S3a) 2001-02

LS4WH : Cumulative percentage

0.02 to 2 pm

Test gone on Saveme NF EN ISONEC

17025:2017 COFRAC 1-1438
Specioscopy (laser difraction) - kiemal Method

LS4P2 : Cumulative percentage

0.02 to 20 pm

Test gone on Saveme NF EN ISONEC

170252017 COFRAC 1-1438
Specroscopy (Eser OMECHo) - Memal Metoo

LSQK3 - Cumulative percentage

0.02 to 63 pm

Test gone on Saveme NF EN ISONEC

17025:2017 COFRAC 1-1438
Speciroscopy (aser dffraction) - iemal Mefhod

LS3PE - Cumulative percentage

0.02 to 200 pm

Test done on Saveme NF EN ISONEC

17025:2017 COFRAC 1-1438
SPECITOSCOPY (5Er OMTECHON) - MUEMal MEMD

LS9AT : Cumulative percentage

0.02 to 2000 pm

done on Saveme NF EN ISOAEC

170252017 COFRAC 1-1438
Specioscopy (aser dffrsction) - Mdemal Method

LSS9AS : Fraction 2 - 20 pm

Test gone on Saveme NF EN ISONEC

170252017 COFRAC 1-1458
Specioscopy (aser dffraction) - Mdemal Method

4.54 * 143

1.4

"2 ] 241

% DM 428

287

372

348

15.42

22 4

] 1727

32.55

40.48

] 38.45

43.57

64.78

] G002

100.00

100,00

] 100,00

13.52

1918

] 15.03

Eurcfins Analyses pour lFEnvironnement - Site de Saverne

5. rue d'Onerswiller - 87700 Savemne

Tél 03 88 811 911 - fax 03 88 §18 531 - site web : www eurcfins frienv
SAS au capital de 1832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERMNE 422 g02 871

Dokumentid. B.5.5.23CA v310

cofrac

ACCREDITATION
N® 1. 1488
Scope available on

www cofrac.fr

ESSAIS

Side43av81l
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<% eurofins

FRANCE SAS

cAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-114692-01

Batch N° : 20E096778

Batch Reference -
Order Reference - EUNOMOO0055075

Version of - 09/07/2020

Page 3/6

Reception Date - 23/06/2020

Sample n® :

Sampling date :

Start of analysis -

Temperature of the air in the container -

LSSKLU : Fraction 20 - 63 pm %

Test done on Saveme NF EN ISDIEC

170252017 COFRAC 1-1458
SpECTUECony (1S58 OMYECHON) - ItEmal MEthog

LS9AY - Fraction 63 - 200 pm %

Test done on Saveme NF EN ISDIEC

170252017 COFRAC 1-1458
Spectoscopy (Eser dffsction) - intemal Method

LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm %

Test gone on Saveme NF EN ISDIEC

170252017 COFRAC 1-1458
Spectoscopy (Eser offsction) - intemal Method

LS916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK)
Test done on Saveme NF EN ISDIEC
170252017 COFRAC 1-1458

Voiumety [4nersization] - EN 13542 - Infemal Method (Soh)
LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)

Dk dry
matier

Combustion (D] - NF EN 75230 - iiethoo B

Total Crganic Carbon by combustion mg/kg dm

Varniation coefficient %

X501 - Mineralisation Water
Regale on solides
Test done on Saveme NF EN ISOIEC
17025:2017 COFRAC 1-1458
Digestion (acid) -
LS874 : Copper (Cu)
Test gone on SEveme NF EN ISDIEC
1T025:2017 COFRAC 1-1458
n with aqua regia]- EN IS0 11655 - NF
frepeal

mgfkg dm

5 fidnersiization
EN 13348 Iethod B - Decemper 2000 =0 58
L5832 : Phosphorus (P) miglkg dry
Test done on Saverne NF EN ISDAEC matier
17025:2017 COFRAC 1-1458
ICP-OES Mlinersization with aqus regia) - EN ISO 176585 - NF
EN 13348 Methoa B - Decemper 2000 (repeaied sia
L5894 : Zinc (Zn) mg/p dm
‘Test done on Saveme NF EN ISONEC
17025:2017 COFRAC 1-1458
ICP-OES [IAneraiTation with aqua regia) - EN ISC 11685 - NF
EN 13342 lethoa B - Decemper 2000 (repeaisd sia
LS931 : Cadmium (Cd) mplkg dry
Tesi done on Savemne NF EN ISZDAEC matter
17025:2017 COFRAC 1-1438

ICP-S [Minersiization with squs regla] - EN IS0 17204-2 mod

« NF EN 13340 Metog B - Decamuer 2000 (rEpsaied sta

24/06/2020

001 002 003

24/06/2020
145°C 145°C 145°C

Physical measurements

% 17.13

004

24/06/2020  24/06/2020

14.5°C

17.82 ’

005 006

24/06/2020
14.5°C

24/06/2020
14.5°C

10.18

% 18.02

24.30 n

23.50

® 51.43

3524 ’

3083

Pollution index

23 ’ 12

Testdone an Saveme NF EN ISOVIEC 170252017 COFRAC
1-1488

25400 %

* 12300

177 ’ a78

2420 . Bag

G 1370

128 = 381

Eurofins Analyses pour lEnvironnement - Site de Saverne

§, rue d'Onerswiller - 87700 Saverne

Tél 03 88 ©11 811 - fax 03 88 818 531 - site web - www_eurofins frieny
SAS su capital de 1 832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 008 871

Dokumentid. B.5.5.23CA v310

cofrac

ACCREDITATION
K® 1- 1488
Scope available on

www calrac.fr

ESSAIS
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<% eurofins

FRANCE SAS

cAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-114692-01
Batch N° - 20E096778

Batch Reference

Order Reference : EUNOMO00055075

Version of - 09/07/2020
Reception Date : 23/06/2020

Fage 4/6

Sample n® : oov
Sampling date -

Start of analysis : 24/06/2020
Temperature of the air in the container - 145°C

008

24/06/2020
14.5°C

009

24/06/2020
145°C

Administrative

LSKEY : Norway granulometry

specific report

TeEt Gone o Saveme
Inferpretatisn/Comment -

Cf détail ci-joint

010

24/06/2020
14.5°C

Cf détail ci-joint

X506 - Prepa - End of Drying *
Test done on Saveme NF EN ISONEC
17025:2017 COFRAC 1-1488
Drying [the Latoratory wernks on & fraction <2mm excapt clalr
DEMEND for CUSIomEr] -

Physico-Chemical preparation

LSAQDT - Dry weight %rw * 688

Test done on Saveme NF EN ISOEC

170252017 COFRAC 1-1488
Gravimery - EN 12850 (S2a): 2001-02

XX507 : Prepa - Sieving and e * 348
refusal at 2 mm
Test gone on Saveme NF EN ISOIEC
170252017 COFRAC 1-1458
SkEving [Ine LEDOrainny WOKS On & MSCI0N <2Mm EXCEst CIalr
gemana for cusiomer] -

5.88

L5995 : Loss on ignition with % DM 23

550°C
Test aone o Saveme
Gravimetry - EM 12870 (S3a): 2001-02

443

LS4WH : Cumulative percentage %

0,02 fo 2 pm

Test done on Saveme NF EN ISOIEC

1T025:2017 COFRAC 1-1458
SpecUscopy (Sser OIMTECION) - Mlemal MEmag

187

2.80

LS4P2 - Cumulative percentage %

0.02 to 20 pm

Test dane on Saveme NF EN ISONEC

170252017 COFRAC 1-1488
SpECUsCOpy (S5er OITECION) - Miemal MEmnag

1180

1542

LSQK3 - Cumulative percentage %

0.02 to 63 pm

Test done on Saveme NF EN ISONEC

170252017 COFRAC 1-1488
Specioscopy (S5 OIMECHn) - Mtemal e

2088

2328

LS3PE : Cumulative percentage %

0,02 to 200 pm

Test gone on Saveme NF EM ISONEC

1T025:2017 COFRAC 1-1458
Spesimscopy (i@ser gffraction) - indernal ethod

43184

3407

LS9AT : Cumulative percentage %

0,02 to 2000 pm

Test done on Saveme NF EN ISOIEC

1T025:2017 COFRAC 1-1458
Specioscopy (iaser affracion) - infermal Memhod

100.00

100.00

LS9AS : Fraction 2 - 20 pm %

Test done on Saveme NF EN ISONEC

10252017 COFRAC 1-1488
Specimscopy (aser dffraction) - Miemal idethad

1002

1282

Eurofins Analyses pour lFEnvironnement - Site de Saverne

5. rue d'Onerswiller - 7700 Saveme

Tél 03 88 §11 911 - fax 03 38 §18 531 - site web : www. eurcfins frienv
SAS su capital de 1832 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 0Ra oT1

Dokumentid. B.5.5.23CA v310

cofrac

ACCREDITATION
N® 1- 1488
Scope available on

vwww.cafrac.fr

ESSAIS
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Hiartay N cAKERBLA

-:f- eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-114692-01 Version of : 09/07/2020 Page 5/6
Baich N° : 20E0967783 Reception Date : 23/06/2020
Baich Reference :
Order Reference - EUNOMOO0055075
Sample n® : 007 008 009 010
Sampling date :
Start of analysis - 24/06/2020  24/06/2020  24/06/2020  24/06/2020
Temperature of the air in the container : 14 5°C 14 5°C 145°C 14 5°C
Physical measurements
LSSKL : Fraction 20 - 63 pm % ® 2.20 * 7.24

Test done on Saverne NF EN ISOIEC
17025:2017 COFRAC 1-1488

Spectoscopy Iaser OMYECHON) - Mntemal lemnsd
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm % = 2275 % 1081
Test done on Saveme NF EN ISOIEC
1T025:2017 COFRAC 1-1488

Spectoscopy iaser AMrECtion) - Intemal hestmod

LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % & 58.37 % 6584
Test done on Saveme NF EN ISONEC
17025:2017 COFRAC 1-1488

Specvoscopy Iaser AMYECHON) - Mnemal lemnsd

Pollution index

L5916 - Nitrogen Kjeldahl (NTK) ghkgdry = 0s s 11
Test done on Saveme NF EN ISOIEC matier
17025:2017 COFRAC 1-1458
Vialumetry [leineraization] - EN 13342 - Infemai Method (So)
LSSKM - Total Organic Carbon mg'kg dm * B7TTO & 16700
(TOC)
Test done on Saveme NF EN ISOIEC
170252017 COFRAC 1-1458
Comeustion [Dry] - NF EN 15834 - Method B

X501 - Mineralisation Water = - &
Regale on solides
Test done on S3veme NF EN IS0IEC
170252017 COFRAC 1-1458

Digesrion (36 -
L5874 : Copper (Cu) mghkg dm * 650 O <5.00
Test gone on Saveme NF EN ISOIEC

1T025:2017 COFRAC 1-1458

ICP-0ES [IAnersization Wit Squa "egial - EN ISC 11655 - NF

EN 13348 Memoa B - Decemper 2000 [fepeaied 51
LS8E2 : Phosphorus (P) mplkg dry * 1300 C 423
Test oone oh SFveme NF EN IS0NEC mater
170252017 COFRAC 1-1458

ICR-0ES [lnersization with aqua regiaj - EN ISC 11855 - NF

EN 13340 Method B - December 2000 Fepeaed =&
L5854 : Zinc (Zn) mg'kp dm = 308 * 178
Test done on Savemne NF EN ISOIEC

1TO25:2017 COFRAC 1-1458

ICP-0ES [ifnersization with aqua regiaj - EN ISC 11855 - NF

EN 13342 Method B - Decemper 2000 jrepeaied 555
L5931 : Cadmium (Cd) mplkg dry  * 0.18 C 017
Tesi gone on Saveme NF EN IS0AEC mater
10252017 COFRAC 1-1458

ICP-MS lineraization with aqua regial - EN IS0 17204-2 mod

- NF EN 13348 ldstnog B - Decamber 2000 frepeaied 55

cofrac
Eurcfins Analyses pour FEnvironnement - Site de Saverne ACCREDITATION
5. rue dOnerswiller - 87700 Saverns N® 1- 1488
Tél 03 88 11 011 - fax 03 B8 918 531 - site web - www eurofins frieny Scope available an
SAS su capital de 1832 800 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 poa gm vivww cafrac.fr FSSars
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-:‘.- eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-114692-01 Version of - 09/07/2020 Page 6/6
Batch N° - 20E096778 Reception Date - 23/06/2020
Batch Reference -

Order Reference - EUNOMOO00D0550T5

Reproduction of this document is suthorized only in its integral form. it has & pape(s). This report is only related to the tested objects.

Accreditation in accordance with the recognised imtemational standard ISOAEC 17025 : 20085 demonstrates technical competence for a defined scope for parameters
identified by = .

Laboratory spproved by the Ministry of the Environment -The list of approuved [aboratories is available on the Ministry of the Environment website ;
http:henew Iabeau ecologis.gouw fr

D : detected / ND : not detected

Accredited laborstory for camrying out sampling and testing land and | or conducting analyzes of water's sanitary control parameters - detailed scope of accreditation availab
on request

Laboratory fulfils the Minisiry of Environnement s requirements defined by decree in the Official Journal published on the 11th March 2010; Scope of the agreement provided
on reguest or on the web : www eurofins fr

Mar‘ine Guth
Analytical Service Manager

cofrac
Eurcfins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne ACCREGITATION
5. rue d'Ctierswiller - 87700 Saverne N® 1. 1488
Tel 03 B8 811 811 - fax 03 88 §18 531 - site web : www.eurcfins frieny Scope available an
SAS su capial de 1 632 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 422 003 aT1 www cofrac.fr ESSATS
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<% eurofins
Annex: analysis report

LS03F : Particle Size Distribution by Laser

) ) ) Sample identification ( Soil Mafrix) : Date of analysis :
The analysis carried out by Saveme site 202096778-002 (SED) - Average jeudi 2 juillet 2020 15:50:57

NF EN ISONEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

. _ Operator :

Methode inteme T-PS-WO022915 Test Result :

FPER Average of fwo measurements
siafistical daig

Specific surfaces : Average : Median : Variance : Std deviafion : Ratio Average/ Median : Mode :

0269 mig 352 831 MM 18968 pym 152016.322 pm? 359.892  pm 1.611 pm 510.129 pm

Relative percentage :

+ Cumulative percentage : Percentage between 0.02 ym and 2.00 pm : 1.90%
Percentage between 0.02 pm and 2 00 pm - 1.90% Percentage between 2.00 pm and 20,00 pm : 13.52%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm : 15.42% Percentage between 20.00 ym and 50.00 pm - 13.06%
Percentage between 0.02 ym and 63.00 pm : 32 55% Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm - 20.10%
Percentsge between 0,02 ym and 200.00 pm : 45.57% Percentage between 20.00 um and 63.00 um : 17.13%
Percentage between 0.02 ym and 2000.00 pm : 100.00% Ferceniage between 63.00 wm and 200.00 pm : 16.02%%

Fercentage between 200.00 pm and 200000 pm - 51.43%
3 100

~— -

= 4 £ 80

e L

3 B0
E 2 é 40 — i
S| = 20 —
H.Gl 0.1 1 10 100 1000 ?I.{]l 0.1 1 10 100 1000
- Particle Size (um) Particle Size (pm)
B 202096778002 (SED) - Average
Batch A Batch B

Percentage below 63.00 pm : 32 55% Percentage below 2.00 um : 1.90%

Percentage between 63.00 pm and 125.00 pm : 10.16% Percentage between 2.00 pm and 4.00 pym : 2.43%

Percentage between 125.00 pm and 250.00 ym : 9.70% Percentage between 4.00 ym and 8.00 um - 3.75%

Percentage between 250.00 ym and 500.00 pm : 19.54% Percentage between 3.00 ym and 16.00 ym : 5.21%

Percentage between 500.00 pm and 1000.00 pm : 20.10% Percentage between 16.00 pm and 32.00 pm : 7.90%

Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um - 7.94% Percentage between 32.00 um and 50.00 pm : 7.26%

Percentage between 20.00 ym and 63.00 um : 4.08%
Batch D

Percentage below 2.00 pm - 1.90%

Percentage between 2 .00 pm and 63.00 pym - 30.65%

Percentage between 63.00 pm and 2000.00 pm - 67.45%
ansalysis ps
Device Type : Malvern Mastersizer 2000 Duration of Analysis :  2X 30 sec
Measuring Range : 0.020 pm & 2000 ym refractive index : 133

Software : Malvern Application 5.60 Liquid : Water 800 mL
Optical Model : Fraunhofer Obscuration : 307 %

Pump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carried before every measure

La Reproduction de o= document 7est sutcriste que sous =a fome intégrale. en complément du reppert d analfee suguel il est annexs. || comperte 1 page. Le présent rappant ne conceme que les
chysts soumis 3 [eszai
Seies cmrminas pmsswties rapponées gars ox dozument som couvertes par Taconiditation. Elles sort identififes par e sfmbcie ©

ELRCFING Analysas pour FEmaronnemant Franos - Site de Saverna
&, rua dOamwiler BTT00 SAVERNE -
Talaphaone 03 88 911 811 - Fas © 03 B8 61 65 31 - Sita Wab - www aurafing fieny
BAS au capiial da 1 632 B00 € - APE T1208 - RCS Savame 4237 068 671

Maivern Insiruments Lid. Mastersizer 2000 Ver. 5.60 File name: 207
Maivern, UK Serial Murriber : MAL1064835 Recard Number: 116
Tel := «[44] (7) 1564-852456 Fax +[44] (0) 1684-692783 02/07/2020 15:52:52
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LS08F : Particle Size Distribution by Laser

The analysis carried out by Saverne site

MNF EN ISOJIEC 17025:2005 COFRAC 1-1488

cAKERBLA

Annex: analysis report

Sample identification {Soil Matrix) - Date of analysis :

20e0868778-004 (SED) - Average jeudi 2 juillet 2020 15:58:32

Méthode interme T-PS-WO022815 ¥ : Test Result :
FPEP Average of two measurements
sfatisfical data

Specific surfaces : Average : Median : Variance : Std deviation : Ratio Average/ Median : Mode :

0.443 mig 273.048 HFM 93318 pm 143633 203 pm? 78089 pm 2.82 pm 95.389 pm

Relative percentage :

+ Cumulative percentage : Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.45%
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm : 3.43% Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm - 18.18%
Percentage between 0.02 pm and 20.00 pm - 22 64% Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm - 13.45%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 40.46% Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 28 87%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 84.78% ngﬂfggg Between 2000 um and 63.00 wm - 17 82%
Percentage between 0.02 ym and 2000.00 pm - 100.00% Percentage between 63.00 um and 200.00 um - 24.30%

Percentage between 200.00 pm and 200000 pm - 35.24%

100

= 3 )

B F 80

2 2 g 60 7

3 3 ¥

= 1 = 20 _//

lELIZJI 0.1 1 10 100 1000 %.ﬂl. 0.1 1 10 100 1000
- Particle Size (um) Particle Size(um)___ |
l 20e096778-004 (SED) - Average
Batch A Batch B

Percentage below 63.00 um : 40 46% Percentage below 2.00 pm : 3.43%

Percentage between 83.00 ym and 125.00 ym : 15.35% Percentage between 2.00 pm and 4.00 pm - 3.81%

Fercentage between 125.00 ym and 250.00 pm - 12.50% FPercentage between 4.00 pm and 8.00 pm - 5.27%

Fercentage between 250.00 ym and 500.00 pm - 11.78% Fercentage between 8.00 pm and 16.00 pm : 7.28%

Percentage between 500.00 um and 1000.00 pym - 12.80% Percentage between 16.00 ym and 32.00 ym : 9.27%

Percentage betwaen 1000.00 um and 2000.00 um : 7.00% Percentsge between 32.00 ym snd 50.00 ym - 7.01%

FPercentage between 50.00 pm and 83.00 pm : 4.37%
Batch D

Fercentage below 2.00 pm : 3.48%

Fercentage betwean 2.00 ym and §3.00 uym : 36.93%

FPercentage between 33.00 pm and 2000.00 pm - 58.54%
analysis parameters
Device Type : Mal Mastersizer 2000 Dwuration of Analysis : 2X 30 seec
Measuring Range : 0.020 pym & 2000 pm refractive index : 133
Software : Malvern Application 580 Liquid : Water 200 mL
Optical Model : Fraunhofer Obscuration : 10.04 %

Pump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carned before every measure

La Raproduction de ca document n'est sutcrisée que scus =a forme irtégrale. en complément du reppert danalfse suguel il est arrexe. || comperte | page. Le prisent rappart re conceme que les

chjets soumis A [eseai,

Seulas certaines prestations rappanées dans ce document sort couvertes par laceréditation. Elles sant identififes par le sfmbcle *

EUROFING Analysas pour TEmvornamant France - Site de Sawere
8, rua dTarwiler BT700 SAVEFRNE -
Talaphare 03 88 911 611 - Fax | 03 B8 61 65 31 - Sita Wab  www suraling fieny
SAS au capital de 1 633 B00 & - APE T1208 - HCS Savame 432 054 671

Makvemn Instruments Lid, Mastersizer J000 Ver, 5.50 File name: 0207

Maivmen, UK
Tel = 4[44] (0) 1684-B52456 Fax +[44] (0} 1684-691783

Serial Number : MAL10E4835 Fecsrd Nurber- 122

03,/07/2020 16:01:11
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<% eurofins
Annex: analysis report

LS08F : Particle Size Distribution by Laser

Sample identification {Soil Matrix) - Date of analysis -
The ansalysis carried out by Saverne site o
20e086775-010 (SED) - Averags jeudi 2 juilet 2020 16:07:22
WF EM IZ0/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488
Méthode interme T-PS-WO022815 Operator : Test Result =
FREPR Average of two measurements
sfatistical daits
Specific surfaces : Average : Median : Variance : 5td deviation : Ratio Averagel/ Median : Mode :
03 mag 508.875 KM 408268 pm 218247148 pm* 467.180  pm 1.246 pm 732.758 wm
Relative percentage :

* Cumulative percentage : Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 2.60%
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm ; 2.60% Percentage between 2.00 pm and 20.00 pm - 12.32%
Percentage between 0.02 pum and 20.00 pm - 15.42% Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm - 6.16%
Percentage between 0.02 um and 63.00 pm : 23.26% Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 12.48%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 34.08% _ngngggg Between 20 00 um and 6300 um - 7.84%
Percentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00% Pearcentage between 63.00 um and 200.00 um - 10.81%2

Percentage between 200.00 pm and 200000 pm - 85 84%
— FamdeSoeDe

6 100
- —
<, £ 80
2 g o0 7
3 2 3 ¥
= = 20 __,_/F_/

B.Dl 0.1 1 10 100 li’l.l]l 0.1 1 10 100 1000

- Particle Size (um) Particle Size(um)___ |
l 20e096778-010 (SED) - Average
Batch A Batch B

Percentage below 63.00 um : 23.26% Percentage below 2.00 ym : 2 60%

Percentage between 83.00 pm and 125.00 pm ; 5.68% Percentage between 2.00 pym and 4.00 pm - 2.6%9%

Percentage between 125.00 um and 250.00 pm - 3.74% Percentage between 4 00 ym and B.00 pym - 3.81%

Percentage betweaen 250.00 pm and 500.00 pm - 18.20% Percentage betweaen 8.00 pm and 16.00 pm : 4.74%

Percentage between 500.00 pm and 1000.00 um - 268.72% Percentage between 16.00 ym and 32.00 uym : 4.77%

Percentage between 1000.00 um and 2000.00 um : 16.41% Percentage between 32.00 um and 50.00 ym : 2.868%

Percentage between 50.00 ym and 83.00 pm : 1.68%
Batch D

Percentage below 2.00 pm : 2.60%

Faercentage betwean 2.00 pym and 83.00 um : 20.68%

Percentage between 83.00 pm and 2000.00 pm - 78.74%
analyzis parameters
Device Type : Malvern Mastersizer 2000 Duration of Analysis :  2X 30 sec
Measuring Range : 0.020 ym & 2000 pm refractive index : 1.33
Software : Malvern Application 5.80 Liguid : VWater 800 mL
Optical Model : Fraunhofer Obscuration : 11.80 %

Pump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carred before every measure

La Raproduction de o= document n'ast suicrisée que sous =a farme intégrale, &n complément du mppert  analfse suguel il est anrexé. || comperts 1 page. Le présent rappart re conceme que les
chjets sourmis A [essai.
Seulss censines prastations: rappanées dans ce dacumeant sont couvertes par faccreditation, Elles sant identifides par e sfnbole

EURDFING Analysas pour TEmvironnamant Franos - Site de Savers
5, rua dD0arswiler BTT00 SAVERNE -
Talaphare 03 B8 911 §11 - Fax | 03 B8 1 65 31 - Sita Wab  weww aunafing fdany
SAS au capilal da 1 632 B00 & - AFE T1208 - RCS Savarme 432 064 671

Matven Instruments Ltd, Masbersizer 2000 Ver. 5.60 File name: (207
Matvern, UK Serial Number : MALIDE4EIS Regard Numder: 116
Tel i= +[44] (0) 1664-852456 Fax +[44] (0] 1684-692783 02/0772020 16:14:15
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% eurofins
Annex: analysis report

LSOSF : Particle Size Distribution by Laser

Sample identification { Soil Matrix) : Date of analysis :
The analysis carmied out by Saveme site 20e096778-006 (SED) - Average vendredi 3 juillet 2020 10:25:21

NF EN ISQIEC 17025:2005 COFRAC 1-1438

. - Operator :
Methode interme T-P5-W022915 Test Result :
FPER Average of two measurements
statistical dats
Specific surfaces : Average : Median : Variance : Std deviation : Ratio Average/ Median : Mode :
0.313 mg 318.938 MM 118181 pm 170153.912pm? 412497  pum 2.728 pm 80.458 pm
Relative percentage :

+ Cumulative percentage : Percentage between 0.02 ym and 2.00 ym : 2.24%
Percentage between 0.02 pm and 2.00 pm - 2 24% Percentage between 2.00 ym and 20.00 pm : 15.03%
Percentage between 0.02 ym and 20.00 pm : 17.27% Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm - 14.34%
Percentage between 0.02 pm and 63.00 pm : 36.45% Percentage between 50.00 pm and 20000 pm - 25 41%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 ym : 80.02% FPercentage between 20.00 wm and 63.00 um - 19.18%%
Percantage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00% FPercentage between 63.00 um and 200.00 um - 23.56%%

Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm - 36.98%

100
= 3 =
Ll £ 80
2 (5]
> 1 > 2 ___'//
H.Dl 0.1 1 10 100 1000 %.01 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um) Particle Size (um)
. 20e096778-006 (SED) - Average
Batch A Batch B
Percentage below 63.00 pm : 36 45% Percentage below 200 um : 2 24%
Percentage between 63.00 pm and 125.00 pm : 15.05% Percentage between 200 ym and 4.00 ym : 2.69%
Percentage between 125.00 pm and 250.00 ym : 12.23% Percentage between 4.00 ym and 8.00 ym - 4.03%
Percentage between 250.00 ym and 500.00 pm : 12.82% Percentage between 8 00 pm and 16.00 ym : 5.86%
Percentage between 500.00 pm and 1000.00 ym : 14.26% Percentage between 16.00 ym and 32.00 pm : 3.33%
Percentage between 1000 00 um and 2000.00 um - 9.19% Percentage between 32.00 ym and 50.00 ym : 7.95%
Percentage between 50.00 ym and 63.00 pm : 4.35%
Batch D
Percentage below 2.00 pm : 2.24%
Percentage between 2.00 pm and 63.00 pm - 34 21%
Percentage between 63.00 pm and 2000.00 ym : 63.55%
analysis paramsters
Device Type : Malvern Mastersizer 2000 Duration of Analysis : 2 30 sec
Measuring Range : 0.020 ym a 2000 ym refractive index : 133
Software : Malvern Application 5.60 Liquid : Water 300 mL
Optical Model : Fraunhofer Obscuration : 802 %
Pump Speed : 3000 rpm - Laser alignment is carried before every measure

La Reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme irégrale. en complément du rapport Janalfse auguel il est annexé. || comporte 1 page. Le prisent rappont ne conceme que les
chjsts soumis A [essai,
Seules ceriaines prastations rappariSes dans ca document sont couvertes par Maccréditation. Elles sant identifides par le sfmbole

ELROFING Analysas pour TEnvirornamant Francs - Site de Saverrs
B, rua d0Rarswiler 67700 SAVERME -
Talaphare 03 88 911 §11 - Fax | 03 B8 §1 68 131 - Sita Wab  weww aurafing fany
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - HCS Savarma 432 068 571

Mabvem Instruments Lid. Masbersizer 2000 Ver. 5.60 File name: (307
Mahoem, UK Serial Mumber ;| MALL0E4E3S Record Number: 45
Tel = +[44] (0] 1664-052456 Fax +[44] (0} 1684-692789 G3/0772020 10:29-55
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Vedlegg 3 Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI
Med bakgrunn i rapporterNorwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update ofndicator Species Index (IS(Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med & bruke artenes -M&Ui istedet for AMBVerdi for a angi
forurensningsgrad (forurensingssensititglerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSI viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i & dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipenter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for -AMBI
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AAydémet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfarsel i sedimenten
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfarsel osv):

Gruppel ¢ Arter som er veldig sensitive til organisk tilfarsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand).eBne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelggrurensningssensitive).

Gruppe2 ¢ Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikkébetydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).

| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse forurensingsngytrale).

Gruppe3 ¢ Arter som er tolerante ovenfor organisk titel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfarsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse
forurensingstolerante).

Gruppe4 ¢ Andre orcen opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbarstemarker; «subsurface depefsieders» som f.eks cirratulider (Benevnelse
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 ¢ Farste orden opportunister (markert ubalansersituasjoner) (Benevnelse
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprakbruk: Endringer
Etter en retolkning av Borja et al(2000 velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige @kologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktgabellfra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

TabellV3.10versikt over reviderte benevnelser for inndeling/MBI/NSI i gkologiske grupper.

@kologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveertforurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist)  Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i N§tupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittedgter slekter har vi i noen tilfeller
ansett det som ngdvendig & endre arters tilhgrende-§48ppe (tabell V3.2)

Tabell V3.20versikt over endringer i NQig ISiverdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjarsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra  Kilde
Tubificoides benedii  Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999
Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.

Pista cristata Pistalornensis (NSI 2)  Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisdécaliogical
Monographs27:325349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin P2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gaptrda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Seanew species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 14s4.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (19&#tjuctural peculiarities of the body wall Bfibificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 1-38:29

Giere O, PreusseH), Dubilier N. (1999) ubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaetap pioneer in hypoxic
and sulfidic environmets. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406:-2485.

Jirkov 1A, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of oth€erebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5):%841

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new sped®sgasfia(Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Oceaand remarks on previously erected species from the same &a®ia38:175
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, Meil3ner K, Bakken T(22%8) A megacryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East AtlaflcOS RBE13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

ShannorWieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og@/eaverl949). Diversitetsindeksen er besket av formelen

( naéip

hvorpi=N/N, N; = antall individer av aiit N= totalt antall individer i praven eller pa stasjonen
0g S= totalt antall arter i pr@ven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i praver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arterat=10g,9, er det mulig &

uttrykke jevnheten(J) i praven pa fglgende mate (Pielou 1966)

(e
(e

*

hvor H' = Shannon Wiener indeks ogdd= diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = Faxer J maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste indvidene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks k& er beskrevet som

0"Y p QUT[ Tt

pTITT
hvor Exoo= forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve mNéuivider,

Sarter, ogNi individer avi-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti tiarin Bio

Index).
Beregning av ISI er beskrevet av Rygg, 2002 og-fdppart 45482002. Formelen for
utregning av en prgves gérdi er gitt ved

0’0
~

hvor ISjer verdien for arten og Ssier antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er
tilordnet en sensitivitetsverdi (ISferdi), og en prgves F8érdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

) 3)

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilondisehsitivitetsverdi
(NSiverdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
proves NSvVerdi er gitt ved

0 EO YO
. 3) e
0
hvor N; er antall individer og\NSi er verdien for arteni, Nnsier antall indvider tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG1: sensitive arter, E@: indifferente arter, EG: tolerante, EG}: opportunistiske, EG:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBVtverdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en pragves-gdidiler gitt ved

)

hvor Ni er antall individer mednnenfor gkologisk gruppe AMBI er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gluppe=spektivt) odNawa:
er antall arter tilordnet en AMBVerdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligeilsjand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen N@Norwegian quality status, versionligstemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivit§ AMBI).

NQtHindeksen er gitt ved formelen

I TY
. 0060 . T 0
1)pT[hvEp— Mg ——— F -
X 4) U v

hvor AMBIler en sensitivitetsindeks§er antall arter og\ er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved & regne om alle indekser til nE@®rmalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gjgr det lettere & sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «sveert
darlig» tilsvarer verdiemellom 0c¢ 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier melloma,?2

0,4 osv.). | tillegg til & vise statusklassen viser REQden ogsa hvor hayt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en Me@Rpa 0,75 at indesen ligger

tre firedeler i tilstandsklassen «GodbapellV.2).

Alle indeksverdier omregnes til nNEQR etter fglgende formel

by T AAEOOAGODARDRQAE
T ACGREDAAECOA GODARDBAT OADROAE
+1 AODHIDAOE OOAOAE

T %12
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Hjartay N
Vedleggb - Referansetilstander

Fargene som er brukt tabellene nedenfor (%.1-V5.3) angir hvilka tilstand de ulike

parameternetilhgrer; bla tilsvarer tilstand sveert gooh, grennA «god», gulA «moderat»,

oransjeA «darlig» og rgdA «sveert darlig. Bunnfauna kissifiseres utfra NS 9410 (2016
tabell \5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henholdVidileder 02:2018 (2018yed

stasjoner utenforanleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet Ser (H)

.| Norasjeen Nord (M)

Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspdvirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

FigurV5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell \b.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@koregion og Tilstand

Indeks o o1
L Moderat _ Dérlig
Skagerak NQI 09 -0.82 0.82-0.63 0.63 -051 051-032 0.32-0
1-3 H 6.3 -4.2 4.2 -3.3 33 -21 21 -1 1-0
(S13) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1S12012 13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQI 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 0.47 -0.3 0.3 -0
5 H 6 -4 4 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
1S12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 4.1 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQI 0.94 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 4.2 -3.3 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1S12012 13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQI 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 0.49 -0.31 0.31 -0
35 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 0.9 -0
(N35) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
1S12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQI 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 4.2 -3.3 33 -21 21 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
1S12012 13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N NQI 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 0.49 -0.31 0.31 -0
35 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 0.9 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5 -0
1S12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQI 0.9 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 0.9 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
1S12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQI 0.91 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 0.9 -0
(H45) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
1S12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@koregion og Indeks Tilstand
vanntype Moderat Dérlig
Norskehavet N NQI 09 -0.72 0.72 -0.63 063 -049 049 -031 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 0.9 -0
(G13) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
1S12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQI 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -049 049 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 0.9 -0
(G45) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
1S12012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQI 0.9 -0.72 0.72 -0.63 063 -049 049 -0.31 0.31 -0
1-5 H 4.8 -3.2 32 -25 25 -16 16 -0.8 0.8 -0
(B15) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
1S12012 13,5 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

TabellV5.2 nEQRbasisverdi for hvetilstand*.

NnEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig

Klasse V 0 Sveert darlig

*Tilstandsklasse

Tabell \b.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. ¢
Veileder 02:2018 (2018)Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjol
sedimentet.

Tilstand®
[ Il I [\ Vv

Parameter Maleenhet

Oz innhold** mg &/ | >6,39 6,39 497355 3,552,13 <2,13
Dypvann 4,97

Oz2 metning*** % >65 65-50 50-35 3520 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140750 751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml gL til mg Q/L hvor omregningsfaktoren til mg,@_ er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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TabellV5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa?,2 m

1-Meget god . i o

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 9,2 m
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal p&d 022 m

Ingen av artene utgjgmer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Dérlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et praveareal pa®,2 m

4 - Meget darlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 8,2 m
*Miljgtilstand
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Vedleggd6 - Artsliste

Artsliste med NSlerdier, sortertalfabetisk innen hovedgruppefor all fauna funnet veddjartay N(Tabell \6.1).

Tabell \6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men seerigtatistisk gjeldende (i.e Foraminifera,
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle CnidariappNgmatoda og pelagiske arter, jf. 88 1ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI

TAXA (EG) HJA1-1 HJAL1-2 HJA2-1 HJIA2-2 HJA3-1 HJIA3-2 HJIA4-1 HJIA4-2 HIAREFL HIJARER
Abyssoninoe sp. 2
Ampharete sp. 1 2 2
Amphictene auricoma 2 1 2 1 4 3
Anobothrus gracilis 2 1 2 1
Aonides paucibranchiata 1 3 1 31 14
Aphelochaeta sp. 2 3 1 4 9 5 1 3 1
Aphrodita aculeata 1 1
Aricidea sp. 1 2
Brada villosa 2 1 1
Capitella capitata kompleks 5 2714 1447 1 34 14
Chaetozone setosa kompleks 4 1 15 26 42 243 217 7 5
Chaetozone sp. 3 7 8 28 14
Cirratulidae 4 2
Cirratulus cirratus 4 5 12 9 45 32 1
Diplocirrus glaucus 2 12 33 2 5 3 2 4 5
Eteone flava/longa 4 2 10 14 12 10 1
Euclymeninae 1 13 2 1
Exogone verugera 1 3 2
Galathowenia oculata 3 1 1 4 1 8 6
Gattyana cirrhosa 2 3
Glycera lapidunkompleks 1 1 1 6 5 3 3
Glycera sp. 2 3
Goniada maculata 2 1 2 15 7 2 4 1 1
Hesionidae 2 2 1 2
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Jasmineira sp.
Levinsenia gracilis
Lumbrineridae
Malacoceros vulgaris
Maldane sarsi
Mediomastus fragilis
Melinna elisabethae
Nephtys sp.

Nereididae

Nereimyra punctata
Nothria conchylega
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Ophryotrocha sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Pholoe baltica

Pholoe sp.
Phyllodocegroenlandica
Phyllodocidae

Pista cristata
Polycirrus norvegicus
Polycirrus sp.
Polynoidae

Prionospio cirrifera
Prionospio sp.
Pseudopolydora aff. paucibranchiata
Pseudopolydora sp.
Sabellidae
Scalibregma inflatum kompleks
Scolelepis sp.
Scoloplos armiger kompleks
Serpulidae
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Hjartay N

Spio limicola
Spionidae
Spiophanes bombyx
Streblosoma bairdi
Syllis armillaris

Syllis cornuta
Terebellides gracilis kompleks
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Trichobranchus glacialis
Abra nitida

Astarte elliptica
Astarte montagui
Astarte sp.
Clausinelldasciata
Corbula gibba
Ennucula tenuis

Gari fervensis
Lucinoma borealis
Macoma calcarea
Mya truncata

Myrtea spinifera
Mytilus edulis
Parvicardium minimum
Phaxas pellucidus
Tellimya ferruginosa
Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira sp.
Cylichna cylindracea
Eulimidae
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Euspira nitida
Hermania sp.
Lepeta caeca
Philine sp.
Pyramidellidae
Raphitoma sp.
Retusa umbilicata
Turritella communis
Volvulella acuminata
Boreochiton ruber
Leptochiton asellus
Leptochiton sp.
Antalis entalis
Pulsellum lofotense
Caudofoveata
Ampelisca sp.
Caprellidae
Cheirocratus sp.
Lysianassidae
Westwoodilla caecula
Paguridae
Calanoida
Asteroidea
Amphiura filiformis
Ophiura sp.

Echinocyamus pusillus

Spatangus purpureus
Spatangus sp.

Strongylocentrotus droebachiensis

Holothuroidea
Labidoplax buskii
Psolus squamatus
Cerianthus lloydii
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Edwardsiidae
Nematoda
Nemertea

Priapulus caudatus
Sipuncula
Phascolion strombus strombus
Foraminifera
Paraonidae
Parvicardium sp.
Asperarca nodulosa
Galatheidae
Munnidae
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Vedlegg7 ¢ CTD radata

Radata fraCTDBundersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunrtabgl
V7.1).

Tabell V7.1Radata fra CTD maling.

Salinitet Temperatur°C 02% | O2(mg/l) | Dybde Dato Tid
27,471 9,706 107,36 10,36 1 03.06.2020 13:10:57
27,837 9,589 108,67 10,48 2,6 03.06.2020 13:10:59
30,694 8,547 110,98 10,76 3,45 03.06.2020 13:11:01
31,015 8,335 111,8 10,87 3,99 03.06.2020 13:11:03
31,345 8,164 112,01 10,91 51 03.06.2020 13:11:05
31,87 7,933 112,09 10,94 6,46 03.06.2020 13:11:07
32,316 7,716 111,41 10,89 8,13 03.06.2020 13:11:09
32,715 7,466 109,94 10,78 9,71 03.06.2020 13:11:11
32,905 7,342 108,48 10,65 11,18 03.06.2020 13:11:13
32,987 7,265 107,2 10,54 12,95 03.06.2020 13:11:15
33,092 7,2 105,81 10,41 14,4 03.06.2020 13:11:17
33,132 7,182 104,85 10,32 15,67 03.06.2020 13:11:19
33,213 7,149 103,42 10,18 17,13 03.06.2020 13:11:21
33,256 7,122 102,9 10,13 18,41 03.06.2020 13:11:23
33,336 7,114 102,79 10,12 20,3 03.06.2020 13:11:25
33,37 7,082 102,87 10,13 22,03 03.06.2020 13:11:27
33,389 7,069 102,23 10,07 23,12 03.06.2020 13:11:29
33,374 7,049 101,18 9,97 24,21 03.06.2020 13:11:31
33,371 7,046 101,2 9,98 25,39 03.06.2020 13:11:33
33,384 7,038 101,39 10 25,44 03.06.2020 13:11:35
33,392 7,043 101,12 9,97 25,45 03.06.2020 13:11:37
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Vedleggs ¢ Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra eéller to hugg per stasjon etter at grabben ble temt i
plastbalgn, men fgvask FigurV8.1 ¢ V8.3).

s

FigurVv8.2 Sediment far vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

FigurVv8.3 Sediment far vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.4Sediment far vask. Lapp indikerer stasjonsnum(Bereferansestasjon)
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V.9-1 Sammendrag

Denne rapporten omhandler en AS@irderingved lokalitetenHjartgy Ni Nesna Nordland
(Figur \O-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter standarden til Aquaculture
Stewardship Council (ASCFormalet med denne vurderingen er & dokumentere
miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standar). (P0dette

utfarer Akerbla AS akkrediterte tienester i henhold tiHEI$ ISO 16665 (2014).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner
innen og utenfor AZBonen i henhold til krav fastsatt i AS@andarden (Tabell .9-4.1).
Stasjonene innen AZfbnen oppfylte kriteriene om minst to arter med hgyt antall per
kvadratmeter, eller like mange som referansestasjonen i henhold til Salmon Standard (2017).
Stasjonene utenfor AZg&obnen viste positive redokspotensial og en St@nWiener
biodiversitet pa godt over >3,0 ved alle stasjonene.

Ved tre stasjoner ble det funnet forskjeller i artsg individantall som medfarte ulik
faunatilstand mellom de to grabbenkdenne undersgkelsen vil det ikke fare til noen forskjell

av betydning, samlet sett. Utstrekningen av Agtiaen virker til & veere fornuftig da det er en
tydelig forskjell i faunaen pé stasjonene innenfor og utenfor AZE. Det anbefales likevel at en
av stasjonene innenfor AZE (helst H)Agr tas noe lenger vekk fralagget mot sgrvest for

a kunne fa et bedre bilde over AZ&nen ved neste undersgkelse.

EJMQ_DMM Surn | S

02000 <<= | >> | Auw | Relieff | Bokser |[Frnc] 11:35:27 @

€50 E R0

05 N

BT N

Dyhdekoter JJJM&EW@:;;%

| Kartvatg Silemmeto] (ot TS200] vaas groskar (oysenns)| 505 oy | [Bgm] Koo |

Plotterlag A JCB JCe JCo JCEJCE J 6 | B | 1 | 1 | Perode Hwymrmlsek!mppend:ermvn‘ -
lz“iz:ﬂ‘!d - @z‘ﬂ - @wﬂ - @E‘ﬂ : 1242815 lzﬂﬂﬁ : 13276 1

Figur V9-1.1Plassering av anleggsramme og fortayningsliner med bunntopografi, antatt utstrekning av AZE (red

linje) og provestasjoner med vurdering av tilstand: Grgnn = Akseptabel tilstand og r@d = ikke akseptabel tilstand.

Tall representerer stasjonsnummer (1HJAL osv). Kartet har nordlig orientering og markere bla farge

representerer dypere omradgKartdatum WGSg4

€53 CAB0E
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V.9-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2017) angir blant annet krauntkrsgkelseav bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (E og kobberniva (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfidlatt sone for pavirkningXllowable Zone

of Hfect ¢ AZE; tabellV9-2.1). Utstrekningen av AZEonen kan veere utfordrende a
bestemme, men er generettefinert som omradet som strekker seg 30 meter utfrardene

der hvor det ikke er definert en lokalitetspesifikk AZE gjennom modellering.

Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikk@arurensingsindiatorarter, som forekommer med

over 100 individer pem? eller hgyere Eller det kan veerékt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer pef. nArter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsikd€NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppé 1

regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildekgkgipering og er

derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjares likevel en skjgnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoneg/eller kjent litteratur.Det tolkes i denne rapporten at kravet

TN ! {/ {lftY2y {GFYRIFEINR 2Y (KD2& T2K&®Vr&aidn |
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Utenfor dentillate sonen for pavirkning ¢AZE) skal redoksotensialet () eller sulfidnivaene
veere tilfredsstillendeog faunaindekser skal indikere god til sveert god @gkologisk kvediteh
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shanwianer indeksen sm ma ligge over
3.0(tabellV9-2.1).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tasmtidig som devrigestasjonene Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobbleestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandhg.

ASC Salmon Standard henviser til prgvetaking ved maks biomasse; nar biomassen er estimert
XKTprd 58068 SN 2FGSad RIF RSG 23an SN &0 DANA
tidspunkt a ta pravene pa. Likevel kan det veere slik at dette iakerenfaller. Ved slike

tilfeller bar pravene tas tidsrommet to maneder far maksimal belastning (utforing) til to
maneder etter utslakt etter NS9410 (2016). Det er fordi mengde for sannsynligvis har starre
konsekvens for miljget enn biomassen av fisk.
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TabellV.9-2.1Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial)(faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til ASC
Salmon Standard (2@} fritt oversatt.

Indikator Krav
En- eller ;ulfldnlva |.sed|mentet utenfor AZE; et BB n YAfEAG2(G 6Yzo Sff
metoden i vedlegg1 istandarden.
Faunaindeks som indikerer god til hgy gkolo(! a. L @SNRA X a\eoeEIndeke tefliN
kvalitet i sedimentet p& utsiden av AZE; etter meto( 3, elleNJ 6 Sy A al 1@FtAiGSdaa

i vedleggl i standarden. tropisk indeks (ITI) >25
Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor A x H G+ ELI YSR KD2&
etter metoden i vedleggl i standarden. forurensingsindikatorarter. *

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det lig
innenfor referanseverdier gjeldende for dette omrad

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasgnen(
naturlig niva er lavere enn dette).

Bruk av nomed kobberinnhold eller behandling
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V.9-3 Metode

Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for Ag&@leringen er tilsvarende som for C
undersgkelserutfgrt ved samme lokalitet (Akerbld, 2020) Stasjonsvalg for innsamling av
prgvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2017), samt i ASC
Audit Manual (2017). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i veiledende
avstand og justert ut ifra stramforholdtyrke,-dybde og retning, bunntopografi og resultater

fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.

Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stds$jgil og HIA4 som
naerstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stadfd2 ble plassert i
hovedstrgmsretninga.300utenfor anleggetsamme, ogca.250meter utenfor antatt grense

for AZE. StasjorlJA3 ble plassert hovedstramsretningca. 140 meter utenfor anleggets
ramme, ogca. 100meter utenfor antatt grense for AZHJA4 (HJAASC1ple plassert ca. 40
meter fra vest for anlegget innenfor den estimerte utstrekningen av AZfenlin
ReferansestasjoneHJAREMle plasserta.550meteri luftlinje fra anlegget pa ca. 25 meters
dybde som vurderes som gunstig ettersom dybden er representativ innenfor overgangssonen,
samt relativt like bunnforholdfigur V9-3.1 og tabell \@-3.1).

&JMJ@GMM Sumn | Sritt [} 00 e {0000 <= [ === | Auto | Relieif | Bokser [Pt ] 11:35:27 @

[£:58 £ Rill]

OHJA-2

O HIA-3

[ E Rl

BT N

. In;\/ Ut Elym
E ;

Dybdekoter gggmaﬂm Tall [,

—

24203 12422!3 122424 12425!3 12425!1 124,1011 PR ]

=4
Bl Kartvalg MWM\ 081 (hayremns| \I_ME 5 Rormava |
F Plotterlag = | [CA ] ¢ | H | 1 | 1 \ Periode Hwyremus Jknapp endrer navn. |

FigurV.9-3.1Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, antatt utstreknkﬂﬁ&md
linje) og prevestasjar (rundinger) Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere
omrader(Kartdatum WGS84

Dokumentid. B.5.5.23CA v310 Side73av81



Hjartay N

TabellV.9-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Stan@ii7)

CAKERBLA

Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering
HJAL 66°14.126'N / 12°42.692'0 2530 21 i-AZE
HJA2 66°14.256'N / 12°43.134'0 320 21 u-AZE
HJA3 66°14.236'N 12°42.924'0 160 20 u-AZE
HJA4 66°14.123'N / 12°42.385'0 50 27 i-AZE

HJAREF 66°14297N / 12°4.1150 550 25 REF
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V.9-4 Resultater

Det henvises tibunnfauna og kjemiskeanalyser som allerede er utfart fétjartay Nsom C
undersgkelseikerbld, 2020tabell V9-4.1, V.94.20gV.94.3). | tillegg til disse ble det tagn
referansestasjon spesifikior ASGvurderingen V¥.9-4.1). Grunnetmoderat tilstand ved en av
de to stasjonene innen AZ&onen (HJA4), ble faunaresultatene sammenlignet med
forholdene ved referansestasjonen (KREF). Bunnfauna og kjemiske analyser til
referansestasjonen er gitt, men ikke klassifis&idbberngter ble ikke brukt pa Hjartay N.

Samlet viste resultatene forurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner
innen og utenfor AZBoneni henhold til krav fastsatt i AS§€€andarden (Tabell 9-4.1).

Tabell V9-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (m8HannorWiener faunaindeks @for fauna

utenfor AZEW-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer p&i-#ZE), Antall ikkéorurensingsindikatorer

som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASGtandard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analyser7(&3,FWéleder 02:2018

ASC Salmon Standard 291

En Fauna UAZE FaunaiAZE

Stasjon :
mV TK Verdi TK Antall TK

HJA2 317 4,213

HJA3 168 3,716

HJA4 9 q
HJAREF 277 5,418
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V.94.1HIJAREF
Ved HIAREF ble det registrert 444 individer fordelt pa 85 arter (taldedi4.2, tabellV.94.3
og figurVv.94.1).

TabellV.94.2 De tihyppigst forekommende artene ved HREFoppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSigruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at éckener tildelt NSgruppe.

Art NStgruppe Antall individer Prosent (%)
Aonides paucibranchiata 1 45 10,1
Edwardsiidae 2 30 6,8
Cerianthus lloydii 3 16 3,6
Mediomastus fragilis 4 15 3,4
Jasmineira sp. 2 15 3,4
Leptochiton asellus 1 15 3,4
Pholoe baltica 3 14 3,2
Galathowenia oculata 3 14 3,2
Thyasira sp. 3 13 29
Sabellidae 2 13 2,9
@vrige arter - 254 57,2
Forurensningssensitiv.  Forurensningsngytral Forurensningstolerant  Forurensningstolerant oc Forurensnings
(NS11) (NS12) (NS13) opportunistisk (NS4) indikerende (NSb)

Aonides paucibranchiata
10 %

Edwardsiidae
7%

@vrige arter

7e Cerianthus lloydii

4%

FigurV.9-4.1 Fordeling av antall individer for de thg/ppigste artene ved HIREF
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TabellV.9-4.3 Faunaresultater frgrabb 1 og grabb 2 med artzg individantall i tillegg til indekser for hver grabb.

Det er regnet ut verdier for gjennomsnittavdedoNJ 6 6 SyS 6R0X 23 06SaiSYYSYRS AyR
23 b{LO SN y2N¥IftA&SNI GAf Sy DA 2 tverdiehaiel grabtiveidreh foro y 9 v w |
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht Y&h2a).

Indeks HJAREFL HJARER2 R yovw |
S 63 64 64
N 224 220 222
NQIL
H
J 0,888 0,922 0,905
H'max 5,977 6,000 5,989
ES100 46,510
S . S 830 853 0767
NS| 25508 25051 ] 0802 |
Grabbverdi

Dokumentid. B.5.5.23CA v310 Side77av8l



Hiartay N cAKERBLA

V.9-5 Diskusjon

Stasjonene innerAZEsonen oppfylte kriteriene om minst toarter med hgyt antallper
kvadratmeter eller like mange som referansestasjonen i henhold til Salmon Standard (2017).
Historisk sett har stasjonemJAl innen AZEsonen fatt gode tilstand de siste toG
undersgkelse(Aqua kompetanse AS, 2Q18kerbla, 202p

Stasjonene utenforAZEsonen viste positive redokspotensialog en ShannoiwWiener

biodiversitet pa godt over >3)&d allestasjoneneDen moderatforhold funnet ved stasjonen
HJA4 (Akerbld, 2020antyder at noe effekt av oppdrettsaktiviteten gar mearvest grunnet

returstrgm effekt.

Ved tre stasjoner ble det funnet forskjeller i artog individantall som medfarte ulik
faunatilstand mellom de to grabbene. En forskjell i adg individantall blant grabbene
skyldes mest sannsynlig en tilfeldig fordeling av individer i omradet og variasjéraenp
marine bunnoverflatenog i denne undersgkelsen vil det ikke fgre til noen forskjell av
betydning, samlet sett.

Utstrekningen av AZgonene virker til & veere fornuftig da det er en tydelig forskjell i faunaen
pa stasjonene innenfor og utenfor AZEet anbefales likevel at en av stasjonene innenfor AZE
(helst HJAY) bar tas noe lenger vekk fra anlegget mot sgrvest for & kunne fa et bedre bilde
over AZEsonen ved neste undersgkelse.
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V.9-8 Analysebevis

Eurcfins Environment Testing Norway
AS [Moss)

o e
&% eurofins S

T +47 82 00 52 00
Environment_sales@eurcfins.no

CAKERBLA

Akerbla AS AR-20-MM-057074-01
Eikremsvingen 4
6422 MOLDE
EUNOMO-00263133
Atin: Kundeinfo miljs | Akerbla
Pravemottak: 18.06.2020
T -
A?'ldyseperiode: 10.08 2020-08.07 2020
Referanse: 101508 - Hjartey
Provenr: 433-2020-06150481 Pravetakingsdsto: 03.08.2020
Frovetyps: Sedimenter Provetaker Torbjern Gylt
Prevemerking: HJA-REF KJE Analysestaridato: 19,06 2020
Anslyse Fesultat Enhet Loa MU Metode
8) Kobber (Cu) <5.00 mpkg TS 3 EN ISO 11885, NF EN
13348 Method B -
December 2000
(repesled sta
a) Sink(Zn) 17.9 mpkg TS 5  21%  ENISO 11885 MF EM
13348 Method B -
December 2000
(repesled sta
a) Gledetap ved 550°C
8 Gladetap (550°C) 443 mTS 0.1 EN 12870 (S3a):
2001-02
8) Kadmium (Cd) 0.17 mpkg TS 01 20%  ENISO 17204-2 mod.,

MF EM 13248 Method
B - December 2000

(repesled sta

a) Terrstoff

8) Temvekt steg 1 604 %re 0.1 5% EMN 12880 (S2a);
2001-02

a) Total Fosfor

8) Phasphorus (P) 423 mgkg TS 1 13%  ENISO 11885 NFEN
13348 Method B -
December 2000
(repesled sta

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Mitrogen Kjeldshl (BOOM) 11 gkg TS 05 22% EN 13342, Intemnal
Method (Soil)

8) Totslt cnganisk karbon (TOC) 16700 mpkg TS 000 20% WF EM 15938 - Method
B

Utferende laboratorium! Underleverander:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5. rue d'Oiterswiller, F-87700, Saverne
&) Eurofins Anslyses pour 'Environnement France (S1), 5, rue d Otterswiller, F-67700, Savermne NF EM ISOEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,
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Annexe au rapport d'analyse

LSO8F : Granulométrie laser a pas variable
prestation réalisée sur le site de SAVERNE

Référence de I'échantillon (Matrice) - Date de I'analyse -

20e096778-010 (SED) - Average jeudi 2 juillet 2020 18:07:22

MF EN ISO/EC 17025:2005 COFRAC 1-1483

Méthode inteme T-PS-WO22815 r Résultat de la source :
FPEP Moyenne de 2 mesures
Données statisfigus
Surface spécifique : Moyenne : Meédiane : Variance : Ecarttype: Rapport moyenne/medians : Mode :
0.3 milg S08.875 M 408280 um 218247148 pm? 487180 pm 1248  pm 732758 pm

* Pourcentages cumulés -
Fercentage betwean 0.02 pm and 2.00 pm : 2.80%
Fercentage betweean 0.02 pm and 20,00 pm - 15.42%
Fercentage between 0.02 pm and 83.00 pm - 23.26%
Percentage between 0.02 pm and 200.00 pm : 34.08%
Fercentage between 0.02 pm and 2000.00 pm : 100.00%

Pourcentages relatifs -
Percentage between 0.02 pm and 2 00 pm - 2.60%

Percentage betwean 2.00 pm and 20.00 pm - 12.82%
Percentage between 20.00 pm and 50.00 pm - 6.16%
Percentage between 50.00 pm and 200.00 pm : 12.48%
Percentage between 20.00 um and 63.00 um - 7.84%
Percentage between 63.00 um and 200.00 um - 10.51%
Percentage between 200.00 pm and 2000.00 pm - 85.94%

Earticis Sizs O§

Dt
[ 100
Ean) —
& £ 7
g 4 g 60 i
3 2 g ©
= = _//
B,Dl 0.1 1 10 100 1000 8.01 0.1 1 10 100 1000
L Particle Size (um) Particle Size (um)
. 20e096778-010 (SED) - Average jeudi 2 juillet 2020 16:07:22
Shew (] | Valume in % S (urn) | Ve % Sz (urn | Vo % Size (urd | Vokeme I Size Vohume In % Size Volume I %
oo amm 000 150,000 500,000 500,000
1,000 ?ﬁ fa1000 2';_'; 40000 :f‘: 200000 ::: 00,000 ﬁﬁ 2000000 4
2 o7 Tabm Dd:;i 0m 1;38 250000 .38] — ‘:H
2500 1o 16000 158 531000 - 300000 - 500,000 .
o a8 o 27 Imom i@ o 751 i 1240
&000 30000 150,000 ) 500,000 500,000
iz (] | Vol Ureer 5 ] Vel Ureier % Vel Lirier % 2 Vel Urder %, Size i Under Tize Vel Under %
oo om a0m a1 1814 15000 i 500000 56.87 1500 000 9509
1,000 0o 10000 1055 2007 200,000 3408 800,000 6370 000,000 400,00
2000 260 15000 EEY] 215 250000 ve 800,000 180
280 aM 16,000 & FE 200,000 1.5 00,000 1062
4000 -] 2000 1542 2698 200 000 488 1000000 8359

Paramétra d'analyze

Type d'instrument : Malvern Mastersizer 2000 Duree d'analyse : 23X 30 sacondes

Gamme de mesure : Préparateur Hydro MU Indice de réfraction :  1.33
0.020 ym & 2000 pm
Liquide : Waler 200 mL
Logiciel : Makvern Application 5 80
3 Obscuration : 11.90 %
Modele optique : Fraunhofer
Vitesse de la pompe : 3000 pm - L'alignement du laser est effectue avant chague mesure

La Rapraduction de o documant niest sulorisée que sous s forme imégrale, en camplément du Fapport d analfss sugusl il est annexe. || comports 1 page. Le présent rppart ne conceme que les
btz sourmis & [essai,
Seules certaines prestaticns rappanées dans ce documant sont couvertes par [aceréditation. Elles sant identifides par le sfnbale *

EURDFING Analysas pour TEmvimenamant France - Site de Savera
5, nua TObarswiler BTT00 SAVERNE -
Talaphane 03 82 971 511 - Fax | 03 B8 &1 68 31 - Sita Wab - wwwsuraling ireny
SAS au capital de 1632 B0 € - AFE T1208 - TS Saverne 422 0648 671

Malvern Instruments Lid. Mastersizer 2000 Ver. 5.60

Matven, LUK
Tel 1= +[44] {0} 1664-52456 Fa +[44] (1) 1684-632780
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