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Denne rapporten omhandler en C-underspkelse ved lokaliteten Buktodden N@ i Rana
kommune, Nordland fylke. Formalet med undersgkelsen er & beskrive miljgtilstanden i
omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og bunndyrsundersgkelser. Denne undersgkelsen
er utfgrt etter gnske fra kunde og er rettet mot ASC-sertifisering av anlegget. Det er utfgrt
sammenligninger med tidligere undersgkelser for a avdekke eventuelle utviklingstrender ved

lokaliteten.

Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 09.04.2024
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Samlet viser resultatene moderate forhold i overgangssonen, der stasjonene ble klassifisert
med alt fra darlig til svaert god tilstand. Resultatene viste gode fauna- og geokjemiske forhold
ved stasjonene plassert et stykke unna anlegget i bade hoved- (BUK-2A, BUK-5) og
returstremsretning (BUK-2B, BUK-6). | hovedstrgmretning og noe narmere anlegget, ved
BUK-3 og BUK-4, var faunaforholdene reduserte, noe som fgrte til at samlet tilstandsverdi for
lokaliteten ble trukket ned til moderat. Disse stasjonene hadde en hgy dominans av Capitella
capitata (NSI-5, 65-89%), og hgyere nivaer av kjemiske parametere sammenlignet med gvrige
stasjoner og tidligere undersgkelser. Det skal bemerkes at det observeres en forbedring i
faunaforholdene med gkende avstand fra anlegget i hovedstrgmretning, hvilket tyder pa at
belastningen ikke strekker seg sa langt ut. Biodiversiteten har gkt ved BUK-6 og BUK-4 siden
forrige undersgkelse, mens den har gatt ned ved BUK-3 og holdt seg stabil ved BUK-2B.

Tidligere har hovedstrgmretningen vaert antatt 8 ga mot vest, men pa bakgrunn av nye
strommalinger, samt innevaerende og historiske resultater som viser stgrre belastning i
motsatt retning, er den na vurdert til 3 gad mot gst-sgrgst. | denne undersgkelsen er det tatt
to C2-stasjoner, og det anbefales a benytte BUK-2A som C2-stasjon ved fremtidige
undersgkelser (se diskusjon). Samtlige grabbhugg ble godkjent, og Akerbld mener at prgvene
er representative og gode nok til 8 kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden ved
Buktodden. Neste undersgkelse skal iht. NS9410:2016 utfgres pa maksimal belastning ved
hver annen produksjonssyklus pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering moderat.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bld = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = BUK-1 osv). Kartet har

nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Oksygen i bunnvann (mg

02/1)

Organisk stoff nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Anleggssone Ytterst Overgangssone Tilleggsstasjoner*
BUK-1 BUK-2A BUK-2B BUK-3 BUK-4 BUK-5 BUK-6 BUK-7 BUK-REF**
Avstand til anlegg (m) 28 560 480 133 270 437 245 55 1057
Dyp (m) 169 166 167 170 168 168 171 168 161
GPS k dinat 66°18.372'N/ 66°18.413'N/ 66°18.482'N/ 66°18.355'N/ 66°18.426'N/ 66°18.418'N/ 66°18.468'N/ 66°18.667'N/ 66°18.806'N/
oordinater
13°26.023'0 13°26.766'0 13°25.203'@ 13°26.165'@ 13°26.376'0 13°26.598'0 13°25.511'9 13°25.939'@ 13°27.413'9
Ant. arter 18 76 81 28 59 76 102 74
g Ant. ind. 3576 695 1417 13382 5265 1852 1838 5923
g 2 H' 2,837
o 3
A
E
S nEQR 0,504
N 9 verdi
=
& Gj.snitt nEQR
overgangssone

Hver annen produksjonssyklus

*Kun benyttet i ASC-vurderingen (Vedlegg 10). **Ikke analysert for bunnfauna.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| apne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og h@yt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra strégmretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Moderat (ll1) eller

© darligere* X
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god X

(I

* Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Dokumentid. ABM-CA v.6.10 Side 9 av 125



cAKERBLA

A DNV COMPANY

Oppdrettslokaliteten Buktodden N@ ligger i Sgrfjorden, en fjordarm innerst i fjorden Sjona i
Rana kommune, Nordland fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med
vanntype beskyttet kyst/fjord. Lokaliteten ligger neermere bestemt ca. 400 meter nord for
Saltvika (figur 2.2.1). Bunnen skrar skarpt ut fra land, s@r for anlegget, og flater ut under
anlegget hvor dybden varierer mellom 160 og 170 meter. | tidligere undersgkelser har
hovedstrgmretningen veert antatt @ ga mot vest, basert pa stremmalinger fra 2017 (Aqua
Kompetanse, 2017a). Nye strgmmalinger ved lokaliteten viser imidlertid en
hovedstrgmretning mot @st-sgrgst, med en betydelig returstrom mot vest-nordvest (figur
2.2.2). Resultater fra tidligere undersgkelser peker samtidig pa noe stgrre
spredningspotensiale i gstlig retning (Akerbla AS, 2021; 2022), og gst-sgrgst er derfor definert
som hovedstrgmretning i inneveerende undersgkelse. Spredningsstrommen (malt pa 78
meters dyp) har gjennomsnittlig stremhastighet pa 4,7 cm/s, som tilsvarer tilstandsklasse
middels sterk (Akerbla AS, 2023b; tabell 2.3.1). Anlegget er orientert med kortsidene langs en
nord-s@r akse, og bestar av 14 merder med en omkrets pa 130 meter. Det blir ikke benyttet
kobberngter ved Buktodden N@ (pers. med. Silje Fiskum Ring).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Stasjonsplassering ble utfgrt pa bakgrunn av krav i NS9410:2016, strgmmalinger og tidligere
undersgkelser ved lokaliteten. Veiledende avstand til overgangssonen ved Buktodden er satt
til 500 meter basert pa MTB-tillatelsen pa 6240 tonn etter fgringer i NS9410:2016. Basert pa
strommalinger og resultater fra tidligere undersgkelser ble det vurdert til at overgangssonen
i gst trolig strekker seg noe lengre enn tidligere antatt (Akerbld AS; 2022), og den er dermed
trukket ut til omtrent 570 meter gst-sgrgst for anlegget. Mot vest er sonen strukket til omtrent
480 meter fra anlegget pa bakgrunn av den betydelige returstremmen. Overgangssonen er
avgrenset av land mot s@r og strekker seg 210 meter fra anlegget. Sonen er ogsa noe avgrenset
i nord til omtrent 325 meter, pd bakgrunn av lite stremfgring i denne retningen (Akerbla AS,
2023b). Veiledende antall prgvestasjoner for lokaliteter med MTB pa 6240 tonn er seks
stasjoner i henhold til NS9410:2016 (figur 2.2.2). Pa grunn av et noe divergerende strgmbilde,
ble det i tillegg besluttet a legge til en alternativ C2-stasjon i returstremmens retning.

Cl-stasjonen (BUK-1) ble plassert i den delen av anlegget hvor B-undersgkelsen viste stgrst
grad av belastning og i spredningsstremmens hovedstrgmretning (figur 2.2.3-2.2.4; Akerbla
AS, 2023a). BUK-1 ble dermed plassert 28 meter fra merdkant, gst for den sgrligste delen av
anlegget. C2-stasjonen (BUK-2A) ble plassert i ytterkant av overgangssonen i
hovedstrgmretningen, omtrent 560 meter @st-sgrgst fra merdkant. Ved tidligere
undersgkelser har C2-stasjonen veert plassert vest for anlegget og blitt vurdert til god tilstand
(Akerbla AS, 2021; 2022). Den alternative C2-stasjonen (BUK-2B) ble plassert i ytterkant av
overgangssonen i returstrgmmens retning, omtrent 480 meter vest fra merdkant. Stasjonen
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ligger i samme omrade som den tidligere C2-stasjonen, men 16 meter naermere anlegget, for
a beholde sammenligningsgrunnlaget. Plasseringen av BUK-3 ble beholdt fra tidligere
undersgkelser, 133 meter sgrgst fra merdkant. Ved forrige undersgkelse ble BUK-3 vurdert til
darlig tilstand som viser at akkumulering av organisk materiale er a forvente i dette omradet.
BUK-4 ble plassert 270 meter gst for anlegget, omtrent 14 meter mer mot vest sammenlignet
med forrige undersgkelse, da det ble plassert en ytterligere stasjon pa gstsiden av anlegget
(BUK-5). BUK-4 benyttes for a bedre kartlegge og overvake gradienten av belastning i
overgangssonen i hovedstrgmretning ved a danne et transekt med BUK-2A og BUK-5. BUK-5
ble plassert omtrent 437 meter @st-sgrgst for anlegget. Stasjonen er siden forrige
undersgkelse flyttet fra vestsiden til gstsiden av anlegget pa bakgrunn av stremmalinger og
historiske resultater. BUK-6 er plassert omtrent 245 meter vest for anlegget. Plasseringen av
BUK-6 ble beholdt da stasjonen gikk fra sveert god til moderat tilstand mellom undersgkelsene

i 2020 og 2022 (Akerbl3 AS, 2021; 2022; tabell 2.1.1; figur 2.2.2).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
BUK-1 66°18.372'N / 13°26.023'® 28 169 FAU, KIE, GEO, PE Cc1
BUK-2A 66°18.413'N / 13°26.766'® 560 166 FAU, KIE, GEO, PE Cc2
BUK-2B 66°18.482'N / 13°25.203'@ 480 167 FAU, KIE, GEO, PE C2
BUK-3 66°18.355'N / 13°26.165'@ 133 170 FAU, KIE, GEO, PE Cc3
BUK-4 66°18.426'N / 13°26.376'0 270 168 FAU, KIE, GEO, PE Cc4
BUK-5 66°18.418'N / 13°26.598'@ 437 168 FAU, KIE, GEO, PE c5
BUK-6 66°18.468'N / 13°25.511'@ 245 171 FAU, KIE, GEO, PE, CTD C6
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2.2 Kart
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Figur 2.2.1 Geograflsk plasserlng av Iokallteten (bIa sirkel). Naerllggende anlegg er markert med rwde og blha
sirkler. Kartet har nordlig orientering (Fiskeridirektoratet, 2023). Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstrgmmen som er malt ved 78 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-undersgkelsens

provestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info |[3D] () Her | Slepestrek | Hovdhet | Bunn | Switt

O 1200 <<< | =>= | Auvta| | Bokser |[Panc] 15:00

v
| Hopp | Midt | Kent |

Flotterlag | Kartvalg | Dybdekoter

Figur 2.2.4 3D-visning (sgr-sgrvestlig orientering og 2x forsterket topografi) av anlegget og B-
undersgkelsesstasjoner med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant;
Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.3.1 viser oversikt over stremmalinger som er utfgrt pa lokaliteten. Stremhastighet og

-retning ved de ulike maledypene vises i figur 2.3.1.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, dimensjonerings-, sprednings- og bunnstrgm.

> 4,3 28,8 8,9 24,0
(overfl)
15 2,2 10,6 4,5 51,9 Aqua
05.07.2017- | (dim) | g6°18.687'N/ Kompetanse
03.08.2017 13°26.186'0
80 1,1 7,2 1,4 92,7 AS (2017a)
(spred)
130 1,3 8,8 2,0 87,5
(bunn)
> 8,1 59,8 14,6 2,0
(overfl) | 66°18.483'N/
15 13°26.137'®
) 6,1 55,7 10,8 3,1 .
18.08.2022- (dim) Akerbla AS
12.01.2023 78 (2023b)
4,7 28,5 8,2 5,7
(spred) | £6°18.625'N /
13°25.902'@
124 4,8 39,0 9,4 7,5
(bunn)

Dokumentid. ABM-CA v.6.10

Side 14 av 125




Buktodden N@

cAKERBLA

ADNV COMPANY
Sm 15m
N N
N NO N NO
8% &%
&% 6%
Stramhastighet Stromhastighet
(emis) em/s)
55
055 .
v Ogm 4550 v
40 -45
J35-40
30-35
325-30
@20-25
l15-20
Miwo-1s
sV SO s 10 sV Se
|5
s S
.
Spredning (78m) Bunn (124m)
N N
N, NO NV NG
BN
6%
Stromhastighet Stromhastighet
(cm/s) cm/s)
| EE 55
Wls0.55 W05
¥ Ogg 4550 v Ogmas-50
40 -45 B040-45
a3s-40 C)3s-40
C30-38 CJ30-38
[@25-30 25-30
20-25 @20-25
&% 15-20 520
. Miwo-1s W15
sV 70 s 10 sV S@ ms 10
| mo-s
s S

Figur 2.3.1 Strgmroser pa 5m, 15m, spredningsdyp (78m) og bunndyp (124m) viser strgmhastighet og -retning

gjennom hele maleperioden (Akerbla AS, 2023b).
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt C-undersgkelser pa lokaliteten i 2009, 2017, 2018, 2020 og 2022
(Helgeland Havbruksstasjon AS, 2009; Aqua Kompetanse AS, 2017b; 2018; Akerbla AS, 2021;
2022; figur 2.4.1-2.4.3 og tabell 2.4.1). Samtlige undersgkelser er utfgrt ved maksimal
belastning, med unntak av undersgkelsen i 2017 som ble utfgrt i starten av
produksjonssyklusen. Siden 2009 har stasjonsoppsettet endret seg en del, mye grunnet en
revisjon av NS9410 i 2016 som blant annet ga nye krav til stasjonsantall og -plasseringer.
Anlegget endret ogsa plassering i 2016. Stasjonsplasseringene har ogsa endret seg en del siden
undersgkelsene i 2017 og 2018 da samtlige stasjoner i overgangssonen |a plassert et stykke
lenger nord enn i innevaerende undersgkelse. Etter nye strgmmalinger fra 2022, som viser en
annen hovedstrgmretning enn det som tidligere var malt, er oppsettet igjen endret basert pa
det nye antatte spredningsbildet. Det ble derfor ikke mulig @ sammenligne enkelte av de
tidligere stasjonene. Naerstasjoner sammenlignes mellom alle ar pa bakgrunn av lik funksjon,
og uavhengig av ulikheter i plassering mellom undersgkelsene. For fullstendig oversikt, se
tabell 2.4.2.

Diverse | Toer | aio | 35]€) Her | Siepeset | Faher | o | 5o | ; 5 i O s | sos | Ao | Feter | Botaes |5 133203 9

e / \-."_,-;’__"‘D. e

lnn w | mm | o { ’___:*’(—( ; o - T ‘/,,.«-"/" B8
_Kenvalg | Dybdekoter || Plotterlag <<s | »»> | € | Dot | Myedsta | Suwom, grabb, sonde | [Aleggsteguinger] Buumarkeringer | Selingsrurerol | 1 | Pesiode | Huyre museknapp endrer navn | |’(“)lﬂx
=
i} i ol LA IO i 7 U 0] Enn el i A IO i - ¥ 10 i mm—

Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelsen utfgrt i 2022. Kartet har nordlig orientering og
mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2 4 2 Plassermg av pregvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2020 (gverst) og 2018 (nederst). Kartene har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.4.3 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2017 (gverst) og 2009 (nederst). Kartene har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Buktodden N@. Manglende data = (-).

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Produksjon
08.04.2022 103403-01-001 / 2022 Akerbla AS Maksimal belastning
24.11.2020 101324-01-001 / 2021 Akerbla AS Maksimal belastning
01.03.2018 34-2-18C /2018 Aqua Kompetanse AS Maksimal belastning

Starten av
31.01.2017 30-1-17C/ 2017 Aqua Kompetanse AS
produksjonssyklusen
23.03.2009 - /2009 Helgeland Havbruksstasjon AS Maksimal belastning

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innveerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelser, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 2009 2017 2018 2020 2022 2023 | Avstand (m)
2009: 263
2017: 435
Anleggssone 1A & 1B C1 C1 BUK-1 BUK-1 BUK-1 2018: 322
2020: 460
2022: 286
- - - ; - BUK-2A
Ytterkant overgangssone :
sane - = - BUK-2 BUK-2 | BUK-2B 202%;022
. . - BUK-3 BUK-3 BUK-3 2020,02022;
- = - BUK-4 BUK-4 BUK.g | 2020, 2022:
Overgangssone >
- - - - - BUK-5
o - - BUK-6 BUK-6 BUK-6 2020,02022:
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2.5 Drift og produksjon

Produksjonen ved Buktodden N@ startet i 2004 og anlegget har hatt navaerende posisjon siden
2016 (Aqua Kompetanse AS, 2018). Fisk pa lokaliteten ble satt ut i oktober 2022. Ved tidspunkt
for undersgkelse var biomassen pa lokaliteten omtrent 5873 tonn. Totalt forforbruk pa
lokaliteten siden utsett var ved samme tid omtrent 6826 tonn (figur 2.5.1 og tabell 2.5.1; pers.
med. Silje Fiskum Ring).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Buktodden N@ for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
15.11.2023 H-22 6826 8180 83 5873 Maks belastning
08.04.2022 V-21 6729 8145 83 5908 Maks belastning
24.11.2020 H-19 7754 8177 95 * Maks belastning
01.03.2018 H-16 8043 * * 1680 Maks belastning
31.01.2017 H-16 567 * * 755 Starten av produksjonssyklusen
23.03.2009 H-08 * * * * Maks belastning
*ikke kjent
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr med vanntype beskyttet kyst/fjord.

BUK-1 ble klassifisert til god miljgtilstand. Stasjonene innenfor overgangssonen ble klassifisert til darlig (BUK-3), moderat (BUK-4), god (BUK-2B,
BUK-5) eller svaert god (BUK-2A, BUK-6) tilstand. Det var et stort antall forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4) til stede i
overgangssonen. Ved enkelte stasjoner (BUK-2A, BUK-2B, BUK-6) var det ogsa flere forurensningssensitive og -ngytrale arter blant «topp ti», som
tyder pa gode forhold. Ved disse stasjonene, og ved BUK-5, var biodiversiteten svaert god grunnet en lav dominans av enkeltarter (<27%). Ved
BUK-3 og BUK-4 var det imidlertid hgy dominans av den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata (NSI-5; 65-89%), og her var
biodiversiteten fglgelig lavere (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,2 m2. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og
gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht.

klassifiseringsveileder 02:2018.

*Kun benyttet i ASC-vurderingen (Vedlegg 10). **lkke analysert for bunnfauna

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Tilleggsstasjoner*
BUK-1 BUK-2A BUK-2B BUK-3 BUK-4 BUK-5 BUK-6 BUK-7 BUK-REF**
Ant. art 18 76 81 28 59 76 102 74
Ant. ind. 3576 695 1417 13382 1852 1838 5923
H
NQll 0,766
ES 100 31,780
ISI 10,002
N | 10566 | 13435
nEQR 0,834
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3.1.1 Anleggssone (BUK-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av
minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt individantall (tabell 3.1.1.1 og
tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 3113 87,1
Thyasira sarsii 4 223 6,2
Paramphinome jeffreysii 3 159 4,4
Heteromastus filiformis 4 27 0,8
Ophryotrocha cosmetandra 26 0,7
Hiatella arctica 1 6 0,2
Prionospio plumosa 6 0,2
Cirratulus cirratus 4 5 0,1
Nereididae 2 0,1
Naineris quadricuspida 1 0,0
@vrige arter - 8 0,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-1-1 BUK-1-2 G nEQR G

S 16 11 14

N 1838 1738 1788

NQl1 0,349 0,319 0,334 0,227

H
J 0,199 0,233 0,216

H'max 4,000 3,459 3,730

5100 5,131
ISI 5,034 6,301 5,668 0,314

NSI 8,087 8,350 8,218 0,164

Grabbverdi 0,214
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone

BUK-2A
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-2A oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 156 22,4
Pista cristata 2 97 14,0
Chirimia biceps 2 48 6,9
Abra nitida 3 37 5,3
Apistobranchus sp. 35 5,0
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 35 5,0
Paramphinome jeffreysii 3 29 4,2
Pseudopolydora nordica 4 26 3,7
Galathowenia oculata 3 23 3,3
Thyasira sarsii 4 13 1,9
@vrige arter - 196 28,2

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-2A-1 BUK-2A-2 G nEQR G
S 58 50 54
N 384 311 348
NQIL
H
J 0,751 0,769 0,760
H'max 5,858 5,644 5,751

ES100 32,110 28,680 30,395 0,864
ISI 8,872 9,457 9,164 0,820
NS . e 20 287 0715

Grabbverdi 0,824
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BUK-2B

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.2.3 og tabell 3.1.2.4).

Tabell 3.1.2.3 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-2B oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 372 26,3
Parathyasira equalis 3 219 15,5
Paramphinome jeffreysii 3 162 11,4
Abra nitida 3 120 8,5
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 100 7,1
Thyasira sarsii 4 56 4,0
Pista cristata 2 48 3,4
Mendicula ferruginosa 1 33 2,3
Ceratocephale loveni 3 33 2,3
Drilonereis filum 2 23 1,6
@vrige arter - 251 17,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-2B-1 BUK-2B-2 G nEQR G
S 66 63 65
N 736 681 709
NQiL 0,738
H 4,048
J 0,670 0,638 0,654
H'max 6,044 5,977 6,011

ES100 470 || 28105
ISl 9,807 9,409 9,608
NS S asm 2166

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

BUK-3
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for darlig tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 11 968 89,4
Thyasira sarsii 4 1031 7,7
Heteromastus filiformis 4 224 1,7
Paramphinome jeffreysii 3 69 0,5
Cirratulus cirratus 4 22 0,2
Abra nitida 3 18 0,1
Prionospio plumosa 8 0,1
Mediomastus fragilis 4 6 0,0
Galathowenia oculata 3 4 0,0
Ennucula tenuis 2 4 0,0
@vrige arter - 28 0,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-3-1 BUK-3-2 G nEQR G

S 20 22 21

N 6966 6416 6691

NQl1l 0,348 0,354 0,351 0,246

H
J 0,151 0,139 0,145

H'max 4,322 4,459 4,391

5100
ISI 5,702 5,806 5,754 0,324

S|
Grabbverdi 0,204
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BUK-4

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 3432 65,2
Thyasira sarsii 4 750 14,2
Heteromastus filiformis 4 313 5,9
Abra nitida 3 152 2,9
Paramphinome jeffreysii 3 118 2,2
Scoloplos armiger kompleks 3 115 2,2
Cirratulus cirratus 4 96 1,8
Galathowenia oculata 3 40 0,8
Chaetozone setosa kompleks 4 21 0,4
Dipolydora sp. 19 0,4
@vrige arter - 209 4,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for giennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-4-1 BUK-4-2 G nEQR G
S 50 46 48
N 2790 2475 2633
NQI1 0,493 0,480 0,486 0,396
H' 2,099 1,940 2,020 0,440
J 0,372 0,351 0,362
H'max 5,644 5,524 5,584
ES100 11,700 11,040 11,370 0,468
ISI 7,508 7,221 7,364 0,538
NSI 10,750 10,382 10,566 0,223
Grabbverdi 0,413
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BUK-5

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 317 17,1
Capitella capitata kompleks 5 244 13,2
Chaetozone setosa kompleks 4 236 12,7
Abra nitida 3 202 10,9
Pseudopolydora nordica 4 182 9,8
Thyasira sarsii 4 163 8,8
Pista cristata 2 62 3,3
Galathowenia oculata 3 59 3,2
Paramphinome jeffreysii 3 48 2,6
Chirimia biceps 2 31 1,7
@vrige arter - 308 16,6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-5-1 BUK-5-2 G nEQR G
S 45 69 57
N 481 1371 926

NaI1 - 0625 [INNNORISIN NG
H
J 0,728 0,651 0,689
H'max 5,492 6,109 5,800

ES100 o w90 20 2875 07%
s . se2 ss8 8505 0757

NSI 19,697 17,152 18,425 0,537

Grabbverdi om0
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BUK-6
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.7 og tabell 3.1.3.8).

Tabell 3.1.3.7 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Parathyasira equalis 3 284 15,5
Heteromastus filiformis 4 231 12,6
Abra nitida 3 169 9,2
Paramphinome jeffreysii 3 147 8,0
Pseudopolydora nordica 4 109 5,9
Pista cristata 2 97 5,3
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 82 4,5
Thyasira sarsii 4 82 4,5
Mendicula ferruginosa 1 44 2,4
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2 32 1,7
@vrige arter - 561 30,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.8 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-6-1 BUK-6-2 G nEQR G
S 80 85 83
N 859 979 919
NQi1
H
J 0,745 0,736 0,740
H'max 6,322 6,409 6,366

ES100 31,660
s 9,554
N o ass 21918 0677
Grabbverdi
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3.1.4 Tilleggsstasjoner

Det ble tatt prgver fra en stasjon innenfor AZE (BUK-7) og en referansestasjon (BUK-REF) i
forbindelse med ASC-vurdering av lokaliteten (Vedlegg 10). Resultatene fra disse stasjonene
er kun benyttet i ASC-delen av denne rapporten.

BUK-7
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.8.9 og tabell 3.1.3.10).

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved BUK-7 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 2723 46,0
Pseudopolydora nordica 4 890 15,0
Thyasira sarsii 4 582 9,8
Chaetozone setosa kompleks 4 528 8,9
Heteromastus filiformis 4 380 6,4
Abra nitida 3 226 3,8
Paramphinome jeffreysii 3 76 1,3
Galathowenia oculata 3 68 1,1
Notomastus latericeus 1 35 0,6
Cirratulus cirratus 4 32 0,5
@vrige arter - 383 6,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjiennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks BUK-7-1 BUK-7-2 G nEQR G

S 58 64 61

N 2603 3320 2962

NQl1 0,529 0,524 0,526 0,452
H' _ 2,745 2,837 0,588
J 0,500 0,457 0,479

H'max 5,858 6,000 5,929

ES100 14,330 14,020 14,175 0,548
51 77 7907 7862 0614
NSI 13,297 12,471 12,884 0,315
Grabbverdi 0,504
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BUK-REF
Referansestasjonen ble ikke analysert for bunnfauna grunnet gode nok forhold innenfor AZE

(Vedlegg 10; tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.3 Oversikt over referansestasjon tatt ved Buktodden N@

Prgvetatt (dato) 15.11.2023
Koordinater 66°18.806'N / 13°27.413'@
Resultat Ikke analysert for bunnfauna
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen
eller gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Viterk - BUK-2A 0,824 | — Sveert god
tterkant av overgangssonen (C2) BUK-2B 0,790
BUK-3 0,204
BUK-4 0,413
Overgangssonen (C3, C4, osv.) BUK-5 0,710 Il - Moderat
BUK-6 0,834
Snitt 0,540
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
BUK-6 (figur 3.2.1). Saliniteten 13 pa rundt 33%. i de gvre vannmassene og |3 relativt stabilt
ned til omtrent 60 meters dyp, for den gkte betraktelig ned til omtrent 100 meters dyp og
endte pa 34,5%o ved bunn. Temperaturen i vannsgylen viste noe sjikting. Temperaturen i de
gvre vannsgylene I3 rundt 8,2°C fgr den steg til litt over 8,5°C ved 40 meters dyp. Mellom 40
og 60 meters dyp varierte temperaturen noe fgr den sank jevnt ned til omtrent 7,1°C ved 90
meters dyp og holdt seg relativt stabil ned til bunn hvor temperaturen var 7,3°C.
Oksygenmetning og -innhold viste lignende trender. | de 10 gvre meterne i vannmassene
varierte verdiene noe, og var pa det meste 101% og 9,8 mg/L. Ned til 60 meters dyp varierte
verdiene en del fgr de jevnet seg ut ved rundt 100 meters dyp og endte pa 80,6% og 7,8 mg/L
ved bunn. Bunnvannet klassifisert til beste tilstand (sveert god) i henhold til tabell V.6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (*C)
320 325 330 335 340 345 350 6,5 7.0 7.5 8.0 85 5,0
0 0
20 20
40 40
60 &0
£ m E g
@ a
2 100 2 100
S 100
A a
120 120
140 140
160 160
180 180
0z (%) Oz (mg/L)
70,0 750 BO0 850 90,0 950 1000 1050 70 75 EBO 85 90 95 100
0 0
20 20
40 40
60 &0
E = E =
W 1)
2 B
2 100 2 100
a8 &
120 170
140 140
160 160
180 180

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak ble sedimentet vurdert til  ha lys/gra farge, da det hovedsakelig besto av mudder,
leire og sand, med innslag av silt ved én stasjon. Det ble registrert noe lukt ved to grabbhugg
ved BUK-1 og BUK-3, og ett grabbhugg ved BUK-6. Samtlige stasjoner viste fast konsistens og
det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister,
tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller Beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent
for volum og overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser >2 mm.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
BUK-1 68,9 24,7 6,3
BUK-2 64,6 10,7 24,7
BUK-3 61,3 8,3 30,4
BUK-4 67,5 22,9 9,6
BUK-5 62,8 10,1 27,1
BUK-6 61,0 8,3 30,7

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjoner med unntak
av BUK-1, hvor de kjemiske verdiene ble klassifisert til god tilstand (Tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016).

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
BUK-1 7,28 5 2
BUK-2A 7,30 231 0
BUK-2B 7,47 261 0
BUK-3 7,41 260 0
BUK-4 7,44 252 0
BUK-5 7,53 245 0
BUK-6 7,41 245 0
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De hgyeste kjemiske konsentrasjonene ble funnet ved BUK-1, BUK-3 og BUK-4. Ved BUK-1 og BUK-3 var karboninnholdet saerlig forhgyet og viste
sveert darlig tilstand, mens sinkinnholdet viste moderat. Ved BUK-4 var karboninnholdet noe forhgyet og fikk moderat tilstand. For gvrig var de
kjemiske konsentrasjonene i hovedsak lave i omradet (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av underspkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS). Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg),
normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. Fosfor
(P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Kadmium (Cd; mg/kg TS)
klassifiseres etter Veileder M-608 (Miljgdirektoratet, 2020; tabell V6.6). Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N t C:N P t Zn t TS Cu t TS Cd t TS
BUK-1 10,8 39900 45,5 \ 5700 1040 7,0 4700 611 218,0 46,0 1 41,9 6,7 0,68 0,17
BUK-2A 5,8 17400 23,8 2100 410 8,3 1710 222 97,6 20,5 28,9 5,0 <0,10 i.a
BUK-2B 5,3 14500 21,5 2100 410 6,9 1270 165 81,4 17,1 - 24,6 4,4 <0,10 i.a

BUK-3 9,0 38300 44,1 Vv 5000 910 7,7 5290 688 197,0 41,0 1 67,2 10,4 0,58 0,15
BUK-4 7,1 24100 30,8 Il 3000 560 8,0 2600 338 135,0 28,0 44,7 7,1 0,27 0,07

BUK-5 6,3 19500 26,5 2600 490 7,5 1910 248 101,0 21,0 27,8 4,8 0,13 0,04

BUK-6 5,3 16400 23,3 . 1700 340 9,6 1470 191 80,1 16,8 23,9 4,3 <0,10 i.a

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Ved neerstasjonen har ikke miljgtilstanden endret seg siden forrige undersgkelse. Det kan

likevel bemerkes at det har vart en tydelig gkning i dominans av hyppigste art, Capitella
capitata (NSI-5), som for gvrig har dominert ved stasjonen gjennom samtlige undersgkelser. |
overgangssonen har faunaforholdene variert en del mellom stasjonene over tid. Ved BUK-2B
observeres det stabilt sveert god biodiversitet. Ved BUK-6 har indeksverdiene gkt nevneverdig
siden 2022, grunnet en gkning i artsantall og reduksjon i dominans, samtidig som hyppigste
art har gatt fra @ vaere forurensningsindikerende til -tolerant. Ved BUK-3 og BUK-4 har
biodiversiteten veert redusert over tid, og det observeres hhv. en nedgang og en gkning i
biodiversitet ved disse stasjonene, som i hovedsak skyldes variasjon i dominansen av C.
capitata (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI = Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasion og &r # arter/ Hyppigst Miljgtilstand H’ og NQI1 og
) & individer forekommende art (NS9410) klassifisering klassifisering

Anleggssone/C1
Capitella capitata

BUK-1 2023 18/3576 (87%: NSI-5)
Capitella capitata

BUK-1 2022 17/1618 (63%; NSI-5)
Capitella capitata e

BUK-1 2020 9/3545 (98%; NSI-5) Darlig
Capitella capitata

C12018 9/1280 (72%; NSI-5)
Capitella capitata

C12017 51/2539 (27%: NSI-5) Meget god

1A & 1B - - Meget god

Overgangssone/C3, C4 osv.
Capitella capitata

BUK-3 2023 28/13382 (89%; NSI-5) 0,351
Capitella capitata

BUK-3 2022 16/3798 (72%; NSI-5) 1,215 0,359
Capitella capitata

BUK-3 2020 33/6151 (75%: NSI-5) 1,240 0,396
Capitella capitata

BUK-4 2023 59/5265 (65%: NSI-5) 2,020 0,486
Capitella capitata

BUK-4 2022 41/2919 (72%; NSI-5) 1,660 0,431
Capitella capitata

BUK-4 2020 59/3011 (48%; NSI-5) 2,670 0,528

Parathyasira equalis

BUK-6 2023 102/1838 (15%: NSI-3)
Capitella capitata

BUK-6 2022 47/1141 (29%: NSI-5)

BUK-6 2020 76/1164 Paramphinome jeffreysii

(19%; NSI-3)
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Heteromastus filiformis

BUK-2B 2023 81/1417 (26%; NSI-4)
Parathyasira equalis

BUK-2 2022 56/803 (21%; NSI-3)

BUK-2 2020 74/1333 peteromastus iljormis

(24%; NSI-4)
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene har endret seg lite mellom undersgkelsene, ingen sterk lukt eller sverting

ble registrert noen av arene. Det ble imidlertid registrert noe lukt ved enkelte stasjoner i
innevaerende undersgkelse, og redoksforholdene har gatt fra meget god til god tilstand ved
naerstasjonen (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

BUK-1 2023 Lys/gra
BUK-1 2022 168 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
BUK-1 2020 168 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
C12018 172 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
C12017 170 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
1A& 1B 170 Ingen

Lys/gra 1 — Meget god

BUK-3 2023 Lys/gra 1 — Meget god
BUK-3 2022 170 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la

BUK-3 2020 174 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
BUK-4 2023 168 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
BUK-4 2022 168 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la

BUK-4 2020 170 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
BUK-6 2023 171 Noe* Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
BUK-6 2022 171 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
BUK-6 2020

Lys/gra 1 - Meget god

BUK-2B 2023 Lys/gra 1 — Meget god
BUK-2 2022 166 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la
BUK-2 2020 168 Ingen Lys/gra 1 — Meget god Ja/la

*Ingen lukt i ett av to hugg
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3.4.3 Kjemiske parametere
Ved neerstasjonen har de kjemiske konsentrasjonene variert en del mellom undersgkelsene.

Siden 2022 har samtlige parameterverdier gkt ved stasjonen, szerlig karboninnholdet som har
gatt fra sveert god til svaert darlig tilstandsklassifisering. Ogsa i overgangssonen observeres det
en gkning i de fleste kjemiske parameterverdiene siden forrige undersgkelse, szerlig ved BUK-
3 og BUK-4 (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

BUK-1 2023 45,5
BUK-1 2022 18,3
BUK-1 2020 58,6
C12018 31,6 1] 2000 =
C1 2017 28,3 1] 2660 =

1A & 1B

BUK-3 2023

BUK-3 2022 26,4
BUK-3 2020 36,0
BUK-4 2023 30,8
BUK-4 2022 21,5
BUK-4 2020 22,5
BUK-6 2023 23,3
BUK-6 2022 16,9

BUK-6 2020

BUK-2B 2023
BUK-2 2022 14,4
BUK-2 2020 15,1
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Samlet viser resultatene moderate forhold i overgangssonen, der stasjonene ble klassifisert
med darlig (BUK-3), moderat (BUK-4), god (BUK-2B, BUK-5) eller sveert god (BUK-2A, BUK-6)
tilstand. Med unntak av et forhgyet karboninnhold ved BUK-3 og BUK-4, samt et forhgyet
sinkinnhold ved BUK-3, viste de kjemiske konsentrasjonene i hovedsak lave verdier.

Ved stasjonene plassert et stykke unna anlegget, bade i hoved- og returstrgmsretning (BUK-
2A, BUK-2B, BUK-5 og BUK-6) var faunaforholdene gode. Selv om det var et stort antall av
forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4) til stede i hele overgangssonen, ble
det ved disse stasjonene ogsa funnet forurensningssensitive og/eller -ngytrale arter blant
«topp ti», som tyder pa gode forhold. Her var det ogsa en lav dominans av enkeltarter (<27%),
hvilket bidro til en god biodiversitet i dette omradet. De kjemiske stgtteparameterne viste
samtidig lave verdier ved disse stasjonene og stgtter oppunder de gode bunnfaunaforholdene.
| hovedstrgmretning og noe nzermere anlegget, ved BUK-3 og BUK-4, var faunaforholdene
reduserte, noe som fgrte til at samlet tilstandsverdi for lokaliteten ble trukket ned til moderat.
Disse stasjonene hadde en hgy dominans av den forurensningsindikerende bgrstemarken
Capitella capitata (NSI-5, 65-89%). | tillegg var artsantallet lavere her enn ved de @vrige
stasjonene. Ved BUK-3 og BUK-4 ble det ogsa registrert hgyere kjemiske konsentrasjoner enn
ellers i overgangssonen. De reduserte forholdene ved BUK-3 og BUK-4 skyldes trolig i stor grad
stasjonenes plassering relativt neerme anlegget og i hovedstrgmretning. Det bgr bemerkes at
det observeres en tydelig belastningsgradient i denne retningen og at tilstanden i ytterkanten
av overgangssonen i @gst ble sveert god. Dette tyder pa at belastningen som observeres
naermere anlegget i hovedstrgmretning ikke strekker seg sa langt ut.

Sammenlignet med siste C-undersgkelse har biodiversiteten ved BUK-2B holdt seg stabilt
sveert god. Ved BUK-6 har indeksverdiene gkt nevneverdig siden 2022, grunnet en gkning i
artsantall og reduksjon i dominans, samtidig som hyppigste art har gatt fra & veere
forurensningsindikerende til -tolerant. Det observeres en nedgang i biodiversitet ved BUK-3,
grunnet en gkning i dominans av C. capitata. Ved BUK-4 har dominansen gatt ned, hvilket har
fort til en gkning i biodiversitet her siden 2022. De kjemiske verdiene har variert over tid ved
stasjonene i overgangssonen, men sarlig ved BUK-3 og BUK-4 observeres det en tydelig
gkning i karboninnhold siden forrige undersgkelse.

Neerstasjonen (BUK-1) ble klassifisert med god miljgtilstand, da det var forekomst av minst 5
arter og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt individantall. Hyppigste art ved stasjonen
var C. capitata (NSI-5, 87%). Miljgtilstanden har ikke endret seg siden forrige undersgkelse,
men dominansen har gkt noe. C. capitata har dominert ved stasjonen gjennom alle tidligere
undersgkelser pa lokaliteten. De kjemiske parameterne viser hgye konsentrasjoner av karbon
og sink, men ellers hovedsakelig lave konsentrasjoner. Det observeres en tydelig gkning i alle
parameterverdier siden forrige undersgkelse. De kjemiske verdiene har imidlertid variert en
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del ved denne stasjonen mellom underspkelsene, trolig som resultat av at stasjonen blir
plassert basert pa resultatene fra B-undersgkelsen.

| tidligere undersgkelser har det basert pa stremmalinger vaert antatt at hovedstrgmretningen
gdr mot vest, mens nye strgmmalinger fra 2022-2023 (Akerbld AS, 2023b) viser en
hovedretning mot @st-sgrgst. Pa bakgrunn av dette ble det i denne undersgkelsen opprettet
to C2-stasjoner, BUK-2A og BUK-2B, hhv. gst og vest for anlegget, for a undersgke i hvilken
retning det forekommer mest spredning. Resultatene fra denne undersgkelsen tyder pa at det
forekommer mest spredning av organisk materiale mot gst-sgrgst, da det ble observert
reduserte forhold for bade fauna og kjemiske parametere ved BUK-3 og BUK-4 som ligger i
denne retningen. Samtidig viste de to stasjonene i vest, BUK-6 og BUK-2B, gode forhold. Dette
stgttes opp av resultatene fra tidligere C-undersgkelser, som har vist lite belastning pa vestlig
side, og st@rre belastning pa @stlig side. Basert pa dette antas det at spredningsstrgmmen har
dominerende strgmretning mot gst-sgrgst. Det vil derfor anbefales at BUK-2A, som er plassert
i ytterkanten av overgangssonen i @st-sgrgst, benyttes som C2-stasjon ved fremtidige
undersgkelser ved Buktodden.

Samtlige grabbhugg ble godkjent for volum og overflate. Akerbld mener derfor at prgvene i
denne undersgkelsen er representative og gode nok til 3 kunne beskrive og overvake den
pkologiske tilstanden ved Buktodden.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver annen produksjonssyklus og er gitt

pa bakgrunn av samlet tilstandsvurdering til moderat. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

id: 7
c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser 2;:‘;:)0032
Kunde Nova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr | Buktodden N@ / 22035
Dato IS (2> Toktleder UG (¢ ==
Provetaking | START: (41  stutt: 977 | Alt.Personell | IANDRE T
(-1G'C
Var Ml et 5o Sigtemperatur e
Dialog med kunde fgr oppdrag: type not og om denne
er hevet, evt annet vi mé vaere obs pa:
Utstyr ID / >
Kalibrering | Grabb;ANMO003 Sil; ANM0017 Eh;ANMO00S pH:ANMO00S pH- kalibrering: < Sj@; Eh: |, pH: ©) -
Stasjon nr/navn BUK-1 BUK-2A BUK-28B
Planlagt posisjon N/ @ |4, 5 -\ 15 . (_})\‘) 66"18.413'N / 13°26.766'@ | 66°18.482'N /13°25.203'0
Reell posisjon N / @ - L ] = i — Ve fi g TN
Dybde (meter) P ¢ 166 167
| Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 \ { \ \ i \ ) A
Godkjent h < \
overf{ate u:;ﬁfl) M\ |9 NP | in V| h |1
Godkjent hugg volum A
ua/':') s -\ S\ \I-'] n Vi )A )4 )‘4
Volum (em) i ell| e B “ £ { 5 |2 2
Antall flasker U Gt | ¢ { 2% \ | Ge |
pH. bAg - | - I I el - | —
Eh (mV) + *refverdi ¢ = = QAN - Aol | - =
Skjellsand
Sand 23 o 2 Z &
E Grus
i’ Mudder 2 ] \ \ \ A P
2 |silt
Leire \ \ ) 3 oy \ L
Steinbunn |
- "\ O 3
Farge [YS/Grd_(0) e ‘; _
Brun/Sort (2) = ~
Ingen __ (0) C (& c (i
lukt |Noe  (2) | Py '
Sterk  (4) ’
Fast_ (0) | ¢/ (o o P e
Kons (2)
Los (4) <™
e e Tyl piapulng e et by Mefkek S0 BAQ
Merknader / awvik: () S\ G idee Fage bage ! P eige
[} - NS
Utarbeidet av; av. Versjon:  Gielder fra: Side:
AK /ANH Joham\_e Falch 17.00 18.11.2022 lav4
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c AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersekelser g;::abomz?
Kunde Nova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr  Buktodden N@ / 22035
Dato Toktleder
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell
Vaer peratur
Dialog med kunde fgr oppdrag: type not og om denne
er hevet, evt annet vi ma vaere obs pa:
UtstyrID /
Kalibreri Grabb;ANMO03 Sil; ANMO0017 Eh;ANMO0005 pH:ANMO00S pH- kalibrering: Sj@; Eh: pH:
Stasjon nr/navn BUK-3 BUK-4 BUK-5
Planlagt posisjon N / P | 66"18.355'N / 13°26.165'3 | 66°18.426'N /13°26.376'0 | 66°18.418'N /13°26.598'0)
Reell posisjon N / @ iae NS == V== e ~ A= f e U -
Dybde (meter) 170 168 168
| Hugg nr e e ) [ Y I T B A - W T U I e D [l R
Antall forsgk [ l 1 \ \ \ - \ | i
Godkjent hugg i :
overflate (ja/nel) NP Rl B N w e [)a
jenth | :
e b | [da | b Ik a1 | e
Volum {cm) anllleC | I [ S =1 % 13
Antall flasker | < IC Y i (Y
pH L = 2 5/ | i e £t il e
Eh (mV) + *ref.verdi ; Sen 1 Ml Mt Q| " -
skj&sand
sand ol ) 3) A 3
g Grus .
3 |Mudder L \ \ \ { \
A |silt = > 2
Leire o F ! 5. 4] S b d FY
"‘“' teinbunn .
Y 4 #/ Grd (0) | O (&, &) ot & o
i Hounsort(2) 4 & 2 2 Zz 3 2
ingen (0) | | * C & & P
Wit INoe (@ | X |~ | 2
Sterk  (4) A 7 < :
Fast (o) W] O = D | [4) 0 " o <
Kons |Myk  (2) - A E 5
_ s (@) 1. il "
/ | 3 e " 4 ol v ¥ (o g
M‘?;knader/ awik: ' ’* ' & ‘ ? A
; . J.‘ s*
Utarbeilet av: = Godkjent av. w r : ' wle;
‘ :‘u_( LANH Johanne Falch DU1700 o 0801.2022 2avd
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e AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser ::;:n:ammn
Kunde Nova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr | Buktodden N@ / 22035
Dato Toktleder
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell
Var Sjotemperatur
Dialog med kunde fgr oppdrag: type not og om denne
er hevet, evt annet vi ma vare obs pa:
Utstyr 1D /
Kalibrering | Grabb;ANMO03 Sil; ANMO0017 Eh;ANMO005 pH:ANMO00S pH- kalibrering:  Sig; Eh: pH:
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Volum (cm) 2 1] 1§ = o Rl I R
Antall flasker | |G|\ S NN [T
pH . Lol — |- . 35« Sl K 2L4] - p=
Eh(mV) #¥refverdi |20 T | = + Yy Il e RS -
Skjellsand
sand % 2 % 2
£ Grus 7 &
g Mudder 2y ) 3 by 2 )
=~ |Silt
Leire \ \ | L §0 a‘ \
Steinbunn -
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Brun/Sort (2)
Ingen__ (0) s} < = e
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Sterk  (4)
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de @gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) (Prgvetaking)

forundersgkelse

og andre hensyn) Al
Geologiprever Ll nalyse av
kornfordeling
.. Analyse av TOC,
LSRRy TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB AS Knut Bjgrnebye - Intern metode
Feltarbeid AB AS Marthe Olsen  TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Grovsortering AB AS Jolanta TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering ABAS  Evelina Merkyte TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
Statistiske utregninger  AB AS S'Eeeing'e TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning o Silje Marie ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS Leiknes TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN I1SO 11885, NF EN 13346 Method
E3 _ _ 7
Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
Tgrrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
TEST
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS ST 003 og EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for 3@ angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (BUK-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell

V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Eurcfins Environment Testing Morway
{Moss)

F.reg. NOS 681 416 18

Melletakien 80

HO-1538 Moss

Tif: +4T &9 00 52 00

miljoiflewrofins.na
Akerbla AS AR-23-MM-130093-01
Posthoks 14
8801 SANDNESS.JSEN
EUNOMO-00399262
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Pravematiak: 23112028
Temperatur:
Analyseperiode: 2311 20F3 11:30 -
12123123 12:42
Rederanse: ChasC
Prowernr: 439-2023-11230373 Pravesakrgsdato: 16112028
Prowetype: Sakvannssedmenier Pravetaksr: MOL
Preremerking: LK1 KIE Analysestaricdaia: 23112028
KJE
Aralyse Resuktat Enhet LOG MU Metode
a) Tesrstoff
a] Tesrvekt steg 1 439 % 218  MWFEN 12880
ar Glodetap ved S50°C
aj* Gledetap (550°C) 108 TS MF EM 12872
(canceled)
a] Kobber (Cu) 419 mgkg TS 8  GTZ  NFEN IS0 11885,
Intemal Method, NF
EN IS0 84321, NF EN
120 84321, NF EN
IS0 118488, NF EN
IS0 11888
a) Sink(Zn) 218 mphg TS 8 46 WF EM =0 11885,
Intemal Method, NF
EN IS0 84321, NF EN
120 84321, NF EN
IS0 118488, NF EN
IS0 11888
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 4700 mphkg TS &1 WF EM =0 11885,
Intemal Method, NF
EN IS0 84321, NF EN
120 84321, NF EN
IS0 118488, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a] Mitrogen Kjeldainl (BOOM) BT gkg TS 08 1.04 Irfemal Methaod
(Soll], NF EM 13342
(other matnoes)
a)  Kadmium (Cd) 068 mgkg TS OATO  NFEM 20 17254.2,
Intemal Method, NF
EN IS0 84321, NF EN
120 84321, NF EN
120 17254-2 NF EN
IS0 172042
a) Tolak arganisk karbon [TOC)
a] Totak organisk karban 19 %o 0784 NFEM 18936 -

Tegrioridaring:
* ke omiatel av akkredieringen

LOG: Hyantiiserngsgranse

MU Mak i

< Mindre enn >: Stome en nd lido pévist. Bakieniologiske resuliaher angin som <1,<50 ol baty ‘kie plvst.

Malesikdorhet o angitt mod deiningsfakior =2, Makusiiomet of ki it hensyn b vod vurdering av om resuRaiet o ulenlor gronsevend mibdet.
For milrobiiog ki analyser oppgis konfdensinioraler. Yiorkgee opplysningor om milasidermel s wed howendeise 1l laboraionsl.
Rapponien md ke gengis, unmad i sin hehat, shen laboraionists skrftige godgennstse. Resulaions gelder kun for de(n) undersaiin prawenis)

Resuliater gjeiter preven sik den bk moliat hos laboratonet.
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Midthooe B
a) Totak organisk karban (TOC) 39200 mgCkp TS 1000 TEIE  gFEM 18996 .

Kiéthode B

Utfarondo laboratorium Underieverandar:
a]" Ewofins Analyses powr 'Envionnement France (51), 5, rue d'Otterswaller, F-87700, Saverme
a] Euwrofins Analyses pour |'Environnement France (51, 8, rue d'Otherswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-14848,

Eopi tlc
Marthe Olsen {marthe olseni@akerbia no)

Moss 12.12.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM}
Tegriordaring:
* ks vl @y akkredioringen L0 Huantitsoringsg WAL Dol e

< Mindng @nn > Sleme nn ndt lidor pdvist Bakieriologiske nesullalon angim som <1, <50 ol bty ‘o pdvist .

8
Malssibhirhat o angitt mod deiningsfakior k=2, Makousiioe or i tait hensyn i ved wurdering av om resulale e uisnlor g ! -omridat =
Foor milrobakgiske anakser copgis konf lorvalel. Yitrkg IySninger om malesikkernot 155 wel honvendeise 1l laboratore. E]
Rapporion mé ke gengts, usmiat i sin hehet, ulen laboratoriets skeftige godkennetse. Rosulalone guider kun for SR Undersekle pravenie) ;

Rissullater gprider proven shik din ke molia his laboratonst Side 2 avw 2
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A DNV COMPANY

Ewrcfins Enwironment Testing Morway
IMass)

F.rag. NOS 651 41818

Malebakken 50

NO-1538 Moss

TiE: +4T 69 00 52 00

miljaiEeurafins no
Akerbla AS AR-23-MM-129673-01
Posthoks 14
8801 SANDMESSJEEN
EUNOMO-00399262
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Prewemotiak: 2028
Temperatur:
Analysepenode: FA1 2023 11:30 =
11.12.2023 0338
Referanse: CIASC
Pravenr.: 439-2023- 11230376 Provetakingsdato: 15,11 2023
Pravetype: Satvannssedimenter Fravelaker: MOL
Pravemerking: BUK-20 FHIE Analyssstartdain: 311 2028
HJE
fraly=e Resultat Enhet Lo MU M=inde:
a) Torrstoff
a] Teersekd sisg 1 S48 %rv 1 274 NFEN 12880
aj* Glodetap ved E50C
al* Gledetap (B50°C) 8T8 ®TS 1 MF EN 12878
{cancelked)
a) Kobber (Cu) 2.5 mgikg TS & 458  MNFEM SO 11888,
Imtemal Method, NF
EM |30 84321, NF EN
50 54321, NF EN
IS0 11888, NF EN
IS0 11885
aj Sink (Zn) ar.6 mgikg TS & 2081 MFEM IS0 11888,
Intermal Meshod, NF
EM |30 84321, NF EN
IS0 54321, NF EN
B0 11885, NF EN
IS0 11885
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P} 1710 mgikg TS 1 2E MFEM IS0 11888,
Imemal Meghod, MF
EM |30 84321, NF EN
IS0 54321, NF EN
IS0 11888, NF EN
IS0 11885
a) Total nitrogen - Kjeidahi
a) Nivogen Kjeldahl (BOOM) 21 gig TS [iX.] [iX5] irntemal Meshod
{Soil), NF EN 13342
{other matnces)
a) Kadmium {Cd) <0.10 mgikg TS o1 MF EM IS0 17284.2,
Intermal Meshod, NF
EM |50 84321, NF EN
IS0 54321, NF EN
IS0 172542, NF EN
150 172042
a) Totalt organisk karbon {TOGC)
a) Totak organisk karbon 1.74 %C (%] 0.343 pF EM 15836 -
ITagrécidaning:
® e oimlation @y akkeSieningen LOA: vl W Wdlesibkerhet
< Mimadne ann > Skeme onn nd Ko pdaist Bakueniokogisks resulaler angil som <1,<50 @ 1. Byt Tkl plviel 3
Malessikkarhat & angil med dokningslakior k=2, Malsusikkortet o ikkis (2R horsyn 8] ved vurdening a» om resullatet o utanfor grensewend -ommides. B
Fur mikrobalogisie anakse oppgs kenfdensimeraliel Yherkgen cpphninger om mikusikiomer s ved b o 1l latsovalor E
Rapporien m ki gongts, unnatl | sn hehet. ulen lab siriftige godijennedse. Resul ekt kan for dejn) undersekie pravenie). ;
Rl mter jjidar prven s o bk motat hios labarainriet. Side 1 aw 2
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L) - EUNOMO-00399262
> eurofins
I&thoade B
a) Totak organisk karbon [TOC) 17400 mg Chg TS 1000 3402 MF EM 15836 -
dthoade B

Lsferende laboratorium Underioverandor,

a]" Euwrofins Analyses pour I'Environnement France (51), §, rue f Otlerswiller, F-&87 700, Saveme

a) Ewrofins Analyses pour |'Environnement France (51}, §, nue i Ctierswiller, F&TT00, Saverne COFRAL TESTING 11488,
Kopi il

Marthe Olsen (marthe.cisendZakesblana)

Moss 11.12.2023
""""""""" Stig Tomeland
Kundeveileder (ASM)
Tagrieilaring:
* I omattit av akkedieingen LOD: Kvanifseringsgrense WL Mdleusikherhet

< Minadre enn > Sieme enn nd i pdvist Baktoniologisks resultaier angil som <1,<50 @1, batyr Tk pévist’.

Wil o angil med delningslion k=2 MﬂnnldwrhlluMmlnhmmilmmrdwngwcmruhm{udﬁrﬂmgmﬂlmm
Fur mirobinkogiskn analser oppgs kenfdensimenialist. \'bn-lqmw,mngwm dir st Pies wied o 1 Rateonaih

Rapporien md kie giengis, unntalt i sin kol uien b siriftige god Resull giekiar lon for dejn) undersekie pravenie).
Ressullater gpekder praven s dom bie molad hos labonaloest.

ARAI01 ¥ 10

Side 2 av 2
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Eurcfins Environment Testing Morway
{Moss)
F.reg. NOS 681 416 18

&8 eurofins s

Tif: =47 9 00 52 00

miljoiflewrofins.na
Akerbla AS AR-23-MM-130094-01
Posthoks 14
5801 SANDNESSPEN EUNOMO-00399262
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Pravemattak: 23112023
Temperatur:
Analyseperiode: 23 112023 11:30 -
12125023 12:42
Rederanse: CEC
Prowerr.: 438.2023-11230379 Pravetakingsdato: 16.11.2028
Prowetype: Sakvannssedmenier Pravetaksr: MOL
Prewemerking: BUK-28 KJE Anabysestaricas: 23112028
KJE
Analyse Resuktat Enhet LG MU Metwode
a) Tearstoff
a] Tesrvekt steg 1 810 %re a 286  MFEN 12880
ay* Glodetap ved 550°C
a)" Gledetap [S50°C) B3 W TS a1 MF EM 12878
(canceled)
a) Kobber (Cu) 246 mphg TS § 439 NFEM IS0 11885,
Intemal Method, NF
EM IS0 84321, NF EN
120 4321, NF EN
120 118485, NF EN
IS0 11885
a)  Sink (Zn) B14 mgg TS & 1M1 NFEM IS0 11885,
Intemal Method, NF
EM IS0 84321, NF EN
120 4321, NF EN
120 118485, NF EN
120 11885
a) Total Fosfor
a) Phosphomus (P) 1270 mgkg TS 1 168 MF EM B0 11885,
Intemal Method, NF
EM IS0 84321, NF EN
120 4321, NF EN
120 118485, NF EN
IS0 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a] Mitrogen Kjeldainl (BOOM) 21 gkg TS 08 0.41 Irdemal Method
{Soll), NF EN 13342
(other matrices)
a)  Kadmium {Cd) =010 mphkg TS Qi MF EM 20 17254-2,
Intemal Method, NF
EM IS0 84321, NF EN
120 4321, NF EN
120 17254-2 NF EN
120 172042
a) Totalt organisk karbon [TOC)
a] Totak organisk karban 145 % C o 0287 BFEM 18836 -
Taegrioridaring:
= ik latet av akkredieningen LOG: Kvantifisarngsgransa MU Mk

< Mindre enn >: Stome en nd lidoe pévist. Bakienologiske resuliaher angin som <1,<50 ol ket ‘e plist.

Ml ssibhirhart o angitt med dekningsfakior k=2, Malkvusiiomes of ke i fensyn B vod vundering v om resubalet ef ienfor grensevend -cmridet
Foor milrobickog e anakser oppgis konfdensinioralel. Yierkgens opelysninger om malusikemel s wed hewendeise 1l laboraionol.
Rapparion mé ke gengis, unmlat i sin hehat, ulen laboraionots skiftige godkennetse. Aesulalene geider kun for de(n) underssiin prevnis)
Resullater giebder praven skk den bk motia® hos laboramiet
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Mabiaace: B
a)  Toall omganisk karbon (TOC) 14500 mg Chg TS 1000 2BET  MF EM 15536 -

Mbddroade B

Llifrende laboratoriumi Underavorandar:

al" Eurcfins Analyses pour |Ervronnement Frarce (51), 5, rue dOHerswiller, F-67700, Savems
a) Eurcdins Analyses pour MErrionnemant Franoe (51), 5, e dOterswiler, F-67700, Saverme COFRAC TESTING 1-1488,

Hopd i
Marthe Oisen |marie clsersfllakerbila. no)

Maoss 12.12.2023

Sty j~tA
""""""""" Stig Tlomsland

Hundeweleder (ASM)|

Togpricriisiry)-
* b ikl a Edradilaringan LOG it L M
& lediredina amn . Blaie ann nd e pietel Bkl ot Dol engll som 1, <50 el baky b sl

hidvurshhanin | g e s ! W=l K e Ll by 1w e ar wtinkor i
Fit mirobiclogmin el oppgts konk ¥ em B wand u

Fapponn mk bl gpergti, uniiall | sin el ulen i e Fa gpukdar W Tor diin ) undersokis pravinii).

P d Kty ki e irwan i chum b r=flaf] Fark laboraboiml

ARG 100

Shde 2 are 2
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Eurofins Environmant Testing Noreay
o)

F.reg. NDE 551 416 18

Molebakken 50

NO-1538 Moss

T +4T 500 52 00

nl}ngﬂu-clnsm
Akerbla AS AR-23-MM-129676-01
Posthoks 14
BE01 SANDNESSJEEN EUNOMO-00399262
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbid
Fravemamak: 23112023
BmpEratur:
Analyseperiode: 23112023 1130 -
11.12.202303:38
Rederanse: CAAEC
Frovenr.: 438-2023-11230381 Prevemiingsdan 1511 2023
Pravetype: Sabvannssedimenier Prevetaker BAOL
Frovemerking: BUK-2 KJE Analyesiandatn: 3N 2023
KXE
Anakss Resullal Enhet Logo s Ihetoede
a]  Tarrsiof

a}  Teersekd sieg 1
al" Clodetap vwed 550°C
al" Cledetap (S50°C)

@) Haobier (Cu)

a} Sink {Zn)

a) Total Fostor
a} Prosphons (P)

al Tolal nitrogen - Kjeldahl
al  Nerogen Kjekiahl (BOCM]

a) Hadmium (Cd)

) Totalt ofganisk karban (TOC)
a} Tomah omganisk karbon

4E5 % re

BS99 % TS

ET.2 mghyg TS

157 mgkg TS

EZ50 mgig TS

5D gg TS

D58 mghg TS

383 %C

0.5 18]

aAd

23T  WF EN 12880

HNF EN 12B7%
canoesd |

136 WF EM IS0 11885,
Imemal Metod, NF
EM 150 B4321, NFEN
150 B4321, NF EN
150 11285, MF EN
150 185

a1 HWF EN IS0 11885,
Imiemal Meghod, MF
EM 150 B4321, NFEN
150 B4321, NF EN
150 11585, MF EN
150 185

2 HF EN IS0 11885,
Iriemal Metrod, MF
EM 150 54321, NF EN
150 B4321, NF EN
150 11285, MF EN
150 11E=s

Imizmal Metod

[Sod). MF EN 13342
|othier mafrices|

0946 WF EM IS0 17294-2,
Iriemal Medeod, MF
EM 150 54321, NF EN
150 54321, NF EN
150 17254-2, MF EN
150 1T284-2

0752 MF EM 15536 -

ol g .

* i ikt e b gan

ik ik b i i ] it o Rkl k=2 A

o mmibirsbaecdengy ko iy g

LTy i MiLi: s
< leindra arn . Slen @ na e st Bakierkogbon sl Sl sorm <1,<50 w1 belyr il piviar . 8
s ki 1l e v i o i wikiiila g —oriridal E
i T e e ad ] -
i fige Fi i i e i) n e skl Pl -

Foanpponian mi ik gjengs, Unnlal i sin balal, uen
Foiriedtatar giekier prowen ik den b molleh hed b ool
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3% eurofins

a} Toah omganisk karton (TOC) 38300 myg Cikg TS 1ooa TEZ3  MWF EN 15536 -
Mthode B

Lifaranede laboratorium/ Underiovarandar:

a" Eurcfirs Analyses pour Environmement France (51), B, nee dOSerswiler, F-E7700, Saverne
a) Eurcfins Anakyses pour I'Errdeonnement Framoe (S51), 5, rue dOmerswiller, F45TT00, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Kopi &
Marthe Disen {marthe. ciserghakerbia.no)

Maoss 11.12.2023

* i okl bl rngan LD K vl WL K
< lelindr win . Sierm o nd T gl Bakrriogmin sesullated angll sorm <1050 @ 1. belyr TRe pliar.

ki sk b Pl s vl rnd k = i kb Wl e W v g i om o Ukl g e,
Fuas' imibirasbaecsbengy b iy oo Wl 1 o i el ]

Fuaggmeiiam mis b gfemges, unila® o sn baial okn il i paichar un o i) Undersakle prevanie]
Fawellabar pekdir peoeun i den b medLal] o b beorabonl.

ARG 100

Side 2 aw 2
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Eurofins Environmant Testing Morway
{Moss)

F.reg. NOS 681 416 18

Mellebakioen 80

W0-1538 Moss

Ti: =47 &8 00 52 00

miljoifewrofines.no
Akerbla AS AR-23-MM-130095-01
Posthoks 14
8801 SANDMESSJBEN
EUNOMO-00399262
Attn:  Kundeinfo milje | Akerbla
Pravematiak: 231202
Temperatur:
Analyseperiode: 231120F3 11:30 -
1212 X023 12:42
Rederanse: CEC
Preverr.: 435-2023-11230383 Pruurhu'gsdaln: 18112028
Prowetype: Sakvanrssedimenler Praveiaker: MOL
Prewemerking: BUK-4 KIE Analysestaridaio: 23112028
KJE
Anatyse Resuliat Enbet LOG MU Mesode
a) Tearstoff
a] Tesrvekt steg 1 B39 %% a 288  MWFEN 12880
a Glodetap ved 550°C
al* Gledetap (S50°C) T8 wTE Qi MF EM 12875
(canceled)
3] HKobber (Cuj 447 mghg TS 8 TAZ  NFEM IS0 11885,
Infemal Method, MF
EN IS0 84321, NF EN
130 84321, NF EN
IS0 11888, NF EN
IS0 11888
a)  Sink (Zn) 135 mphg TS ] 28 MF EM IS0 11885,
Infemal Method, MF
EN IS0 84321, NF EN
130 84321, NF EN
IS0 11888, NF EN
S0 11885
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 2600 mphg TS | 338 MF EM IS0 11885,
Infemal Method, MF
EN IS0 84321, NF EN
130 84321, NF EN
IS0 11888, NF EN
IS0 11888
a) Total nitrogen - Kjekdahl
a] Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 30 gkg TS 08 086 Irfemal Method
(Soll), MF EN 13342
{ather matrices)
a)  Kadmium {Cd) 02T mgg TS a 0O6S  MFEM IS0 17204.2,
Infemal Method, MF
EN IS0 84321, NF EN
130 84321, NF EN
130 172842, NF EN
IS0 172042
a) Tolakt organisk karbon [TOG)
a) Totak organisk kartan 241 wC Q1 0474 NFEMN 183365 -
Tagricrdaning:
* Ik emfaol av akkroditringen LOGC: Kuanifisaringsg MU: Malsuskioh
< Mindng nn > Sleme enn nd lider plvist Bakieriologiskis nesulaler angil som <1, <50 oL batyw ki pdaist. ]
Miltsikbirhart & angitl rid dukningsfakior k=2, Maivuskiomer of kic i hensyn b vod wurdening av om resulaler ef ulenkor gr & -omradet >
Fior nirobsobog bl analyser oppgis b rvallel. Vil dysninger om il st s wid b detsa 1l ek wl E
Rapparnien ma i gengis, unmad i sin hehet, uien laboratoniots skrfthge godkennetse. Aosulalens gelder kun Tor dein) undersski praen(e) ;

Resullater gjeider prasen shk den bie molial his aboratoniet.

Dokumentid. ABM-CA v.6.10

Side 1av2

Side 57 av 125



Buktodden N@ CAKERBLA

A DNV COMPANY
AR-23-MM-130095-01
e - EUNOMO-00399262

-

& eurofins
Méthods B

a) Totak organisk karbon (TOC) 24100 mg Cikg TS 1000 474Z MFEM 18436 -

Mdthods B

Anfernde laborionumy Underigverandar
a)" Ewrofins Analyses pour 'Environnemsnt France (51), 8, rue dOtharswallar, F-67700, Savema
a) Ewnlins Analyses pour I'Environnement France (51), §, e d'0tberswiller, F-67700, Sawerne COFRAC TESTING 1-1488,

Fopi il
Marthes Olsen (marthe olseni@akerblano)

Moss 12.12.2023

Stig Tjomsland
Kundeveileder (ASM)
Tegriciarnng:
* ke emiadel av akkredieringen LOGx ML
< Mireing i > Stame ann nd liok plvist. Bakierologishe resshalar angim som <1, <50 el ey o pddsd.
Madeussikiserhe e angill med ] or

- ik Rt heensym B ved wundering av om nesuRaied er ulenfor grensevend! -omikdel.
For milrotickog ke analyser oppgis kenl iervalel. Yierkgens opelysninger om malasideiel s vl h ceise  laboraionisl.

Rappoorien md ki gongis, uniad i sin helhab, uten Rboraioes. mmgngnibrﬂm Resullaiong godder ko for Sein) undersaiis prawenis)
Resulizter gpelder prassan shk den bhe molio® his boratonet

ARODN & 10

Side 2av2
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& eurofins
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A DNV COMPANY

Eurofins Environmant Testing Norsay
oss)

F.reg. HOG 851 416 18

Molistakken 50

MO.1538 Moss

Tt +47 ES 00 52 00

miljogEeuncins io
Akarbla AS AR-23-MM-129679-01
Postboks 14
S50 BANDMEERANEN EUNOMO-00399262
At Kundeinfo milje | Akerbls
Fravemomak: Z31.2023
Temperatur:
Analyseperiode: 23112023 1130 -
11.12.202303:38
Feteranss CEC
Fravenr.: 435.2023-11230385 Prevetakingsdato 1541 2023
Fravetyps Salvannssedimenier Prevetaker MOL
Provemerking: BUH-EKJE Analysesiandate: 3 2023
KIE
Anakse Resullat Enhet Lag s Mhefoade
a]l Taorrsioff
@) Terrsekd sieg 1 EZE %y a1 263 MF EN 12880
&) Cledetap ved 550°C
al" Gledetap (550°C) B2 % TS o1 HF EN 1287%
|canoediesd|
a) Mok (Cu) ITE mgig TS B 4.BDv HF EM IS0 11885,
Imiemal Meghod, MF
EM 150 54321, NFEN
150 54321, NF EN
150 115885, NF EN
120 1ME=s
a)  Sink {Zn} 101 mghg TS 5 M WF EMIS0 11885,
Imemal Metod, NF
EM 150 54371, NF EN
150 54331, NF EN
150 11585, NF EN
150 185
&) Total Fosbor
al Prasphons [P) 1910 mghkg TS 1 4B WFEMISO 14885,
Imiemal Meghod, MF
EM 150 54321, NFEN
150 54321, NF EN
150 115885, NF EN
120 1ME=s
al  Total nitrogen - Kjekdahl
al  Nirogen Kekdahi [BOOM) 26 ghg TS 05 04% |memal Meted
[Scd), MF EN 13342
[other matrices|
al  Hadmum [Cd} 0,13 mghg TS 04  003E  WE EMISO 1728942,
Imiemal Meghod, MF
EM 150 54371, NF EN
150 54321, NF EN
150 1T254-2, NF EN
150 172542
a]l Totalt organisk karbon (TOC)
a} Toah oganisk karbon 1586 %RC LN 0384  WF EM 1B53E -
Tumyrdexboliriong.
* B vkt i sk hraciarin gpan Ly 1 ML K
< lelindr win = Sierm ann nd ke sl Bakroiogmin seullabed angil dom <1,<50 @ 1. belyr TRe piiar. 5
L e bl k=2 af ik Frarriegr 1 v w i om i ik g sl E
Foot rmirstiotog b ir b oppges hunk L us i el ] g
&
-

Foapgeaiiam ik ke g, unilal | &in ball, wen

Fiiwudtabar gpekdar peowm i dem bia meol el e b beaons]
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Buktodden N@ CAKERBLA

A DNV COMPANY

AR-23-MM-129679-01

;E.'} euro fl ns EUNOMO-00399262

Méthode B
a)  Toah omganisk karton (TOC) 15500 myg Cikg TS 1000 3847  MF EM 15536 -
Méthode B

Litrande laboratorum! Underloverandar:

al" Eurofirs Analyses pour |'Environnement France (51), 5, nee SOSerswiler, F-E7700, Saverne
aj Eurchins Anakses pour 'Erseonnement Frarce (51), 5, rue  Omerswiller, FSTT00, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Hopi i
Marthe Disen (marthe. olserdakerbla.no)

Moss 11.12.2023

Tegolokbnog.
* b ikl a Ebrecilringan (L & 4 i iLi: s
< Wlindrg ain . Slers ann nd b sl Bakroiogmion sesallales angill o <1,<50 @ 1. balyr e pisair .

ok b P vl e k = el i i W e W v g i om s Likariad ge il
Pt e beclog mhon i byt opgges kol ik o i sl ]

Fisagymariam mi b gferigrs, unila® o sn Salwal, vkn shrifign [ ik i e ) Unchad e ke prevani L

P wollatar cpukder proewm i, den b meclLal] oo bl alon ]

ARG 100
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Eurofins Environmant Testing Morsay
® " (Mcss)
. F.reg. D= 551 419G 18
% . MO-1538 Moss
Tir: +47 E500 52 00
miljoieurcins no
Akarbla AS AR-23-MM-129681-01
Postboks 14
BB01 SANDNESSJOEN EUNOMO-00399262
At Kundeinto milje | Akerld
Pravemonak: Z3.11.2023
Tempematur:
Analyseperiode: AN 2023 1M:30-
11.12.202303:38
Feferanse CREC
Prasvenr.: 438-2023-11230387 Prevsetakingsdato: 1591 2023
Pravetype: Salvannssedimenier Pravetaker: MAOL
Provemerking: BUK-EKJE Analysesiardatn: 312023
KJE
Anakse Resullat Enhet Lo s Bhetode
a] Tarrsioff
a) Terrsekd sieg 1 BEE %enrw o iy WF EM 12880
a]" Cledsiag ved 550°C
al" GCledetap (S50°C) B % TS aa MF EM 12879
[canoeded)
a) Mo (Cu) 3.5 mghg TS 5 4.3 MF EM IS0 14885,
Imiemal Method, MF
EM 120 54321, NFEN
150 54321, NF EN
153 11885, MF EN
153 11885
al Sinki{Zn) B mglg TS 5 1E.B3  WF EMISD 19885,
Imemal Method, MF
EM 120 54321, NF EN
150 54321, NF EN
153 11885, MF EN
150 11885
aj Total Fosfor
a) Prosphons (P) 1470 mgig TS 1 184 MF EM IS0 19885,
Imiemal Method, MF
EM 120 54321, NFEN
150 54321, NF EN
153 11885, MF EN
153 11885
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
@) Nrrogen Kjeidahl [BO0M) 1.7 gig TS 0.5 034 Iriemal Mefod
[Sed), MF EN 13342
[pther matrices)
a}  Hadmium [Cd) =00 mgig TS aa HF EM IS0 1724-2,
Imemal Method, MF
EM 120 54321, NF EN
150 54321, NF EN
153 17254-2, NF EN
120 17284-2
a) Totali crganisk karbon (TOC)
a)  Toah omganisk karbon 164 ®RC oA 0324  WF EM 15536 -
i .
* bk errikathal aw kkradiaringan Loy 1 WiL:
< s i - Slarew i 1 Ik it Blaktiribogpshn susallatir gl Sorm <1250 @ 1. betyr ik plvist . 8
ok i b ] it i) e i e ol i L e vl W i om o Likarda ge —orrract E
Fior mibrobiclogiska s bsr oppge kank Y o i vl ] =
Finppesilain ik i gerygts, UnAt i sin Sl ulen shriflige [ ey i o ) L e e e -
Foiriultabar gpkdir poawen sl den b mollil ho abornon Side1aw?
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A DNV COMPANY
AR-23-MM-129681-1
,":-... f' n EUNOMO-00399262
> eurorins
Mithode B
al  Tolal oganisk karbon [TOC) A1E400 myg Cikg TS 1000 3zar MF EM 15536 -
Méthode B

Litrande Lboratorum! Underloverandar

a)® Eurcfirs Aralyses pour |'Environnemen France [51), 5, nes SOSerowillier, F-ETT00, Saverns

aj Analyses pour IEr Frarsce (51, 5, rue  Omerswiller, F-57TT00, Saverne COFRALC TESTING 1-1488,

Hopi i

Marthe Disen (marthe. olserdlakerbiano)

Moss 11.12.2023
———
Siig Tjomsland
Eundevebeder (AEM)

Tegolorkbriog.
* ki ikl e hkradiaingan L8y v il Wil k
< g win . Blersn ann nd b gl Bakrologubn seollates argll s <1,<50 @ 1. balyr b pledar . g
ki ik e ol a2 vl e k b= el b W iwareeen W ved g i om i Likariad g ol E
Foot emdresbiolegymlon by Sppgs konk ¥ s ek vl ] =
Fsa ppwariaim rmik s gerigns, unnlal o sin Seilsl ulan ahiriflinge [ ik i o o) ki e bl preveaaa E
Foiridtatar ghkier proven sl den B mallel hed lbenatosel. SideZan?

Dokumentid. ABM-CA v.6.10 Side 62 av 125



Buktodden N@

& eurofins
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Eurofins Environmant Testing Norsay
oss)

F.reg. HOG 851 416 18

Molistakken 50

MO.1538 Moss

Tt +47 ES 00 52 00

miljo@euncins no
Akerbla AS AR-23-MM-129683-01
Postboks 14
S50 EANDRIESRANEN EUNOMO-00399262
At Kundeinto milje | Akerbld
Pravemonak: ZE 12023
Tempematur:
Analyseperiode: 23112023 1130 -
11.12.2023 03:38
Referanss SAEC
Fravenr.: 43830 23-11230385 Prevetakingsdato 1541 2023
Fravetyps Salvannssedimenier Prevetaker: MOL
Provemerking: EUK-THJE Analysesiandate: 3 2023
KIE
Anakse Resullat Enhet Lag s Mhefoade
a]l Taorrsioff
al Tkt sieg 1 E1Z %rw 04  ZEE  WFEN 12880
&) Cledetap ved 550°C
a]" Gledetap (550°C) BED % TS o1 HF EN 1287%
[cancefied]
al  Maobber (Cu) 8.2 mgig TS 5 E3E  WFEMISO 11885,
Imiemal Meghod, MF
EM 150 54321, NF EN
150 54321, NF EN
150 115885, NF EN
120 1ME=s
al  Sink {Zn} 143 mglg TS 5 o WF EN 150 11885,
Imemal Metod, NF
EM 150 54371, NF EN
150 54331, NF EN
150 11585, NF EN
150 185
&) Total Fosbor
a) Presphons (P) ITED mglkg TS 1 358 HF EM IS0 11885,
Imiemal Meghod, MF
EM 150 54321, NF EN
150 54321, NF EN
150 115885, NF EN
120 1ME=s
al  Total nitrogen - Kjekdahl
a) Nmrogen eidahl (BO0M) 29 ghg TS 05 D54 |yismal Meted
[Scd), MF EN 13342
|other matrices)
@)l Hadmium [Cd) 025 mgfg TS ad 0.074 HF EN IS0 17254-2,
Imiemal Meghod, MF
EM 150 54371, NF EN
150 54321, NF EN
150 172584-2, NF EN
150 172542
a]l Totalt organisk karbon (TOC)
a} Toah oganisk karbon 213 %C a1 0435 WF EM 15536 -
Tugyrlikiliring:
* ks ekt w kkraitaringan Loy f: WL W
< llindr win = Slerem ann ol ke sl Bakroiogmin sl angil dom <1,<50 @ 1. belyr TRe piiar. 5
ek i ] it i) i e . s il e 1 g e om i uika i g —ortricet E
Fioe smibirebiclogiska b oppgs kank YT o i vl o =
&
-

Foapgeaiiam ik i Shangts, unita i sin hall, wen

Fiiwdtabar gpekdir peowm i dam bis ol Ll bers b bl
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A DNV COMPANY
AR-23-MM-129683-01
,'.'& f' n EUNOMO-00399262
o eurorins
Mithade B
a} Toah oganisk karton (TOC] 22300 mg Cikg TS 1000 4385 WF EM 15536 -
Mithode B

Littorande Bboratorum! Underleverandar:

af" Eurofire Aralyses pour I'Environnemment France (51 ), 5, nes TORerswiller, F-E7700, Saverne

a) Analyses pour I'Er Fraree [51), 5, rue  Omerswiller, FSTT00, Saverne COFRAC TESTING 1-14B8,

Hopi it

Marthe Disen |marthe. olserdakertda. no)

Moss 11.12.2023
——
Stig Tjomslamnd
(AEM])

Tegolorkring.
* ek crrikalial i hkrecilaringan LiA0y: Kbl WLl &
< ldingng ann . Sler wwn nd ke gl Bakierologsion seallater angill gom <1750 @ . belyr i pivis . &
kb ok a2 vl e k [ ar b WE e W ved g i am w Likariod ga —orrracal E
Foot smdbresbiologinkon by cppgs Konl ¥ us s vl ] =
Fapponen mi ke glengs, Unnlal i sin bl uan shriflige F uaichar un for djn) undarsakle prevernie) -
Foriedtabar gkl prawen sl den b mollal hod abenen. Side?aw T
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Eurofins Environmant Testing Norsay

L u ess)
. F.reg. MO= 551 416 18
% e FMO-1E38 Moss
f. +47 6900 52 00
miljoiSeurcing o
Akerbla AS AR-23-MM-129685-01
Postboks 14
BB01 SANDNESSJOEN EUNOMO-00399262
Attn:  Kundeinte miljs | Akerbld
Pravemomak: I3 2023
Temperatur:
Analyseperiode: 23112023 1130 -
11.12.202303:38
Feteranse GASC
Prewenr.: 4392023112303 Prevsetakingsdato: 1591 2023
Provetype: Salvannssedimesriner Pravetaker WAOL
Prevemerking: EUK-REF K.IE Analysesiandato: Z31.2023
HJE
Anakse Resutat Enhet L0 MU Mesode
a)  Torrsioff
aj  Teensekd sieg 1 4B.5 % ra aa 244 HF ENM 12880
a]"  Gledsiap ved 550°C
a]" Gledetap (S50°C) B2 % TS a1 HF EM 12875
[canoelsd)
a)  Hobker (Cu) 0.5 mghg TS 5 B NFEMIS0 11885,
Imiemal Metod, MF
EM 150 B4321, NF EN
150 54331, NF EN
150 11285, NF EN
150 11285
a} Sink {Zn) 58.5 mghg TS 5 I0TB  MF EM IS0 11885,
Iniemal Metod, MF
EM 150 B4321, NFEN
153 54331, NF EN
150 11885, NF EN
150 11285
a) Total Fosfor
al  Prasphons (P) 1370 mgig TS 1 ITE NFEMISO 19885,
Imiemal Metod, MF
EM 150 B4321, NF EN
150 54331, NF EN
150 11285, NF EN
150 11285
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
al  NEogen Keldahl [BO0) 1.3 gig TS 0.5 028 mismal Mesod
[Sodl, MF EN 13342
|other mafrices)
@) Hadmium (Cd) <040 mgig TS oA HF EM IS0 17234-2,
Iniemal Metod, MF
EM 150 B4321, NFEN
153 54331, NF EN
150 17254-Z, NF EN
150 17254-2
a] Totalt crganisk karban (TOC}
a} Totah organisk karbon 1.68 % 01 033 NF EM 15536 -
it g
* b ikl a Ebrecilrngan el f: iLi: s
< lindrg ain . Slerm ann nd T gdesl Bakrologmion sesallaes angill o <1,<50 @ 1. belyr e pisaar . ™
ek bt Pl vl o ik k B el i i W e W v g i om ' Likariad ge ol E
Pzt e beckog mhon e hyeisar oppges ol ik o i el ] -
=
i

Fisagymariam mi bba gpemges, unila® o sn baial, vkn
R wellabu gpakier e oewn sl e ks micd Ll bera b bes e ]

shrifiage
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Buktodden N@ CAKERBLA

A DNV COMPANY
AR-23-MM-129685-01
,"'& f' n EUNOMO-00399262
«» €urorins
Mithode B
al Tolah organisk karton [TOC) AEBO0 myg Cikg TS 1000 5 WF EM 15536 -
Mithode B

Litsrande Bbortorum! Underlevirandar:

a)® Eurcfirs dAralyses pour |'Envirorresmeesnt France (51}, 5, nes & OSerswiller, F-ETT00, Saverns

aj Analyses pour I'Er Frarsce (51, 5, rue  Omerswiller, F-57TT00, Saverne COFRALC TESTING 1-1488,

Hopi it

Marthi Disen |marthe. olserdfakerntia. na)

Moss 11.12.2023
—
Stig Tjomsland
(AEM)

Tegolokning.
* b ikl a Ehdrecilringan Ll f: hiLi: b,
< dindng ann = Slerse ann nd o ol Bakierlogikn sesallater angil som <1,250 @ . belyr e plsisl . &
bbb ol gl & =2 i o i B e W i o o Uikl g il E
P o bsclogmbon i oppges konk 1k e e e ] -
Fappoien mi ke gjengs, unnial i sn bl uan shriflige F ek i o i) unchir e ble prevaniel -
Foiriedtatar gikier proven sl den b mallel hee lboratoiel. SideZan?
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I~ :c f' Page 1/3
<> eurorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 23E221253 Version of : 06/12/2023
Analytical report number: AR-23-LK-255834-01
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00077743
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11
Sample N Matrix Sample reference
001 Sediments 439-2023-11230372 - GEO - BUK-1 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv W corac v
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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Page 2/3
% eurofins - .
% EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
Sampl 23E221253-001 | Version AR-23-LK-255834-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230372 - GEO - BUK-1
GEO - Saltvannssedimenter
Date of Physical Reception (1) 27/11/2023
Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C
(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).
(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.
AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 6.31 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 3.23 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 34.71 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 73.57 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 89.74 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 31.48 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 38.86 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 16.17 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING * 10.26 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv YW coffac v
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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.l. =
<~ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sampl 23E221253-001 | Version AR-23-LK-255834-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230372 - GEO - BUK-1
GEO - Saltvannssedimenter

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°1-1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS
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I~ :c f' Page 1/3
<> eurorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
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Results
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NORVEGE
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 23E221253 Version of : 06/12/2023
Analytical report number: AR-23-LK-255835-01
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00077743
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11
Sample N Matrix Sample reference
003 Sediments 439-2023-11230374 - GEO - BUK-2A GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv W corac v
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FRANCE SAS

Sampl 23E221253-003 | Version AR-23-LK-255835-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230374 - GEO - BUK-2A
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 247 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 3.95 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 47.95 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 85.81 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 98.72 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 43.99 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 37.87 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 12.91 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING * 1.28 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
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Sampl 23E221253-003 | Version AR-23-LK-255835-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230374 - GEO - BUK-2A
GEO - Saltvannssedimenter

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°1-1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
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Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00077743
Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11
Sample N Matrix Sample reference
005 Sediments 439-2023-11230378 - GEO - BUK-2B GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
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Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv W corac v
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
ESSAIS

Dokumentid. ABM-CA v.6.10 Side 73 av 125



Buktodden N@ cAKE RBLA

A DNV COMPANY

Page 2/3

Ol. =
<~ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sampl 23E221253-005 | Version AR-23-LK-256077-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230378 - GEO - BUK-2B
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 304 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 433 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 49.96 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 88.03 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 45.63 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 38.07 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 11.97 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 5 0.00 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv YW coffac v
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Sampl 23E221253-005 | Version AR-23-LK-256077-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230378 - GEO - BUK-2B
GEO - Saltvannssedimenter

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°1-1488
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Sample N Matrix Sample reference
007 Sediments 439-2023-11230380 - GEO - BUK-3 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
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Sampl 23E221253-007 | Version AR-23-LK-255740-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230380 - GEO - BUK-3
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 9.61 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 3.02 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 34.24 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 74.68 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 90.22 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 31.21 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 40.44 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 15.54 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING * 9.79 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv YW coffac v
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GEO - Saltvannssedimenter

Marion Medina
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°1-1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
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Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11
Sample N Matrix Sample reference
009 Sediments 439-2023-11230382 - GEO - BUK-4 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
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Sampl 23E221253-009 | Version AR-23-LK-255836-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230382 - GEO - BUK-4
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO

11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 271 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 3.71 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 43.41 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 86.09 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 97.58 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 39.71 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 4267 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 11.49 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING * 242 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv YW coffac v
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GEO - Saltvannssedimenter

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
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011 Sediments 439-2023-11230384 - GEO - BUK-5 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
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Sampl 23E221253-011 | Version AR-23-LK-256078-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230384 - GEO - BUK-5
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 30.7 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 3.83 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 46.44 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 88.01 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 42.60 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 4157 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 11.99 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 5 0.00 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
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GEO - Saltvannssedimenter

Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°1-1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Sample N Matrix Sample reference
013 Sediments 439-2023-11230386 - GEO - BUK-6 GEO - Saltvannssedimenter
cofrac
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<~ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sampl 23E221253-013 | Version AR-23-LK-255741-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230386 - GEO - BUK-6
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 27.8 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 3.89 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 4561 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 85.26 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 99.77 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 41.73 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 39.65 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 14.51 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 5 0.23 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv YW coffac v
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Gilles Lacroix
Chef d'Equip Analy. Serv Manag

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°1-1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
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015 Sediments 439-2023-11230388 - GEO - BUK-7 GEO - Saltvannssedimenter
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Sampl 23E221253-015 | Version AR-23-LK-256079-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230388 - GEO - BUK-7
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO
11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 27.9 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 442 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 47.63 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 89.99 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 43.22 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 42.36 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING & 10.01 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 5 0.00 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv YW coffac v
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Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N°1-1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
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cofrac
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Sampl 23E221253-017 | Version AR-23-LK-256080-01 (06/12/2023) | Your reference 439-2023-11230390 - GEO - BUK-REF
GEO - Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1) 27/11/2023

Date of Technical Reception (2) 27/11/2023
Sampling Date : Not communicated
Start of analysis : 30/11/2023
ProductMatrix : Sediments
ReceptionTemperature : 12.2°C

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

AdmlnIStratlve Result Unit Quality Quality  Uncertainty

limit reference

LSKEY : Norway granulometry specific report Test performed in Saverne -

Physico-Chemical preparatioRgs r

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

XXS06 : Pretreatment and drying at 40°C Test performed in Saverne COFRAC & Fait
TESTING 1-1488

Séchage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF ISO

11464

XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC & 241 %
TESTING 1-1488

Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la fraction <a 2mm de I'échantillon sauf demande explicite du client] - NF

1SO 11464
FR—ENV—GranUIometne Result Unit Quality Quality Uncertainty

limit reference

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 pm Test performed in Saverne % 4.84 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 pm Test performed in Saverne 2 58.20 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSQKS : Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Test performed in Saverne i 94.07 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Test performed in Saverne A 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Test performed in Saverne * 100.00 %
COFRAC TESTING 1-1488

Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AS : Fraction 2 - 20 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 % 53.36 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LSSKU : Fraction 20 - 63 pym Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488 & 35.87 %
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS9AV : Fraction 63 - 200 pm Test performed in Saverne COFRAC TESTING b 5.94 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
LS3PC : Fraction 200 - 2000 um Test performed in Saverne COFRAC TESTING 5 0.00 %
1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1- 1488
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv YW coffac v
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Aurélie Schaeffer
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as coming
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle « .

In order to declare or not conformity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.

Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

cofrac
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NS| = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i pr@gven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ /5]
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.
AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII)+(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = -
Snitt nEQR (C4) = "EQR (€4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = "EQR (€561) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner

utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
.| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nora (M)
7 Norasjeen ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannspévirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol I Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
131 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01

Tabell V6.6 Oversikt over klassegrenser og tilstand for tungmetaller og organiske miljggifter i sediment i
henhold til Veileder M-608. Kun de som er relevante for undersgkelsen er vist

Navn pa stoff

Kadmium
Kobber
Kvikksglv
Sink

Tilstand*

Enhet Klasse | Klasse Il Klasse IlI Klasse IV Klasse V
mg/kg TS 0-0,2 0,2-2,5 2,5-16 16-157 >157
mg/kg TS 0-20 20-84 84-147 >147
mg/kg TS 0-0,05 0,05-0,52 0,52-0,75 0,75-1,45 >1,45
mg/kg TS 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier for all fauna funnet ved Buktodden N@ (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera,
phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. Symbolet «X» indikerer at
arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.
NSI BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK- BUK-

TAXA (EG) 1-1 1-2 2A-1 2A-2 2B-1 2B-2 3-1 3-2 4-1 4-2 5-1 5-2 6-1 6-2 7-1 7-2
Periphylla periphylla 1

Astartidae 1
Apistobranchus sp. 28 7 4

Ceriantharia 1

Golfingiidae 3 1 1 2 3 3 5 8 10 2 2
Munnopsidae

Euchone incolor 2

Liocarcinus navigator 1 1
Amaeana trilobata
Ampharete octocirrata
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Aphelochaeta sp.
Aphrodita aculeata
Aphroditidae

Arenicolidae 1

Aricidea sp. 1 1 2

Asclerocheilus sp. 1 2 3

Augeneria tentaculata

kompleks 1 4 3 1 1 2
Bradabyssa villosa 2 4 1 3 3

20 8 5

N R, NRPNRR R
N
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Capitella capitata kompleks 5 1614 1499 1 1 6179 5789 1764 1668 30 214 8 6 1100 1623
Ceratocephale loveni 3 4 18 15 1 14 9 3 2
Chaetopterus norvegicus 1 1
Chaetozone setosa kompleks 4 5 1 3 12 9 21 215 4 2 269 259
Chaetozone sp. 3 1

Chirimia biceps 2 25 23 7 5 1 1 15 16 8 2 1 1
Cirratulus cirratus 4 2 3 6 16 58 38 1 10 22
Clymenura borealis 1 1 3 2 2

Diplocirrus glaucus 2 4 1 1 1 1 6 4 3 13 6
Dipolydora sp. 10 9 1
Drilonereis filum 2 2 4 15 8 6 4 12 12 3
Eclysippe vanelli 1 1 1

Eteone longa/flava 4 1 1 2

Euchone southerni 1 1 2 5

Euclymeninae 1 3

Eulalia sp. 1

Exogone verugera 1 3 3 2 3 2 1 2 1 2 3 18
Galathowenia oculata 3 5 18 1 4 27 13 19 40 1 3 27 41
Glycera lapidum kompleks 1 1

Goniada maculata 2

Hesionidae 2 2

Hesiospina aurantiaca 1

Heteromastus filiformis 4 10 17 95 61 179 193 90 134 173 140 89 228 106 125 180 200
Kirkegaardia serrata 3 2

Lagis koreni 4 1 1 1

Laonice sarsi 1 1

Levinsenia gracilis 2 4 5 3 2 4 9

Lumbrineris sp. 2 1 2 2

Malacoceros vulgaris 5 1

Maldane sarsi 4 1 2 10 6 2
Malmgrenia sp. 1

Mediomastus fragilis 4 1 3 3 1 3 1
Melinna cristata 2 2 5 2 4 3 1 3
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Melinna elisabethae
Naineris quadricuspida
Nephtyidae

Nephtys ciliata

Nephtys paradoxa
Nereididae

Nereimyra punctata
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp.
Ophryotrocha cosmetandra
Owenia borealis
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Paramphinome jeffreysii
Parexogone hebes
Pectinariidae

Pholoe assimilis

Pholoe baltica

Pholoe inornata

Pholoe pallida

Phyllodoce mucosa

Phylo norvegica kompleks
Pista cristata

Pista sp.

Polycirrus medusa kompleks

Polycirrus plumosus kompleks

Polycirrus sp.
Polynoidae
Polyphysia crassa
Praxillura longissima
Prionospio cirrifera
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Prionospio dubia 1 1 4

Prionospio plumosa 5 1 5 3

Proclea malmgreni 2 1

Pseudopolydora nordica 4 9 17 11 6 5 45 137 40 69 418 472
Raricirrus beryli 1 1 8 1 1
Rhodine loveni 2 4 3 3 1 1 1 3 5 4 4
Sabella pavonina 1 1

Sabellidae 2 4 1 2 2 7 13 11 3 4
Samytha sexcirrata 1 1

Scalibregma hanseni 2 1 1

Scalibregma inflatum kompleks 3 1 10 6 4 5 2 5 8
Scoletoma fragilis 2 1 1

Scoloplos armiger kompleks 3 1 1 37 78 8 8
Siboglinidae 1 1 1

Sosane sulcata 1

Sosane wahrbergi 2

Spiochaetopterus sp. 1

Syllis cornuta 3 1 2 2 2 7 1 1 1 1 12 12
Terebellidae 1 1 1

Terebellides gracilis kompleks 2 6 2

Terebellides sp. 2 3 8 2 3
Tharyx killariensis 2 5 4
Oligochaeta 5 1

Abra nitida 3 12 25 64 56 9 9 84 68 76 126 79 90 128 98
Adontorhina similis 2 1 1 2 10

Ennucula tenuis 2 1 1 1 3 8 5 2 2 8 12
Hiatella arctica 1 5 1 1 1 1
Kelliella miliaris 3 6 18 10

Macoma calcarea 4 2 1 4 1 4
Mendicula ferruginosa 1 7 1 16 17 27 17

Mendicula sp. 1 1
Mya sp. 3 2 3

Mytilus edulis 4 2 3 3 3 1 6

Dokumentid. ABM-CA v.6.10 Side 104 av 125



Nucula tumidula
Papillicardium minimum
Parathyasira equalis
Thracia sp.

Thyasira flexuosa
Thyasira gouldii
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Tropidomya abbreviata
Yoldiella lucida
Yoldiella nana

Yoldiella philippiana
Gastropoda

Cylichna alba

Euspira pallida
Hermania sp.
Nudibranchia
Onchidoris muricata
Philinoidea

Retusa umbilicata
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Cheirocratus sundevallii
Eriopisa elongata
Gammarus sp.

Harpinia sp.

Hyperiidae
Lysianassoidea
Oedicerotidae
Paraphoxus oculatus
Photis sp.

Tryphosites longipes
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Eudorella truncatula
Leucon sp.

Gnathia dentata
Gnathia sp.
Gnathiidae larver
Tanaidacea
Apseudes spinosus
Cylindroleberididae

Philomedes (Philomedes)

lilljeborgi

Vargula norvegica
Calanoida
Euphausiacea
Ophiuroidea
Amphilepis norvegica
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura sarsii
Ophiura sp.

Brisaster fragilis
Labidoplax buskii
Epizoanthus papillosus
Stylatula elegans
Nematoda

Bryozoa

Nemertea 3
Nemertea 2
Nemertea 1
Platyhelminthes
Priapulus caudatus

Nephasoma (Nephasoma)

minutum
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Buktodden N@

Onchnesoma steenstrupii
steenstrupii

Phascolion (Phascolion)
strombus strombus
Foraminifera
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-undersgkelsen ved Buktodden N@ er presentert fra overflaten til like over
bunnen (Tabell V8.1).

Tabell V8.1 Radata fra CTD-malingene utfgrt ved stasjon BUK-6

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 8,2 94,4 9,1 2 18:51:31
33 8,2 98,1 9,4 2 18:51:33
33 8,3 101,8 9,8 4 18:51:35
33 8,3 99,0 9,5 6 18:51:37
33 8,3 93,9 9,0 8 18:51:39
33 8,4 92,8 8,9 10 18:51:41
33 8,4 94,2 9,0 13 18:51:43
33 8,4 93,9 9,0 15 18:51:45
33 8,4 92,6 8,9 17 18:51:47
33 8,4 92,3 8,8 20 18:51:49
33 8,4 91,6 8,8 22 18:51:51
33 8,4 93,0 8,9 25 18:51:53
33 8,4 92,3 8,8 27 18:51:55
33 8,4 92,3 8,8 29 18:51:57
33 8,4 91,6 8,8 32 18:51:59
33 8,4 91,8 8,8 34 18:52:01
33 8,4 91,3 8,8 36 18:52:03
33 8,5 90,8 8,7 39 18:52:05
33 8,5 90,3 8,6 41 18:52:07
33 8,6 89,3 8,5 43 18:52:09
33 8,6 88,4 8,4 45 18:52:11
33 8,6 88,2 8,4 a7 18:52:13
33 8,6 88,8 8,5 49 18:52:15
33 8,6 88,8 8,5 52 18:52:17
33 8,5 88,9 8,5 54 18:52:19
33 8,5 88,7 8,5 56 18:52:21
33 8,5 88,3 8,4 58 18:52:23
33 8,6 87,4 8,3 60 18:52:25
33 8,5 86,3 8,2 62 18:52:27
34 8,5 85,1 8,1 64 18:52:29
34 8,4 84,4 8,1 67 18:52:31
34 8,2 83,4 8,0 69 18:52:33
34 8,1 82,7 7,9 71 18:52:35
34 7,9 82,4 7,9 73 18:52:37
34 7,8 82,0 7,9 75 18:52:39
34 7,7 81,7 7,9 77 18:52:41
34 7,6 81,1 7,9 80 18:52:43
34 7,5 80,6 7,8 82 18:52:45

34 7,4 80,1 7,8 84 18:52:47



34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34

34
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

35

7,3
7,3
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3
7,3

79,6
79,0
78,9
78,6
78,5
78,4
78,6
78,6
78,8
79,2
79,5
79,6
79,5
79,5
79,6
79,6
79,6
79,6
79,6
79,7
79,8
79,8
79,9
80,0
79,9
80,1
80,1
80,2
80,0
80,4
80,4
80,5
80,4
80,4
80,4
80,6
80,6
80,5
80,7
80,6
80,7
80,6
80,7
80,7
80,6
80,6
80,5
80,6
80,6

7,8
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,7
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8
7,8

85

87

89

91

93

95

97

99

101
103
105
107
109
111
113
115
117
118
120
122
124
126
128
130
132
134
136
137

139
141
143
145
146
148
150
152
154
155
157
159
160
162
164
166
167
169
171
172

173

eAKERBLA

A DNV COMPANY

18:52:49
18:52:51
18:52:53
18:52:55
18:52:57
18:52:59
18:53:01
18:53:03
18:53:05
18:53:07
18:53:09
18:53:11
18:53:13
18:53:15
18:53:17
18:53:19
18:53:21
18:53:23
18:53:25
18:53:27
18:53:29
18:53:31
18:53:33
18:53:35
18:53:37
18:53:39
18:53:41
18:53:43

18:53:45
18:53:47
18:53:49
18:53:51
18:53:53
18:53:55
18:53:57
18:53:59
18:54:01
18:54:03
18:54:05
18:54:07
18:54:09
18:54:11
18:54:13
18:54:15
18:54:17
18:54:19
18:54:21
18:54:23

18:54:25

Dokumentid. ABM-CA v.6.10

Side 109 av 125



Buktodden N@ eAKERBLA

A DNV COMPANY

Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i plastbaljen,
men f@r vask (Figur V9.1 —-V9.9).

R

=

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Stasjon 9 viser stasjon BUK-2B.
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Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.9 Sediment fgr vask. Stasjon 8 viser referansestasjonen.
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V.10-1 Resultater og sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Buktodden N@ i Rana

kommune, Nordland fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2022). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014). Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt som C-
undersgkelse (Akerbld AS, 2024). | tillegg til disse ble det tatt en tilleggsstasjon innenfor AZE
(BUK-7) og en referansestasjon (BUK-REF) spesifikt for ASC-vurderingen (tabell V.10-3.1).

Innenfor AZE-sonen fikk BUK-1, BUK-3, BUK-4 og BUK-7 akseptabel tilstand som fglge av flere
ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt nok antall (tabell og figur V.10-1.1).
Sammenligning med referansestasjonen (BUK-REF) var derfor ikke ngdvendig. Utenfor AZE
fikk alle stasjoner (BUK-2A, BUK-2B, BUK-5 og BUK-6) akseptabel tilstand for fauna (H > 3) og
redoksforhold (positiv verdi).

Det observeres store forskjeller i faunaforhold ved stasjonene plassert innenfor AZE (H’ < 3,0)
og utenfor AZE (H’ > 3,9). Basert pa dette, historiske data, samt strem- og bunnforholdene pa
lokaliteten, virker AZE-sonens utstrekning a veere fornuftig i alle himmelretninger. Det antas
at overvakningsdataen som foreligger for lokaliteten gir et godt grunnlag for verifisering av
AZE-modellvurderingen.

Tabell V.10-1.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*). Tilstandsklasse etter krav i ASC-standard; A =
Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert. Data for referansestasjonen oppgis, men klassifiseres ikke
(STF 97:03, veileder 02:2018, ASC Salmon Standard 2022).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE

Stasjon

mV TK Verdi TK Antall TK
BUK-1 5 0,801 3 _
BUK-2A 231 4,368
BUK-3 260 0,636
BUK-4 252 2,020 -
BUK-5 245 3,987
BUK-6 245 - 4,713 -
BUK-7 263 2,837 13
BUK-REF 265 i.a
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Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rg@d = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = BUK-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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V.10-2 Innledning
ASC Salmon Standard (2022) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,

reduksjonspotensiale (En), kobberniva (Cu) og rester av avlusningsmiddel (nar dette brukes) i
sedimentene ved oppdrettslokaliteter (tabell V.10-2.1).

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (Eh), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2022) fritt oversatt. Ved bruk av avlusningsmidler er det ogsa krav om overvaking av

konsentrasjoner i sedimentene, uten at spesifikke krav forelgpig er satt utover dette (Kriterium 5.2.10).
Indikator Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter

metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid £ 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy @kologisk | AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden | 3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
i vedlegg I-1 i standarden. tropisk indeks (ITI) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE; |> 2 taxa med hgyt antall som ikke er
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. forurensingsindikatorarter. *

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

Legemidler -konsentrasjon i sediment utenfor AZE Ved bruk: Undersgkes arlig

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig
niva er lavere enn dette).

V.10-2.1 Soneinndeling og modeller
For alle lokaliteter blir det definert to omrader: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning

(Allowable Zone of effect — AZE). Ved etablering av standarden tok den utgangspunkt i skotske
forhold hvor en antar en utstrekning av AZE pa omtrent 30 meter fra merdkanten. Pa grunn
av store dyp, sterk strgm og svaert heterogene bunnforhold blir ofte dette feil for norske
oppdrettslokaliteter. Utstrekningen av AZE sonen kan veere utfordrende a bestemme, men
skal settes lokalitetsspesifikt og sa verifiseres og/eller justeres giennom miljgundersgkelser.

Hovedgrunnlaget og modellen for miljgovervaking pa norske gjennomstrgmningsanlegg er
den Norske standarden NS9410 (2016) som blant annet baserer seg pa metodikken beskrevet
i 1ISO 16665 (2014). Standarden(e) angir krav til et multiparameter datagrunnlag for a sette

overvakingsstasjoner som evner & pavise omrade(ne) med stgrst potensiale for organisk
belastning. Hvert anlegg far sin stedsspesifikke vurdering pa partikkelspredningsbildet og i
sum er det baerekraft som er i fokus, slik som det er i ASC Salmon Standard.

Grunnlaget baserer seg eksempelvis pa hgyopplgselige bunnkart fra det som ofte blir omtalt
som multistralekartlegging som i tillegg til & vise bunntopografien med hgy ngyaktighet, kan
angi hvor hardt eller mykt sedimentet er (relativ hardhet). Groper eller forsenkninger i
landskapet kombinert med mykere sedimentforhold er normalt sett det vi ser etter, mens
hardere omrader i brattere skraninger vil normalt sett ikke veere representative da partikler
ikke akkumulerer like lett i slike omrader. Fgr 2016 var det ikke krav, men det er na vanlig
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praksis a bekrefte slike malinger med faktiske sedimentprgver allerede fgr etablering (eller
stgrre endringer) av oppdrettsanlegg. Dette er med pa a verifisere delen av modellen som
multistraleoppmalingene representerer.

Stremmalinger malt pa flere dyp (5m, 15m, spredning og bunn) legges normalt til grunn, hvor
spredningsdypet er viktigst for partikkelspredningsvurderinger. Der er det hovedretningen og
hastigheten som angir hvordan er forventer partiklene sprer seg i vannsgylen. Det vil variere
hvor tydelige dataene angir en hovedretning, sa det er viktig a se pa hvor malingene er gjort i
forhold til omkringliggende topografi og anleggsplassering. Flere eller lengre tidsserier gir mer
solide data, for det kan vaere variasjoner mellom maneder og ar. Sedimentprgver kan ogsa
stgtte stremmalingsdata siden vi forventer finere, mykere sediment i mer rolige omrader med
hgyere akkumuleringssannsynlighet og grovere/hardere forhold pa steder som har hgyere
vannhastigheter og bedre partikkelspredningsevne.

Sedimentprgver analyseres for innhold av nitrogen, fosfor, karbon og noen ganger ogsa sink
og kobber i tillegg til sensoriske analyser som lukt, konsistens og farge. | tillegg blir det
gjennomfgrt hydrografimalinger i vannsgylen pa dypeste prgvestasjon, med spesielt fokus pa
oksygenforhold. Dette er stgtteparametere som brukes i C-undersgkelsen (NS9410) for a
underbygge resultatene fra faunaanalysene. De kan ogsa brukes i ASC sammenheng for 3
bekrefte stasjonsplasseringen og situasjonsbildet pa dem, selv om fauna-dataene er
avgjgrende.

Faunaprgver er viktigst bade i bedgmmelsen av den gitte generasjonen fisk pa anlegget som
er i sertifiseringsprosessen, men ogsa for a vurdere modellen for antatt spredningsmegnster.
Dette er gitt uansett modell, siden det er faunaprgvene som primart er dgmmende
parameter. Den mest solide verifiseringen gjgres derfor med flere prgver, helst over tid. Er en
rimelig sikker pa at prg@vene dekker eller har dekket omradene for stgrst belastningspavirkning
og i tillegg kan vurdere de som representative (for eksempel ikke kun et lokalt
akkumuleringspunkt (QA0216) eller andre organiske kilder (VR0263; VR0204) vil det kunne
trumfe enhver modell, men selvsagt helst verifisere og eventuelt justere denne. En ma likevel
merke seg at endringer i driftsforhold og anleggsplasseringer vil kunne gjgre
verifikasjonsarbeidet mer utfordrende.

En modell er en beste beregning og som nevnt tidligere har NS9410 standarden basert sin
modell pa en rekke parametere, men det finnes ogsa supplerende metoder. En kan beregne
avstanden til AZE ved en formel som tar hensyn til anleggets bevegelser i vannet (svai), dybde,
stremstyrke og synkehastigheten til forpartikler og fiskeavfgring. Denne avstanden tilpasses
sa til faktisk topografi, relativ hardhet etc. For en bedre og mer avansert modell kan en legge
tii  omfattende simuleringer og datamengder til grunn for & bedre vurdere
partikkelspredningen fra anlegget. Det finnes ikke en definisjon pa hva en «god nok modell»
er og vi forventer ikke at det vil komme spesifikke fgringer pa det heller. Generelt kan en
likevel si at en har behov for en «mer kvalifisert modell» pa lokaliteter som ikke tidligere er
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grundig undersgkt, for eksempel grunnet nyetablering. Generelt kan man ogsa si at desto flere
usikkerhetsmomenter, desto stgrre blir behovet for a grundigere verifisere modellen, for
eksempel med flere prgvestasjoner eller ytterligere analyser.

Det er krav om at stedsspesifikk AZE verifiseres med bruk av over 6 maneder med
overvakingsdata (ASC Audit Manual 2022, punkt 2.1.4c). Analyseresultater fra fauna i marine
sedimentprgver representerer i seg selv endringer i miljget over tid. En pellet som treffer
havbunnen vil ikke prege gkosystemet fgr det gar en stund og gradvis vil en gjennom
rekruttering, formering, konkurranse og endrede geokjemiske forhold dokumentere
endringer over tid ved at artssammensetningen endres. Akkumulerende effekter over tid er
viktig & ta hensyn til og faunaprgver er derfor godt egnet til 3 overvake stgrre endringer over
en produksjonsperiode samtidig som det brukes for a verifisere AZE-utstrekningen. Har vi
overvaking av bunnfauna fra flere generasjoner fisk gker datagrunnlaget betraktelig, bade i
tid og rom. | motsetning til dette er geokjemiske analyser (som innhold av fosfor for eksempel)
i stgrre grad et gyeblikksbilde og en enkeltprgve er ikke like godt egnet til a verifisere en slik
modell. | tillegg til de viktige faunaresultatene, vil stremdata veere viktig for a8 bekrefte AZE-
sonen. Dette males pa ulike dyp minimum i 1 maned, gjerne i tre, og kanskje i flere omganger
med eller uten opphold imellom. Bunnoppmalinger med info om relativ hardhet er ikke
overvakingsdata i seg selv, men sammen med verifikasjon av sedimentprgver gir det viktige
data som kan brukes for & verifisere modellen. En kan ogsa ta hensyn til andre
miljgundersgkelser, slik som B-undersgkelsen som etter NS9410 fokuserer pa forholdene i
anleggsomradet. Dette gjgres pa hver generasjon og kan hos noen anlegg representere et
st@rre data og verifiseringsgrunnlag, selv om resultatene ikke kan direkte sammenlignes med
C/ASC da fauna ikke er primaerfokuset i en B-undersgkelse.

Desto bedre modell og bedre verifikasjon desto sikrere kan vi vaere pa at dataene er
representative for lokaliteten. Det gir derfor mening at dette gjgres lokalitetsspesifikt og
behovene pa en lokalitet kan derfor skille seg fra den neste. Med fokus pa god total baerekraft
vil en gjgre hensiktsmessige vurderinger som faller innenfor hensikten til bade ASC Salmon
standard og andre standarder, slik som NS9410 (2016).

V.10-2.2 Bedgmming
Innenfor AZE skal det vaere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med

100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan veere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjgnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur.
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Blgtbunnsfana  analyseres fra

Ipecies (Sadivareity) sedimentprgver med en overflate

pa 0.1 m? og siden det tas to slike
grabbprgver er

Abundance and Species Tolerance £

Number

undersgkelsesarealet 0.2 m? per
stasjon. For & beregne antallet
individer per kvadratmeter (m?)

ganges antallet individer per art

Oxidized Sediment == Reduced Sediment =—]p- - med 5. Typisk hentes disse tallene

Increasing Total Free Sulfide =l

fra C-undersgkelsen
(hovedrapporten), men
presenteres som ASC-relevante

Increasing Organic Enrichment i
Figur V.10-2.1 Sammenhengen mellom faunaforhold og gkende grad

av organisk belastning/redusert sediment (ASC TWG 2022). tall i Tabell V.10-1.1.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) blir faunaforholdene vurdert etter Shannon-
Wiener indeksen som ma ligge over 3.0 (tabell V.10-2.1). Shannon-Wiener indeksen beskriver
hvor mange ulike arter det er i en prgve og hvor jevnt fordelt individene er mellom disse
artene. Indeksen gir oss en indikasjon pa hvor god biodiversitet det er, hvor en hgy dominans
av fa arter vil gi lavere verdier. Shannon-Wiener tar ikke hensyn til hvilken rolle (verdi eller
status) de ulike artene har. En lavere indeksverdi skiller for eksempel ikke pa om det er en
forurensingsindikator eller en fglsom art som dominerer. Indeksen tar heller ikke hensyn til at
visse arter naturlig kan befinne seg i omradet med hgyere antall. Det er derfor ofte behov for
a sammenligne historiske data og gode, representative referanseverdier for en helhetlig
vurdering av gkologisk kvalitet, selv. om ASC-vurderingene i utgangspunktet gjelder for en
spesifikk generasjon fisk.

| tillegg til analyser av faunaforhold skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivdene vare
tilfredsstillende i omradet utenfor den definerte AZE-sonen. En gir informasjon om de
dominerende mikrobielle prosessene i sedimentet som er ansvarlig for mineralisering av
organisk avfall, inkludert sulfatreduksjon (Figur V.10-2.1).

V.10-2.3 Kobber
Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra

stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.
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V.10-2.4 Tidspunkt

A\ vionng Prgver for miljpundersgkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass), mens det fortsatt er
fisk pa lokaliteten. Med bakgrunn i hensikten til
NS9410 (2016) og ASC-SS tolker Akerbla at
begrepet «Peak biomass» for prgvetaking er a

. . mao oppfatte som maks produksjonsbelastning
zmatooos 2 meer > definert i NS9410; 2 mdneder fgr 90% utféring til

Figur V.10-2.2 Forforbruk (blatt) pa en tenkt 2 maneder etter brakklegging (figur V.10-2.2).

generasjon og tiden en skal gjennomfgre C-  ASC Salmon Standard er delvis enige i dette,
underspkelsen (rgdt). Prgver til vurdering etter ASC
skal tas mens det er fisk pa lokaliteten; innenfor
(venstre for) stiplet grgnn linje. fisk pé lokaliteten.

men krever at prgver tas mens det fortsatt er

V.10-2.5 Hardbunn
| tilfeller med mye hardbunn i og ved anlegget sa ma det gjgres en vurdering om forholdene

fortsatt er egnet til miljganalyser med blgtbunnsmetodikk. Pavises det hardbunn i
mesteparten av omradet, spesielt innenfor AZE, er det ikke lenger palagt & undersgke fauna-
og geokjemiske forhold i sedimentene; kravet frafaller. | audit-manualen til ASC Salmon
Standard (ASC SSAM 2022) er det under kriterium 2.1.1 b. beskrevet «If benthos throughout
the full AZE is hard bottom, provide evidence to the CAB and request an exemption from 2.1.1c-
f, 2.1.2 and 2.1.3.» og tilsvarende unntak er beskrevet for ulike analyser i sedimentene
innenfor og utenfor AZE i kriterium 2.1.2, 4.7.3 0g 5.2.10. Dokumentasjon av hardbunn gjgres
av Akerbld gjennom en sammenfatting av kjente miljgdata, for eksempel fra
bunntopografioppmalinger, resultater fra B- og C-undersgkelser og eventuelle andre
relevante analyser slik som ROV-befaringer. Dette gjgres som egen tjeneste og presenteres i
eget rapportformat.
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (se kapittel «2 Omrdde og pravestasjoner»), med
eventuelle tillegg spesifikt for ASC-vurderingen der det er vurdert ngdvendig. Stasjonsvalg for
innsamling av pr@gvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2022),
samt i ASC Audit Manual (2022) og plassert i omrader hvor det forventes stgrst risiko for
partikkelakkumulering. Oppsummert baseres stasjonsvalg pa en vurdering av bunntopografi
og landkonturer, strégm- og sedimentforhold. Det tas hensyn til ‘Allowable Zone of effect’
(AZE)-sonens utstrekning slik at stasjonene kan i tillegg til overvaking brukes til a8 vurdere
modellen.

Grensen for AZE-sonens utstrekning er plassert med utgangspunkt i en modellering utfgrt i
2020 (Akerbld AS, 2020), resultater og anbefalinger fra tidligere C-undersgkelser og ASC-
vurderinger, og nye strammalinger (Akerbla AS, 2023). Pa bakgrunn av informasjonen fra disse
miljgundersgkelsene ble det besluttet a utvide AZE-sonen i innevaerende undersgkelse ut til
300 meter fra anlegget i @st. AZE-sonen inkluderer na dermed BUK-4, en stasjon som har vist
darlig tilstand ved tidligere undersgkelser (Akerbla AS, 2021; 2022).

Med utgangspunkt i antatt AZE er BUK-1, BUK-3, BUK-4 og BUK-7 plassert innenfor AZE-sonen,
hhv. 28, 55, 133 og 270 meter fra anlegget. Den endelige plasseringen for BUK-7 er nord for
den nordlige kortsiden av anlegget mens gvrige stasjoner i-AZE ligger i hovedstrgmretningen
mot gst-sgr@st. BUK-7 var planlagt plassert 15 meter sgrgst for endelig plassering, men ble
flyttet da denne posisjonen var naermere anleggsrammen enn forespeilet i anleggstegningene.
Ogsa i hovedstrgmretning, men utenfor AZE, ligger BUK-5 og BUK-2A i et transekt med BUK-4
hhv. 437 og 560 meter fra anlegget. | returstremmens retning mot vest er BUK-6 og BUK-2B
plassert hhv. 480 og 245 meter fra anlegget og utenfor AZE. Det er ogsa tatt prgver fra en
referansestasjon, BUK-REF, om lag 1057 meter @gst-nordgst for anlegget, i et omrade hvor det
var forventet a finne tilsvarende bunnforhold som i AZE-sonen. Denne stasjonen har endret
plassering siden forrige undersgkelse for @ oppfylle kravet om plassering minimum 1000 meter
fra anlegget (figur V.10-3.1; Tabell V.10-3.1)
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Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi,
strgmundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell V.10-3.1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2022).

malepunkt for

Stasjon Koordinater Avstand til merdkant (m) Dyp (m) Plassering
BUK-1 66°18.372'N / 13°26.023'@ 28 169 i-AZE
BUK-2A 66°18.413'N / 13°26.766'0 560 166 u-AZE
BUK-2B 66°18.482'N / 13°25.203'@ 480 167 u-AZE
BUK-3 66°18.355'N / 13°26.165'@ 133 170 i-AZE
BUK-4 66°18.426'N / 13°26.376'( 270 168 i-AZE
BUK-5 66°18.418'N / 13°26.598'@ 437 168 u-AZE
BUK-6 66°18.468'N / 13°25.511'@ 245 171 u-AZE
BUK-7 66°18.673'N / 13°25.925'@ 55 168 i-AZE
BUK-REF 66°18.806'N / 13°27.413'@ 1057 161 Referanse
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V.10-4 Diskusjon

Samtlige stasjoner fikk akseptabel tilstand som f@lge av oppfylte kriterier fastsatt i ASC Salmon
Standard (2022).

Innenfor AZE-sonen fikk BUK-1, BUK-3, BUK-4 og BUK-7 akseptabel tilstand som fglge av flere
ikke-forurensningsindikerende arter til stede i hgyt nok antall. Sammenligning med
referansestasjonen (BUK-REF) var derfor ikke ngdvendig. Utenfor AZE fikk alle stasjoner (BUK-
2A, BUK-2B, BUK-5 og BUK-6) akseptabel tilstand for fauna (H’ > 3) og redoksforhold (positiv
verdi).

Resultater fra B-undersgkelser utfgrt pa lokaliteten (10 undersgkelser fra 2010 til 2024) har
vist varierende forhold i anleggssonen. Enkelte stasjoner, saerlig pa den @gstlige delen av
anlegget, har tidvis vist reduserte forhold. C-undersgkelsene fra 2020 og 2022 viser, i likhet
med innevaerende undersgkelse, reduserte forhold for fauna og geokjemiske parametere ved
stasjonene som ligger naermest anlegget i hovedstrgmretning (BUK-3 og BUK-4). Ellers viser
historiske C-undersgkelser stort sett gode faunaforhold ved stasjonene som ligger et stykke
unna anlegget i hoved- og returstrgmsretning over tid. Det observeres ogsa en gradient i
hovedstrgmretningen med gkende biodiversitet og lavere kjemiske konsentrasjoner med
gkende avstand fra anlegget, som tyder pa at belastningen ikke strekker seg sa langt ut.

| tidligere ASC-vurderinger (2020 og 2022) har samtlige stasjoner fatt akseptabel tilstand, med
unntak av BUK-4 som fikk ikke-akseptabel tilstand for fauna utenfor AZE-sonen i begge
undersgkelsene. | innevaerende undersgkelse ble AZE-sonen strukket ut for 8 omfatte BUK-4
innenfor sonen, der stasjonen na fikk akseptabel tilstand. Det observeres store forskjeller i
faunaforhold ved stasjonene plassert innenfor AZE (H’ < 3,0) og utenfor AZE (H’ > 3,9). Av
stasjonene innenfor AZE var det BUK-7, plassert rett nord for anlegget, som viste de beste
faunaforholdene. Dette tyder pa at det forekommer lite spredning i nordlig retning. Basert pa
dette, historiske data, samt strgm- og bunnforholdene pa lokaliteten, virker AZE-sonen
fornuftig i alle himmelretninger. Det antas at overvakningsdataen som foreligger for
lokaliteten gir et godt grunnlag for verifisering av AZE-modellvurderingen.

BUK-7 ble flyttet noe fra planlagt plassering, da den planlagte posisjonen var narmere
anleggsrammen enn forespeilet i anleggstegningene. Ettersom stasjonen kun ble flyttet 15
meter og har samme funksjon som tiltenkt — & overvake omradet innenfor AZE nord for
anlegget — antas det at flyttingen av stasjonen ikke har hatt nevneverdig betydning. Samtlige
grabbhugg ble godkjent for volum og overflate. Akerbla mener derfor at prgvene i denne
undersgkelsen er representative og gode nok til 3 kunne beskrive og overvake den gkologiske
tilstanden ved Buktodden.
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