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Materiale og metode

Agqua Kompetanse AS har gjennomfgrt feltarbeid for a innhente prgvemateriale for oppdragsgiver Nova Sea
Havbruk AS. Prgvetaking og stasjonsplassering ble utfgrt i henhold til metodikk beskrevet i ASC Salmon
Standard v1.4, NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667:2004 av Aqua Kompetanse AS den 02.09.2024.
Pelagia Nature & Environment AB har statt for akkrediterte analyser av makrofauna. Det er ikke benyttet
kobberbehandlede ngter ved denne lokaliteten, derfor er det ikke analysert for kobber i bunnsedimentet i
henhold til ASC Salmon Standard v1.4.

1.1 Undersgkelsesomrade

Stokkasjgen ligger i Vevelstad kommune, i Nordland fylke (Figur 1). Anlegget ligger i Stokkafjorden, nezer
fastland pa @stsiden og Kvalholmen pa vestsiden. Dybden under anlegget er pa ca. 87-210 meter og bunnen
under anlegget skraner vest ut mot en renne med dyp pa 260 meter pa det dypeste.
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Figur 1: Oversiktskart som viser anleggsplassering og undersgkelsesomrddet. Mdlestokk vises til hgyre i bildet. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

Tabell 1: Produksjonsdata og férforbruk for innevaerende generasjon ved Stokkasjgen (Nova Sea AS, 2024).

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utféret mengde (tonn) Utslakt

19.12.2022 23V 6743 7547 10.07.2024

1.2 Stasjonsplassering

ASC definerer et omrade rundt anlegget hvor det er tillatt med en viss pavirkning fra oppdrettsvirksomheten.
Dette omradet kalles AZE — Allowable Zone of Effect -, og er et lokalitetsspesifikt areal. For Stokkasjgen er
det utfgrt modellering av AZE, og dette er derfor gjeldende AZE brukt i denne rapporten (Sandberg, 2022).
AZE strekker seg 300 meter fra anleggsrammen mot nord, 170 meter mot vest, 140 meter mot sgr og 80
meter mot gst. Se Vedlegg D for beskrivelse. Ved prgvetaking skal det legges stasjoner bade innenfor og
utenfor AZE, fortrinnsvis to stasjoner innenfor AZE og to utenfor. | tillegg skal det tas en referansestasjon 500
— 1000m fra anlegget i et omrade med samme dyp og bunnforhold som i undersgkelsesomradet. Da
lokaliteten 1a i PD-sone ved opprinnelig undersgkelsestidspunkt (ved maks belastning), ble det etter
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kommunikasjon med Fiskerdirektoratet og Mattisynet besluttet a utsette prgvetaking til etter uslakt ved
lokaliteten.

Vannstrgmmen i alle undersgkte dyp veksler med tidevannet og fglger batymetrien ved malepunktet. Stgrst
vanntransport er rettet mot nord-nordgst i alle dyp. Sekundaerkomponenter av vanntransporten er rettet
mot sgr-sgrvest pa 5 og 15 meters dyp, og mot sgr pa 80 meters dyp. Vanntransporten pa 134 meters dyp
har en mindre sekundaerkomponent mot vest-sgrvest. | tilfeller der sterk vind over tid fra nord eller sgrvest
sammenfaller med store tidevannsforskjeller, kan stremmen pa 5 og 15 meters dyp bli mer ensrettet i
motsatt retning, og styrken forsterkes (Nergaard, 2020).

Det ble plassert to stasjoner innenfor AZE: ASC1 pa sgrsiden av anleggsrammen og ASC2 213 meter nord for
anleggsrammen. Stasjonene ASC1 og ASC2 er flyttet henholdsvis 23 meter lengre nord og 20 meter lengre
nord-nordvest for plasseringen av ASC1 og ASC2 i forrige undersgkelse. ASC1 er flyttet til anleggsrammen,
mens ASC2 er flyttet for 3 sammenfalle med C3 i C-undersgkelsen som ble utfgrt samtidig. Grunnet like
dybdeforhold og sedimenttype, ansees likevel stasjonene som sammenlignbare med undersgkelsen i 2022.
Utenfor AZE ble det plassert to stasjoner. ASC3 ble plassert 465 meter nord-nordgst for anleggsrammen, 155
meter utenfor AZE. ASC4 ble plassert 375 meter nord for anleggsrammen, 80 meter utenfor AZE. ASC3 og
ASC4 er lagt i hovedstrgmretning, og fglger samme stasjonsplassering som forrige ASC-undersgkelse i 2022
(Lund, 2022). ASC ref (referansestasjon) ble tatt 972 meter vest for anlegget, i et omrade med lignende dydbe
og forhold som de gvrige prgvetakingsstasjonene. ASC ref fglger ogsa samme stasjonsplassering som i 2022.

Figur 2 viser stasjonenes plassering i forhold til anlegget og stremrose for spredningsdypet (80 m). Figur 3
viser bunnforholdene med hardhet, mens Tabell 2 gir stasjonskoordinater og @vrig informasjon i forhold til
plassering.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering, modellert AZE og ASC-stasjoner ved Stokkasjgen. Lilla pil viser orientering av
kart, streamrose viser vanntransport (m3/m?/dggn) for hver 15° sektor pd 80 meters dyp (spredningsdyp), og radt flagg
markerer posisjon for strammdlingene i 2020 (65°47.091N, 12°35.354@; Nergaard, 2020). Mdlestokk vises @verst i
bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Tabell 2: Oversikt over prgvestasjoner i forhold til AZE, dato for prgvetaking, koordinater, dybde pé prgvestasjonene
og avstand til anlegget.

Stasi Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
asjoner
! ASC1 ASC2 ASC3 Asca ASC ref
. 65°46.830N 65°47.193N 65°47.313N 65°47.280N 65°46.939N
Koordinater o o o o
12°35.4460 12°35.5500 12°35.7810 12°35.591¢@ 12°34.107@
Dybde (m) 137 156 147 143 186
Avstand til anlegg 0 13 465 375 972
(m)
Avstand til AZE (m) 155 80 800

1.3 Innsamlingsmetode

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0,1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt to grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av de to huggene. Sedimentet ble
skylt over en 1 mm sikt, gjenveerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt 96 % etanol. Ved hver stasjon ble
det ogsa malt redokspotensial.

1.3.1 Blgtbunn — makrofauna
For beskrivelse av det faglige programmet for blgtbunnsundersgkelsen (makrofauna) utfgrt av Pelagia Nature
& Environment AB, se Vedlegg B.

1.3.2 Redokspotensial
En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk

av HQ2200 multimeter og tilhgrende redokselektrode (MTC101). Det ble ogsa malt sedimenttemperatur og
Eobs i Overflatevannet ved lokaliteten.

| atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann ligger Ex pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter
vil ha E, ned mot -200 mV. E, (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven
(malt verdi; Eobs) 0g standardpotensialet til referanseelektroden (E..s; Tabell 3):

Ep = Eops + Erer

Tabell 3: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

1.4 Vurdering etter ASC Salmon Standard

Aqua Kompetanse AS vurderer lokaliteten ut fra tre ASC-kriterier for biodiversitet og bentiske effekter fra
akvakulturanlegg. Vurderingene fremstilles i tekst og med fargekode for bestatt/ikke bestatt kriterium, hhv.
grgnn og rgd.

1.4.1 Elektrokjemi - kriterium 2.1.1
Redokspotensialet i sedimentene utenfor AZE skal vaere > 0 mV.
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1.4.2 Biodiversitet utenfor AZE - kriterium 2.1.2

Biodiversitetsindeksene skal vise god eller hgy gkologisk kvalitet i sedimentet utenfor AZE. Dette bestemmes
ut fra AZTI Marine Biotic Index (AMBI) eller Shannon-Wiener Index (H’), hvor AMBI skal veere < 3,3, eller H’ >
3,0.

1.4.3 Biodiversitet innenfor AZE - kriterium 2.1.3
Innenfor AZE skal det vaere > 2 tallrike taksa som ikke er forurensningsindikatorer. Med tallrike taksa menes
mer enn 100 individer per m? og taksa som opptrer i stgrre antall enn ved referansestasjonen om naturlig
tetthet er lavere enn dette nivaet (se fotnote 7 for kriterium 2.1.3 i ASC Salmon Standard v1.4). Da Aqua
Kompetanse AS benytter to hugg med en 0,1 m? Van Veen grabb til prgvetaking vil tallrike taksa bety mer
enn 20 individer per 0,2 m? som kan multipliseres med 5 for & fa antall individer per m?2
Forurensningsindikatorer er basert pa gkologiske grupper (EG) som beskrevet i Borgersen et al (2020): EG |

sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG |ll = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG V
forurensningsindikatorer.

Arter som ikke er makro-infauna, samt identifiserte individgrupper med hgyt taksonomisk nivd og med
medlemmer som ogsa er bestemt ned pa artsniva vil ikke bli inkludert i vurderingen av kriterium 2.1.3.
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Resultater

2.1 Redokspotensial og ASC Kriterium 2.1.1
Alle stasjonene hadde positiv E,. Stasjonene utenfor AZE bestar ASC kriterium 2.1.1 om E, >0 mV.

Tabell 5 viser resultatene fra malingene i felt (Eobs) 0g utregnet redokspotensiale En (Eobs + Erer), i tillegg til
fremstilling av bestatt/ikke bestatt ASC Kriterium 2.1.1.

Tabell 4: Resultater fra mdlinger i overflatevannet, sedimenttemperatur, og standardpotensiale E.s basert pd

sedimenttemperatur ved Stokkasjgen. En i sj@ er ikke kalkulert.

Sedimenttemperatur: | 6,9°C Eref sediment: | 221
Sjptemperatur: | 14,4°C Eobs Sj@: | 228

Tabell 5: Resultater fra redoksmdlinger ved Stokkasjoen. Eobs = observert hvilepotensial i praven (mdlt verdi); En =
redokspotensial, bestemt ut fra Eobs 0g Eref (En = Eobs + Erer; Tabell 3). Drift i redoksmdlingene (Eobs) markeres med pil.

Sedlics Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
Eobs (MV) -135 64,2 58 90 95,6
En (Eobs + Eref) 86 285,2 279 311 316,6
ASC Kriterium 2.1.1 _
Enh >0 mV

2.2 Makrofaunaanalyser og ASC Kriteria 2.1.2 0g 2.1.3
Utenfor AZE var det plassert to stasjoner (ASC3 og ASC4). Begge stasjonene bestar kritierium 2.1.2. med H' >
3,0, men ikke AMBI < 3,3

Det var den forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata-gr som var den vanligste ved bade
ASC1 og ASC2, med henholdsvis 92 og 34% av individmengden. Ved ASC1 var det to arter som var a betegne
som tallrik (> 20 individ per 0,2 m?), mens det ved ASC2 var 15 tallrike arter. Begge stasjonene innefor AZE
bestar derfor kriterium 2.1.3.

Tabell 6: Resultater fra makrofaunaanalyser, med antall arter og individ ved hver stasjon, samt indeks-score for
Shannon-Wiener (H’) og AMBI, og resultater for ASC kriterium 2.1.2 og 2.1.3 ved Stokkasjgen.

. Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
Stasjoner ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
Antall individ 1180 3357 2695 2242 671
Antall arter 11 51 64 40 62
Shannon-Wiener (H’) 0,517 3,651 4,015 3,025 4,609
ASC Kriterium 2.1.2
H >3,0
AMBI 5,838 4,109 1,693
ASC Kriterium 2.1.2
AMBI <£3,3
Antall tallrike taksa 10
ASC Kriterium 2.1.3
> 2 tallrike taksa*

* antall taksa med >20 individ per 0,2 m? eller like mange eller hgyere individtall enn ved referansestasjon som ikke er
forurensningsindikatorer.
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Tabell 7: De ti mest tallrike taksa med antall individer per 0,2 m? og gkologisk gruppe® (EG) pd stasjonene innenfor AZE
og ved referansestasjonen. Arter som ikke er forurensningsindikatorer (EG = V) og med mer enn 20 individer per 0,2 m?
(>100 individer per m?) eller med like mange eller flere individer enn ved referansestasjonen er markert med fet skrift.

Tabellen er tilpasset fra Tabell 2 i Vedlegg B.

1 @kologiske grupper: EG I: sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Ill = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG IV =

opportunistiske arter; EG V = forurensningsindikatorer.
2 |dentifisert hgyere taksa (sp. eller indet.) som ogsa har medlemmer bestemt ned pa artsniva ved samme stasjon er ikke inkludert i

vurderingen av kriterium 2.1.3.

3486-8-24ASC STOKKASJBEN

AQUA KOMPETANSE AS

ASC1 ASC2
Taksa p::gf;l:nz EG | Taksa pe?r;tlzl:nz EG
Capitella capitata-gr 1090 \Y Capitella capitata-gr 1136 Vv
Ophryotrocha sp. 41 IV | Exogone verugera 340 |
Paramphinome jeffreysii 27 Il | Chaetozone setosa-gr 289 \Y
Phyllodoce mucosa 4 IV | Heteromastus filiformis 279 \Y
Tomopteris sp. 4 - Scoloplos armiger-gr 186 1]
Maldane sarsi 4 IV | Prionospio cirrifera 164 1]
Jassa falcata 4 - Thyasira sarsii 129 v
Caprella mutica 3 - Galathowenia oculata 73 1]
Idotea neglecta 1 V | Paramphinome jeffreysii 70 1]
Thyasira sarsii 1 IV | Lysianassoidea? 63 -
ASC2
Antall
Taksa per 0,2 EG
mZ
Streblosoma intestinale 65 |
Paramphinome jeffreysii 57 Il
Parathyasira sp. 44 -
Yoldiella nana 42 Il
Aphelochaeta sp. 37 Il
Heteromastus filiformis 36 vV
Notomastus latericeus 33 |
Golfingiidae? 33 -
Drilonereis filum 32 Il
Chirimia biceps 29 |




Diskusjon

Denne undersgkelsen skulle opprinnelig veert utfgrt ved maks belastning ved lokaliteten, men da lokaliteten
13 i PD-sone ved undersgkelsestidspunktet, ble prgvetakingen utsatt til etter utslakt (kom. Fiskeridirektoratet
og Mattilsynet). Stasjonene utenfor AZE (ASC3, ASC4 og ASC-ref) fglger samme stasjonsplassering som, og er
direkte sammenlignbare med, ASC-undersgkelsen i 2022. Stasjonene innefor AZE (ASC1 og ASC2) har litt
annen plassering i denne undersgkelsen, men ansees som fglge av like bunnforhold, som sammenlignbare
med ASC1 og ASC2 i forrige undersgkelse.

| denne undersgkelsen besto stasjonene utenfor AZE (ASC3 og ASC4) kriterium 2.1.1 for elektrokjemi (> 0
mV), tilsvarende som i undersgkelsen fra 2022.

Innenfor AZE besto begge stasjoenen (ASC1 og ASC2) kriterium 2.1.3 med 2 2 tallrike taksa som ikke er
forurensningsindikatorer. Disse stasjonene ble ogsa godkjent for kriterium 2.1.3 i 2022. Utenfor AZE besto
bade ASC3 og ASC4 kriterium 2.1.2 med H’ > 3,0, men ikke AMBI < 3,3. 12022 besto ASC4 kriteriet for begge
indeksveridene (H’ > 3,0 og AMBI < 3,3), mens ASC3 ikke besto noen av dem (Lund, 2022).
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Vedlegg A — Sensoriske registreringer i felt

Tabell A-1: Sensoriske observasjoner fra feltarbeid ved Stokkasjgen.

S Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref

Grabbvolum (cm) 8 11,100g9 5 110g9,5 11

Sedimenttype Sand og silt Silt og sand Sand og silt Leire, sand og Sand, leire, silt

silt og skjellsand

Farge Normal Normal Normal Normal Normal

Konsistens Myk Myk Myk Myk Myk

Lukt Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen

Andre

observasjoner
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Vedlegg B — Pelagia Nature & Environment AB rapport

M PELAGIA

Analysrapport-ID 2121-24-01
Datum 2024-11-26

ASC-UNDERSOKNING,
BOTTENFAUNA:
STOKKASJQEN 2024

Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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FORFATTARE: DIREKT: KVALITETSGRANSKAT AV:

Ed Westwood Egbwﬁgé%@pelagia.se Rickard Degerman

Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
Analys av bottenfauna
Indexberikning

Laboratonier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratoriemna uppfyller kraven i ISOVEC 17025:2017.

[E R | s T

Dienna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfdrdande laboratoriem i férvag
skriftfligen godkéint annat.
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1. Inledning

Pelagia Mature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfirt analys av tio
bottenfaunaprover fran fern lokaler, & som de mottagits. Proverna 4r tagna | Stokkafjorden, Nordland, Morge.

2. Material och metod

Plockning av bottenfauna utfdrdes av Alma Dahlberg, Anna Becker, Hazel Wilson och Jessica Bouron. Analys
utfordes av Ed Westwood och Rickard Degerman, och indexberikning utfardes av Ed Westwood, samtliga
inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Mature & Environment AB ar ett av SWEDAC ackrediterat organ fdr bottenfaunaanalys
{ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning sir genomférda i enlighet med:

+ Vattenundersdkningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pa
marina mjukbottnar (130 16665:2014)

+ Klassifisering av miljetilstand | vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2024-10-07
+ Klassifisering av miljotilstand | vann (Vedlegg til Velleder 02:2018), nedladdad 2024-10-07
+  World Register of Marine Species - httpufwww._marinespecies.org, doi:10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H3 har anvants far alla utrakningar | enlighet med Veileder 02:2018. Forutom dessa har aven Bray-
Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) berdknats for varje station. Al statusklassificering har
utfrts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berakning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrakningen av H', raknas endast taxa dar en lagre
rang inom samma taxon e] identifierats | provet. Till exempel, om Thyasira sarsi, T. obsoleta och

Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att
Thyasira sp. antingen ar T. sarsid eller T. obsoleta. Detta gors f6r att farhindra att ett falekt forhdjt taxon-antal
farvranger indexberakningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) | artlistomna indikerar att taxonet har identifierats | provet, men taxonet har aj
anvants | indexberakningar {i enlighet med Velleder 02:2018), antal- eller taxa-summernngar (Tabell 1).

Systematik och namnkonvention utfirs i enlighet med WoRMS, med undantag att underart samt underslakte
utelamnas.

3 PELAGIA
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SC-UNMDERSOKNING, BOTTENFAUNA: STOKKASMIEN 2024

3. Resultat

Resultaten presenteras | nedanstidende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfatining av alla stalioners antal individer, antal arter, AMBI, Shannon-Wiener |rl:lu.1HJ:nn'l P"uh.nphrrﬂul!lrdu.l:.l:l
Stalusen indikeras med ldfande [rger: Bl = Svart god, Gron = God,, Gul = Moderal, Orange arfg, Risd = Svasrdt ddrlig

Station Ant. Ind. Ant. Taxa AMBI
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFALUMNA: STOKKASMIEN 2024

Tabell 2. Antal individes, procenl, kumulativ precent, saml ekologiss grugp (M21) Far de lio mes] sbundanta Laxa fér vaje station, per 0,2 m2.

Station Antal individer | Procent (%)

ASCH Capitelia capitata-gr 1090 g7% g7% W
Ophryotrocha ap. a4 3% 6% v
Paramphanome |effreyss 7 2% 9E% [T
PhyBodoce mucosa 4 0% =l v
Tomopteis ap. 4 0% 9e% .
Maldane sarsi 4 0% B5% v
Jassn lakeata 4 0% B5% =
Caprella miutica 3 0% 100% =
Idotea neglecta 1 0% 100% v
Thyasira sarsii 1 0% 100% L

ASC2 Capilelia capitata-gr 1138 34% 34% W
Exogons verugera 340 10% 44% 1
Chaetozone selosa-gr 280 9% 53% v
Heteromashis filfonmis 278 8% 61% I
Scoloplos amiged-gr 186 6% BE% i
Prionospio cirmfera 164 5% 1% ]}
Thyasira sarsii 128 4% T5% I
Galathowenia oculata FE] 2% Tra ]}
Paramphinome jeffreyss 70 2% 7% [T
Lyslanassmedas B3 2% 81% -

ASC3 Heteromastis fildonmes 572 21% 21% v
Chastozone selosa-gr 238 9% 30% v
Galathowenia oculata 24 8% 36% 1]
Exogons vargera 196 T% 45% 1
Cirratulidae 168 6% 52% -
Prionospo cimfera 154 6% 5 1]
Paramphinome |effreys 145 5% B3% [T
Capitelia capitata-gr 121 4% 67% W
Thyasira sarsii o] 4% T1% I
Thyasiridas i 3% Ti% -

ASC4H Chaetozone selosa-gr 650 20% 20% v
Heteromastus filfonmes 528 24% 53% I
Galathowenia oculata 286 13% 65% 1]
Maldane sarsi Fall 9% To% v
Exogone verugera 112 5% B0 1
Prionospio cirmfera BT 3% 83% 1]
Cossura longocimata [ 3% BE% IV
Orvenia sp. 43 2% 8E% I}
Chaelozone sp. A 2% 7% 1]
Scoloplos amiges-gr 2% 1% g1% [T
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: STOKKAS.MIEN 2024

ASC Ref Sireblosoma inteatinale BS 10% 10% |
Paramphinome |aftreyss T 8% 16% n
Paralhyasira sp. a4 % 25%
Yokdlelia nana 4z % 3% 1
Aghelpchasta sp. a7 6% ar% 1l
Hetercemastus filformis k] 5% 42% I
Molomastus Istenceus i3 5% 47% 1
Colfingiidae i3 5% 52%
Drrileneres flum iz 5% S6% 1
Chirimia biceps 29 4% 61% 1
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: STOKKAS.MIEN 202
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Figur 1. Anlal taxa (y-axel) mob antal individer [x-axel] presenteral | geomelrisia Kasser [ vaje stalion.
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFAUMNA: STOKKASMIEN 2024

Stokkasjoen 2024

ASCH

ASC3

ASC Ref
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Figur 2. Dendrogram Gver skationemas olihel baseral g Bray-Gurlis cikbsEindes,

ASC Ref

ASC4
ASC Ref

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa faljande sidor.
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ASC-UMDERSOKNING, BOTTENFAUNA: STOKKAS MIEN 2024

ASC1
Dat.- Ed Westwood, Pelagia Mature & Envirenment AB

Provitagningsdatum: 2024-09-02
Analysdatum: 2024-11-13

Taxa Hum 1 Illm 2
Paramphinome jeffreysii 1 16
Ophryoirocha sp. 33 B
Phyllodoce mucosa 4
Tomogbers sp. 4
Capitella capitata-gr 609 4E1
Maldane sarsi d
Carripesdia El
Calanoida X
Caprella mutica 2 1
Jassa falcata 4
Idolea neglecta 1

E
Thiyasira sarsii 1
Mytilug eduks kS "
Nudibranchia 1
Nematoda x
Antal individer 672 508
Antal laxa 9 B
Totalt antal taxa 11

Hugg1 Hugg2 |  Medel

AME] Warde S5.81E 5,658 5,838
H Varde

3486-8-24ASC STOKKASJBEN AQUA KOMPETANSE AS
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFALUMNA: STOKKASMIEN 2024

ASC2

Dt Ed Westwood, Pelagia Mature & Emvironment AB
Proviagningsdatum: 2024-089-02
Analysdatum: 2024-11-21

Taxa Hum 1 Ill.w 2
Paramphinome jeffreysi 46 24
Seobatorna fragilis 8 B
Glyoera alba 2

Gonkada maculata 1

Hephtys cilata 2
Nereididas B
Eteone flavalonga 2
Phyllodoce groentandica 10 10
Paolynoidas E 1
[Exogone venugera 210 130
Syflis comuta 1
Galathowenia oculata EE] 40
Chone sp. ]
Sabelidae ]

Cossura longocimata 8 B
Dipalydora coeca B
Dipalydora sociaks ]

Prionospio cimfera 66 o8
Aphelochaeta sp. 1 1
Tharyx killakensis 35 B
Chaetozone setosa-gr 183 106
Chastozone sp. 1 10
Carratulidas 24 25
Diplocimus glaucus 1
Melinna elisabethae

Amnphiciens AUHGHMEaS 1 1
Pectinaria belgica 1
Laphania boecki 28 11
Capitella capitata-gr [ 438
Helerormasius fllformis 119 160
Mediomastus fraglis 24
Nodomasiuis labericaus F B
Praxillelia praglenmissa 25 B
Praxilielia sp. 1

Maldane sarsi 3 34
Ophelina acuminata 14 3
Ophelina sp. 24
Ophelidae 16

Scoloplos anTeger-gr 93 fili]
Paradones lyra B
Secalibregima hansen 16
Sealibregrna inflaburm 2
Tryphosies longipes 16
Lysianassoidea 53 4
Peroculodes |ongimangs 16
Diastyloides biplicatus B
Eudonalla uncatula ] B
Edwardsiidaea 1
Labidoplas buskii 9 B
Synaplidae 1

T ira sarsii 58 71
Mytilug eduks kS "

Artlistorna fortsatier pa nasta sida.
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ASC-UNMDERSOKNING, BOTTENFALUMNA: STOKKASMIEN 2024

Yoldiella lucida 8
Yoaldiella nana a 16
[Ennucula tenuls 13 33
Retusa umbilicata ] B
[Eusgira montagui 1
[Eusgira nitida 1
Nemertea 1
[Platyhelminthes B
Amtal imdivider 1851 1506
Amtal taxa 3r 42
Totali antal taxa 51
Hugg1  Hugg 2 Medel
AMEI Whrde 4368 3,850 4,109
H Warde 3437 3,665 3,651

3486-8-24ASC STOKKASJBEN
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: STOKKASMIEN 2024

ASC3

Dt Rickard Degenman, Pelagia Mature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2024-00-02
Analysdatum: 2024-11-21

Taxa

Hinudinea

129

Lumbrineris sp.

[}

26

Naodhika sp.

]

Glycera alba

Mefeimyra punctata

Nephitys ciiata

w

Nephtys paradaxa

Ceratocephale boveni

Pholoe sp.

= || A

Eteone lavalonga

Phyllodoce groentandsca

-
=i

Sthenedais sp.

Exogone verugera

74

Syflis comuta

Galathowenia oculata

130

Owenia ap.

Sabefidae

16

Priomospio camifera

B|w

Tharyx Kllanensis

17

Chaetozone sebosa-gr

109

130

Carratulus cirrabus

Carratulid e

47

Diplocirmus glaucs

Amnghictens aumicoma

57

183

Praxille®ia gracilis

Praxillelia prasienmissa

Chirirnia biceps

Makd ame sarsi

Y Y N

[Riodine loweni

Maldanidag

Ophelina acuminata

Ophefina cylindricaudata

[P Y

Opheling p.

Scoloplos anmiger-gr

R

Tryphostes longlpes

Tmelanys sp.

Amghipoda

Anapagunug chirsacanthus

= (o |pa|=| |

Priapulus caudatus

Echinocardium flavestens

=

Labidoplax buskii

Artlistorna fortsatter pd nasta sida.
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFALUMNA: STOKKASMIEN 2024

Amghiura filfommis

Ophiocten affinis

Ophiura sarsi

Abra nitida

Theyasira sarsii

Thiyasindae

Miytilidae

w|B|&

Muculana minula

Foldiella lucida

Ennucula lemuis

Elo

Biwalwia

Chaetoderrna nitidulum

Caudoloveala

Relusa umbilicata

Hetrnania scabra

Euspira pallida

Mudibranchia

Antalia sp.

Mematoda

Netmertea

Phascolioh strombis

Antal individer

1618

Antal laxa

Totalt antal taxa

Hugg2 | Medsl

Varde

H

Varde

3.235
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFALUMNA: STOKKASMIEN 2024

ASC4

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatim: 2024-09-02

Anatysdatum: 2024-11-20

Taxa Hum 1 III.E 2

Paramphinome jeffreysi 1

Seobatorna fragilis 3 17

Hothiia sp. 1

Gonkada maculata 1

Mereimyra punctata B

Neghlys cilala 4

Caratocephale koveni 1

Henzididag 16

Phyllodoce groentandica H

Phyllodocs sp. 2

Polynokdas 1 B

[Exogone venugera ] 3z

280 B

18 4
2

Galathowenia oculata
Chwenia ap.
Euchame sp.
Sabelidae 1
Cassura longocimata 49
Dipalydora coeca 16
Prionospio camifera E5 3z
16
432

Aphedochaeta ap.
Chaetozone setosa-gr
Chastozone sp. 40
Diplocimus glaucus 3 10
Micolea Fostencola 1
Capitella capitata-gr B
Heleromasius fllformis 385 144
Praxillielia gracilis 1
Praxillelia praglenrmissa 2
Euchymeninae

Chirirmnia bicaps

Maldane sarsi 173
Micomathe lumbricalis

Scoloplos anmmiger-gr 18
Calanceda

Lysi sidea 1
Synchelidurm sp.
Syrhoe crenulata
Tanaldacea
Vargula norvegica
Labidepla bugki
Abra sp.

Thyasira sarsii
Yaldiella lucida
roldiella nana B
Seubopus ventnolineabus 1

Lacuna ap.

Amtal individer 1584 G658
Amtal taxa 29 27
Totalt antal taxa 40

= (oo | [ on [ | |00 | = (| <[ o0| =

oo || ==

AMBI Varde 3545 3,603 3,574

e Vide 2084 3085 | 30
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: STOKKAS.MIEN 2024

ASC Ref

Det.: Ed Westwood, Pelagia Mature & Environment AB
Proviagningsdatum: 2024-09-02

Anatysdatum: 202d-11-20

Taxa Hum 1 Illm 2
Paramphinome jeffreysii 26 3
Seohatarna fragilis 1
Dvilonerels filum 28
Nethiia sp. 5
Aphredita aculeala
Glysera apidurn
Heslonidas
Ceratocephale koveni
Palynokas 4
Chone sp.

Sabella pavorina
Sabelidae
Prionospio camifera
Aphelechaeta ap.
Tharyx killakensis
Chaetozone setosa-gr 13
Chastozone sp. 1
Caratulidee
Diglocirrus glaueus
Amgpharetidas 4
Pisla ap.

Streblosoma inlestinale
Streblosoma sp.
Heleromasius Miformis
Molomashus kabericaus
Clymenura borealis
Euckymena droshachiensis
Praxilielia praglenmissa
Chirirmnia biceps
Micomache lumbricalis
Fhadine sp.

Orbinia serulata
Orbinidae

Sealibregrna inflaburm
Calanceda

Nololropis sp. 4
Eriopiza elongala
Harpinia sp.
Amgelisca ep.
Diastylis lucsfera
Munida sarsi
Euphausiaces 4
Vargula norvegica
Macrocypris minna
Edwardsiidaea
Amgphilepis norvegica
Arnghiura fildonmes
Trepidomya abbreviala
Papilicardium rinimum
Abra nitida

Asiaris sp.
Adoniorhina similis

IS

o | B3| B | B2

b | k| b

k| ch (g8
a
-

L

=B
& o[

LR

h:_n_nﬁ

ka

=

=

-
-
m

= | b3 | B3| B2

B (P | P B | T |t |t | B3| B |20

Artlistorna fortsatter pd nasta sida.
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ASC-UNDERSOKNING, BOTTENFALUMNA: STOKKASMIEN 2024

Mendicula ferruginosa 10 5
Paralhyasira sp. 35 ]
Thiyasira obanlata F
Yaldiella lucida 16 4
oldiella nana 14 il
Yoldiella sp. F

Ennucula coricata 3 5
Ennucula temuis 2

Nucila sp. 4 B
Deleclopecten vilreus Z

Kealliela miliars a8
Chastoderrna nikdulum 2

Seubopus ventnolineabus 4
Philimsidea 4
Lacuna ap. 2

HNemertea 1 B
Phascolion strombus [
Gallingedae 11 23
Amtal individer 313 358
Amtal taxa 48 35
Tatalt antal taxa 62

Hugg1 Hugg2 | Medsl

AMEBI Warde 1,661 1,725 1
H Warde
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Vedlegg C — Kart med stasjonsplasseringer fra C-undersgkelse

“Turer | Info | 3D @)

Info | 3
=i

 Her [ Slepestrek [ Hardhet [ Bunn | Snitt | - : _ O[W900 <<<[ >>> ] Auto | Relieff | Bokser 1359564

e o DEEE e Ly - R S R S R S () |

T PRI T T T

Figur D-1: Kartet viser anleggsplassering, modellert AZE, ASC-stasjoner (grgnne kryss) og C-stasjoner (blg kryss) fra C-
undersgkelsen utfgrt pd samme tid som denne undersgkelsen ved Stokkasjgen. ASC2 og C3 hadde samme plassering.
Lilla pil viser orientering av kart og r@dt flagg markerer posisjon for strammdalingene i 2020 (Nergaard, 2020). Mdlestokk
vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Vedlegg D — Beskrivelse av modellert lokalitetsspesifikk AZE

Beregning av AZE ved

Stokkasjgen, Vevelstad kommune,
juli 2022

Nova Sea AS

AQUA KOMPETANSE AS

1548-7-22D STOKKASIPEN
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Agua Kompetanse 4%
Skorlavika 7

¥7T0 Fatanger

Mdabd- 90% 16947

E-past: post@agqua-kompetanse.na
Imbernett: waew .agua-kompetanse.no
Bankgiro: 440007 5541

Org.nr: 982 206 163

Rapportens tittel:
Beregning av AZE ved Stokkasjgen, Vevelstad kommune, 2022

NewDEPOMOD versjonsdato: Rapportdato: 10.10.2022 Antall sider uten vedlegg: 13
31.01.2022 Rapportnummer: 1548-7-220 Antall sider totalt: 15
Oppdragsgiver: Kontaktperson: Prosjektleder:

Mova Sea AS Maren Elise Nyberg Maria C. Sandberg

Lokalitet: Stokkasjgen Kommune: Vevelstad Fylke: Mordland
Sammendrag

Rapporten er en glennomgang av AZE (Allowable Zone of Effect) for lokaliteten Stokkasjgen i Vevelstad kommune,
maodellert med sedimenteringsmodellen NewDEPOMOD. NewDEPOMOD beregner konsentrasjon og geografisk
utstrekning av organisk materiale fra oppdrettsaktivitet basert pa stremmidlinger, batymetri og
produksjensinformasjon. Modellert AZE strekker seg rundt anleggsomradet med st@rst utstrekning mot nord. Det
maodellerte spredningsmgnsteret gjenspeiler batymetri og strgmforhold, og modellert sedimentering wiser
tilfredsstillende samsvar med resultater fra tidligere sedimentprgver ved lokaliteten. P& bakgrunn av dette
vurderes modellert AZE til 3 vare representativ for lokaliteten Stokkasjgen.

1D 5955

AZE, miljgoversikning, MewDEPOMOD, sedimenteringsmodellering, vannstram,
Emneord:

batymastri

Rapporten er tilgjengelig ved foresparsel

Rapportansvarlig: Kvalitetssikrer:
h&w@%ﬂa Prbuuit [icte (A ::I'.L-f\. ]
Maria C. Sandberg Benedicte Otterdal Mergaard

© 2022 Agua Kompetanse AS. Kopiering av rapporten kan kun skje i sin helhet. Dersom deler av rapporten
{konklusjoner, figurer, tabeller, bilder eller annen gjengivelse) er gnshkelig, er dette kun tillatt etter skriftlig
samtykke fra Agua Kompetanse AS.
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1. Innledning

Agua Kompetanse AS har pd oppdrag fra Mova Sea AS estimert den peografiske utstrekningen av
milj@pdvirkning fra matfisklokaliteten Stokkasjgen ved hjelp av sedimenteringsmodellen NewDEPOMOD.
Stokkasjgen ligger | Stokkafjorden i Vevelstad kommune | Mordland fylke. NewDEPOMOD estimerer hvor
organiske utslipp sedimenterer pd3 havbunnen basert pd  batymetri, vannstrammalinger og
produksjonsinformasjon, og modellberegningene gir et bilde av den forventede utstrekningen av
bunnpdvirkningen ved Stokkasjgen. Fra modellberegningene besternmes en lokalitetsspesifikk AZE
{Allowable Zone of Effect), som blant annet benyttes til planlegging av sedimentuttak | forbindelse med ASC-
sertifisering.

| forbindelse med dette oppdraget har Agqua Kompetanse AS stitt for modellering og vurdering av
modellresultater, samt maling av vannstrgm ved lokaliteten. Aqua Kompetanse AS, Akerbld AS og Helgeland
Havbruksstasjon AS har utfgrt miljpundersgkelsene som brukes som  wvurderingsgrunnlag for
modellresultatene. Rapporten presenterer en AZE-sone som er estimert fra modellresultater basert pd
tilgjengelige data ved tidspunktet for modelleringen. Presisjonen | modelleringen avhenger av kvaliteten pd
meynt data. Leseren oppfordres til & studere fplgende presenterte data og figurer naye.

Forkortelser og forklaringer

ASC Aguaculture Stewardship Council

Uavhengig sertifiseringsargan for ansvarlig havbruk.
AZE Allowable Zone of Effect

Sone for tillatt pAvirkning brukt | ASC-sertifisering.
MTB  Maksimal tillatt biomasse.
POM  Partikulzert organisk materiale.
SFR Specific Feeding Rate (Stock to Feed Ratio)

Foringsrate — mengden for gitt | kg som kreves for & opprettholde en kg biomasse.
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2. Materiale og metode

21 NewDEPOMOD

MewDEPOMOD er en fysisk modell designet for & modellere sedimentering av organisk awvfall fra
matfisklokaliteter basert pd batymetri, vannstrémmalinger fra lokaliteten samt produksjonsspesifikke
parametere som anleggets stgrrelse, plassering, utforming, fisketetthet og SFR (Stock to Feed Ratio).
Utslippet av fér og fekalier | form av partikulaert organisk materiale (POM) gjennomgar en rekke prosesser
fra tidspunktet de blir sluppet ut av merden til tidspunktet hwor partiklene sedimenterer pd havbunnen.
MNewDEPOMOD simulerer de fysiske prosessene tilknyttet spredning og sedimentering av POM. Partiklena
fglger farst vannstrgmmen, hvor transportruten for hver enkelt partikkel bestemmes av strgmforhold og
partikkelegenskaper (deriblant stgrrelse og tetthet). Partikler som ndr bunmen utsettes for trykk og blir over
tid en del av havbunnen [konsolideres). Mar partiklene konsoliderer wil disse anses som sedimenterte
partikler som enten forblir | sedimentet, eller eroderes og transporteres videre. Sluttresultatene |
maodelleringen viser hvor modellpartikler har sedimentert etter en periode pd 1 &r. Modellresultatene gir et
estimat av konsentrasjoner og geografisk utstrekning av sedimentert organisk materiale ved lokaliteten, som
brukes til 4 besternme AZE-grensen.

2.2  Definisjon av AZE

AZE-prensen defineres i henhold til retningslinjer fra Aguaculture Stewardship Council (ASC). ASC er at
wavhenglg sertifiseringsorgan som blant annet vurderer oppdrettslokaliteter med tanke pd miljgmessig
baerekraft. AZE definerer yttergrensen pd et omrade rundt oppdrettsanlegget hvor pdvirkningen av
bunnmiljget forventes & vasre av betydning. AZE-grensen brukes til 3 bestemme om milj@pivirkningen fra et
oppdrettsanlegg er innenfor akseptable nivier eller ikke. Ettersom at NewDEPOMOD er en fysisk modell og
ikke direkte beskriver miljgtilstanden | bunnmiljget, kobles mengden naringstilfgrsel pd havbunnen til
biodiversitet ved miljgindeksen infounal Trophic index {IT1). ITl-indeksen deler bunnfauna inn | grupper basert
pd hvor sensitiv artene er for gkt naringstilfersel (Word, 1980). ITI gir pd en skala fra 1 til 100, hvor lave tall
indikerer at omradet er pdvirket, mens hgye tall (260) betyr lite pivirkning (Cromey et al., 2002). Ifalge ASC-
standarden (versjon 1.3, 2019) skal AZE-grensen ligge ved ITI = 25, hvilket tilsvarer en naeringstilfersel pd
330 g POM m? &t (Cromey et al., 2002).

2.3 Vurdering av modellresultater

For d vurdere presisjonen pd spredningsmgnster og AZE sammenlignes modellresultatene med resultater fra
tidligere C- og ASC-undersgkelser ved lokaliteten. Det understrekes at resultatene fra sedimentprgvene ikke
representerer en fasit for hva som er baerekraftlg utstrekning av AZE, men gir et bilde av pavirkningen fra
produksjonsforholdene pd tidspunktet for prevetakingen.

2.4  AnleggsomiSdet

Anlegget Stokkasjgen ligger mellom Stokka og Buvika pd fastlandssiden av Stokkafjorden | Vevelstad
kommune (Figur 2.4.1). Anlegget ligger over en bukt som skrdner fra 90-210 meters dyp (Figur 2.4.2).
Anleggsomradet er tilknyttet til Mindvarfjorden | sprvest, og Halsflorden og Tamgsundet i nord.
Stokkafjorden har en terskel pd 100 meters dyp 2 km sgr for anlegget og en terskel pd 60 meters dyp & km
nord for anlegget.
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Figur 2.4.1: Oversiktskart over anleggets plassering i Stokkafjorden i Vevelstad kommune. Rgd ramme indikerer
undersgkelsesomradet. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.
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Dybddoss | 1 5 LB » % W0 Ta ¥
Figur 2.4.2: Underspkelsesomradet ved Stokkasjgen. Posisjon for strammalingene er gitt ved grgnt kryss (65°47.091 N,
12°35.354 @). Bunndataene er oppgitt i dybdekoter pd 10 meter. Anleggsramme er markert ved svart romme.
Madlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.

2.5 Batymetri

Batymetridataene som er brukt | modelleringen er hentet fra en offentlig tilgjengelig terrengmodell levert av
Kartverket (Geonorge.no). Bunndata som er brukt | modellen bestar av kvadratiske celler med opplgsning pa
50 m. Koordinatsystemet som er brukt i modelleringen er EUREF8S UTM sone 33N (EPSG: 25833).

1548-7-D STOKKASIBEN AQUA KOMPETANSE AS 5

3486-8-24ASC STOKKASJBEN AQUA KOMPETANSE AS

35



2.6 Strgmdata

Strgmdata av god kvalitet er en forutsetning for & gi et realistisk estimat av spredning fra anlegget.
MewDEPOMOD beregner et stramningsfelt basert pd strgmmélinger fra et sett med malinger fra ulike dyp
ved lokaliteten. Strgmmdlingene brukes til & beskrive strgmningene | hele modelldomenat. For at
strgmmalingene skal vaere representative for sedimenteringsprosessene under anlegget bar malepunktet
ligge 54 naert anlegget som mulig og maledypene bar vaere jevat fordelt | vannsgylen. | denne modelleringen
er det benyttet data fra strgmmalinger utfart ved Stokkasjpen av Aqua Kompetanse (Mergaard, 2020).
Strgmmdlingena ble utfgrt med dopplermlere av typen Aquadopp Profiler 400 kHz og Aguadopp Current
Meter 2000 kHz i perioden 12.02.-19.03.2020, | posisjon 65°47.091 N, 12°35.354 @, som wvist | Figur 2.4.2.
Data fra miledypene 5, 15, 32, 80 og 134 meter er benyttet i modelleringen. Anleggets dypeste punkt er 210
meter og dataene representerer dermed hovedsakelig den gvre halvdelen av vannsgylen.

Strgmmdlingene ved Stokkasjgen viser hgye strgmhbastigheter og liten andel nullstrgm | alle miledyp (Tabell
2.6.1). Mileseriene viser gjennomsnittlige stramhastigheter pd 9.0 cmy/s pd 5 meters dyp, 6.7 cmys pd 15
meters dyp og 5.9 cmy/s pd 32 meters dyp. P3 80 og 134 meters dyp er gjennomsnittshastigheten malt til hhy.
5.1 og 4.6 cmy's. Maksimalhastighene er malt til 39.2, 31.2, 24.8, 22.0 og 22.5 cm/s pd hhv. 5, 15, 32, 80 og
134 meters dyp. Alle miledyp viser vanntransport hovedsakelig rettet mot nord-nordgst. Figur 2.6.1-Figur
2.6.4 viser tidsserier for stramhastigheter og strgmroser for vanntransport fra maleserier gjort pd 5, 15, 32,
80 og 134 meters dyp.

TabeN 2.6.1: Nakkeltal! for strémmalinger utfgrt ved Stokkasjgen i perioden 12.02.-19.03.2020 (65°47.091 N,
12°35.354 @: Nergoard, 2020).

5 meter 15 meter 32 meter BD meter 134 meter
Gjennomsnittshastighat (cm/s) 9.0 67 59 51 16
Maksimalhastighet (cm/s) 30.2 3132 748 120 725
Andel nullstram (%) 16 22 3o 39 4.0
Hovedstramretning nord-nordgst | nord-nordgst | nord-nordgst | nord-nordgst | nord-nordast
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Figur 2.6.2: Tidsserie for vannstrgmhastighet (cm/s) og stremrose for vanntransport {m’/m ’/d) pd 15 meters dyp ved
Stokkasjgen i perioden 12.02.~19.03.2020 (Nergaard, 2020).
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Figur 2.6.3: T'dssene for vannstrnmhastlghet {cm/s) og strpmrose for vonntransport (m*/m*/d) pé 32 meters dyp ved
Stokkasjgen i perioden 12.02.-19.03.2020 (Nergaard, 2020).
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Figur 2.6.4: Tidsserie for vannstrgmhastighet (cm/s) og strgmrose for vanntransport (m°/m“/d) pé 80 meters dyp ved
Stokkasjgen i perioden 12.02.-19.03.2020 (Nergaard, 2020).
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Figur 2.6.5: Tidsserie for vannstrgmhastighet (cm/s) og strdmrose for vanntransport (m*/m-?/d) pé 134 meters dyp ved
Stokkasjgen i perioden 12.02.-19.03.2020 (Nergaard, 2020).

2.7 Vurdering av strgmdata

Gjennomsnittlig strgmhastighet og strgmretning ved Stokkasjgen pd S, 14, 31, 81 og 134 meters dyp
modellert med NorFjords160 er presentert | Vedlegg A Figur A.1-Figur A.3. P4 5 meters dyp viser modellert
vannstrgm strgmretninger primart mot nord-nordgst med en sekundzarkomponent mot sgr-sgrvest. Pa 14
og 31 meters dyp er strgmretningene tilnaermet like store mot nord-nordgst og sgr-sgrvest. P34 81 meters
dyp viser modelleringen mest strgm mot spr-sgrvest og pa 104 meters dyp er strgmretningen primaert rettet
mot nord-nordgst. Modelleringen anslar at de hgyeste strgmhastighetene forekommer | overflaten, men at
hoye hastigheter ogsd kan forekomme pa gvrige dyp.
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2.8 Produksjonsinformasjon

Basert pd informasjon fra oppdretter er modellen kjgrt for 10 merder, med en samlet biomasse pd 4115 tonn
(tilmarmet MTE pd 4680 tonn), SFR pé 0.52 og merddybde 20 meter. Det er tatt utgangspunkt | produksjon i
alle merder. For & oppnd rett biomasse | modelloppsettet er fisketettheten satt til 10.1 kg/m?, selv om oppgitt
giennomsnittlig fisketetthet for generasjonen var noe hgyere {1193 kg/m® ved maksimal belastning og
17.3kg/m® maksimalt i siste generasjon). Modellen ble kjgrt wtem & ta hayde for resuspensjon awv
sedimenterte partikler ettersom dette erfaringsmessig resulterer | sedimentering som bedre gjenspeiler
observerte forhold ved lokaliteten. Tabell 2.8.1 gir en oversikt over anleggsspesifikk informasjon for
Stokkasjgen oppaitt av Mova Sea AS o parameterverdier benyttet | modelleringen.

Tobell 2.8.1: Anieggsspesifikk informasjon for 5tokkasjgen oppgitt ov Nowa Sea AS og modellverdier benyttet i

NewDEPOMOD.

Oppgitt av Nova 5ea AS Modellverdi
Antall merder 10 10
Merddybde m] 20 20
Utforming Sirkulzr Sirkulzr
Merdomkrets (m) 160 160
MTE [tonn) 4680 4115
SFR 0.52 0.52
Fisketetthet (kg/m?) 1193 10.10
Utslippsmengde spillfar (kg/t) - 24.34
Utslippsmengde fekalier (kg/t) - 118.06
Utslippsmengde total (kg/t) - 142.40
Utslippsdyp (m) - 20
Utslippspunkt - Merd-arealet
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3. Resultater

3.1 AZE

Modellert spredning av partikulaert organisk materiale (POM) fra Stokkasjoen vises | Figur 3.1.1. Modellert
AZE omringer anlegget i alle retninger, med st@rst utstrekning mot nord. AZE strekker seg 300 meter fra
anleggsramma mot nord, 170 meter mot vest, 140 meter mot sgr og 80 meter mot @st (Figur 3.2.1).
Utstrekningen av AZE falger hovedretningene for vanntransport fra strgmmalingene utfgrt | 2020 mot nord-
nordgst. Modellert AZE har en utstrekning pa maksimalt 930 meter fra sgr-sgrvest til nord-nordgst og
400 meter fra gst til vest. Stgrst akkumulering estimeres til & vaere under senter av anlegget, noe forskjpvet
mot sgrost (Figur 3.1.1).

6579°

6578°

12.56° 1259 1262

200 4000 6000 &000 10000 12000
gPOMmM™ yr!

Figur 3.1.1: Sedimentering av partikul@rt organisk materiale etter ett Gr med sedimentering av partikul®rt organisk
materiale (POM; g/m?) fra produksjonen ved Stokkasjgen. Utslippet omfatter forrester og fekalier. AZE er gitt ved ITl = 25
(rad linje) tilsvarende konsentrasjon av POM pd 330 g/m’. Anleggets merder indikeres ved svarte sirkler.
Konsentrasjonen av POM indikeres med fargeskala fra gul (hgy) til mgrk bié (lav). Batymetrien i omradet vises som
konturer med 20-meters koter.

3.2 Sammenligning med miljpundersgkelser

Ved C- og ASC-undersgkelser i 2014, 2018 og 2020 ble det tatt ut sedimentprgver fra til sammen 17 stasjoner
ved Stokkasjgen (Figur 3.2.1; Ness, 2014; Klykken, 2018; Austad, 2019; Waldeland, Merkyte og @stensvig,
2020). Ved C-underspkelsen i 2014 ble det tatt grabbprgver ved S1 innenfor anleggsrammen, S2 ca. 200
meter fra anleggsrammen og S3 ca. 1 km fra anleggsrammen. Overordnet viste underspkelsen noe redusert
faunasammensetning, men ellers gode forhold ved og utenfor anlegget. Ved C- og ASC-undersgkelsen | 2018
ble det tatt grabbprgver ved C1 og ASC2 innenfor anleggsramma, ved C3, C4 og C5 i overgangssonen, ved C2
i ytterkanten av overgangssonen og ved referansestasjonene ASCrefl og ASCref2. Ved C1 i anleggsonen viste
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de fleste faunaindeksene tilstand IV, Ddrlig, og innholdet av organisk materiale var markant forhgyet (tilstand
V, Svaert Dérlig). Ved ASC2 | anleggssonen viste faunaindeksene ogsa tydelige tegn til pavirkning. Ved C5 |
overgangssonen viste de fleste gkologiske tilstandsklassene tilstand Ill, Moderot. @vrige stasjoner i
overgangssonen (C2, C3 og C4) samt referansestasjoner (ASCrefl og ASCref2) viste tilfredsstillende forhold |
2018. Ved C-undersgkelsen i 2020 ble det tatt grabbprgver ved STO-1 og STO-5 pd anleggsrammen, ved STO-
2, STO-3 og STO-4 i overgangssonen og ved referansestasjon STO-Ref pa vestsiden av Stokkafjorden. Ved
anleggsrammen viste faunasammensetningen tilstand IV, Ddrlig, ved STO-1 @st | anlegget, og tilstand IlI,
Moderat, ved STO-5 vest | anlegget. Ved STO-3 plassert 200 meter fra anleggsrammen tilsvarte
faunasammensetningen tilstand 1ll, Moderat. Ved STO-2 og STO-4 plassert 400 meter fra anleggsrammen
tilsvarte faunasammensetningen tilstand Il, God. Gjennomsnittet av tilstandene | overgangssonen var tilstand
Ill, Moderat.

o 113 SO » % w T " 4 E

Figur 3.2.1: Modellert AZE (rgd kontur) og anleggsramme (svart) ved Stokkasj&n. stjoner fra n‘dlibere C- og ASC-
undersgkelser vises ved grgnne kryss. Kartkilde: Olex.
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4. Diskusjon

Modellresultatene viser en AZE-sone som gjenspeller bunn- og stremforholdens ved Stokkasjgen. AZE har
st@rst utstrekning mot nord, som falger hovedstramretningen malt i alle miledyp | strammalingene fra
lokaliteten. St@rst konsentrasjon av organisk materiale er beregnet til 3 forekomme under senter av anlegget,
noe forskj@vet mot sgrgst. | dette omridet har batymetrien en flate som skiller seg ut fra den ellers skrinende
bunnen, noe som kan forklare de stgrre konsentrasjonene | dette omridet. Resultater fra C- og ASC-
undersgkelsene | 2014, 2018 og 2020 samsvarer med modellert sedimentering hvor stasjonene innenfor
madellert AZE viste tydelige tegn til pAvirkning, mens stasjonene utenfor modellert AZE viste tilstand I, God,
Selv om anleggets areal ble noe endret | 2021 anses praveresultatene fra 2014, 2018 og 2020 4 vare
representative for produksjonen ved dagens anleggsramme. Overenstemmelsen mellom sedimentpraver og
modellresultater antyder at modellert sedimentering gjenspeiler den faktiske sedimeteringen wved
Stokkasjgen.

4.1 Usikkerheter og antagelser

Far enhver modell som skal gjengi prosesser som forekommer i naturen er det tilknyttet usikkerheter. | denne
modelleringen er det benyttet strgmdata fra en mileperiode pd én maned. Ettersom at stromforhold kan
variere mye mellom sesonger og ir ligger det en usikkerhet i hvorvidt stremdataene benyttet i modelleringen
representerer giennomsnittlige stremforhold. Store forskjeller mellom stragmstyrke og stremretning i
méleperioden sammenlignet med giennomsnittsforholdene vil kunne fare til andre spredningsmanstre i
modellen enn hva som faktisk vil observeres ved lokaliteten over tid. Modellert stram fra NorFjords160 for
2018 viser at strgmmen veksler mellom nord-nord@st og s@r-sgrvest. Overenstemmelsen mellom malt
vannstram og arsgjennomsnittet for modellert vannstrgm er tilstrekkelig pod for & anta at miledataena
benyttet til AZE-modelleringen med NewDEPOMOD er representative ogsd for andre tidsperioder. Det bgr
likevel tas hayde for at det | vickeligheten kan forekomme noe stgrre sedimentering mot sar enn hva soim
fremkommer av modellresultatense.

NewDEPOMOD er en fysisk modell som beregner konsentrasjoner av sedimentert partikulaert organisk
materiale, og beregner ikke miljgtilstand | bunnsedimentet direkte. For & vurdere hvor godt modellert AZE
representerer de faktiske forholdene wved lokaliteten er modellresultatene sammenlignet med
faunasammensetningen funnet | sedimentpraver fra tidligere C- og ASC-undersgkelser. Sammenligningen
mellem modellert sedimentering og faunaindekser er ikke en direkte sammenligning, men gir likevel et bilde
pé det miljgmessige fotavtrykket under og rundt anlegget.

5. Oppsummering

AZE for Stokkasjgen er modellert med sedimenteringsmodellen NewDEPOMOD. Den modellerte AZE-sonen
strekker seg 300 meter fra anleggsrammen mot nord, 170 meter mot vest, 140 meter mot sgr og 80 meter
mot gst. Det er samsvar mellom milj@pavirkningen observert | sedimentpraver fra 2014, 2018 og 2020, og
modellresultatene vurderes derfor til 4 vaere en troverdig representasjon av det miljgmessige avtrykket ved
lokaliteten Stokkasjpen basert pa dagens produksjonsforhold.
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Figur A.1: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) pé 5 og 14 meters dyp ved Stokkasjgen i 2018 modellert med
Norfjords160 (Asplin, 2020; Dalsgren, 2020).

Figur A.2: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) pé 31 og 81 meters dyp ved Stokkasjgen i 2018 modellert med
Norfjords160 (Asplin, 2020; Dalsgren, 2020).
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Figur A.3: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) pd 104 meters dyp ved Stokkasjgen i 2018 modellert med
NorFjords160 (Asplin, 2020; Dalsgren, 2020).
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