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1. Materiale og metode

Agua Kompetanse AS har gjennomfgrt feltarbeid for a innhente prgvemateriale for oppdragsgiver Nova Sea
AS. Prgvetaking og stasjonsplassering ble utfgrt i henhold til metodikk beskrevet i ASC Salmon Standard V
1.2, NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667:2004 av Petter Carlsen fra Aqua Kompetanse AS 30.04-
01.05.2019. Stim AS har statt for akkrediterte analyser av makrofauna. Da det ikke er benyttet
kobberbehandlet not ved lokaliteten er det ikke tatt kobberprgver.

1.1 Undersgkelsesomrade
Anlegget ligger der Melgyfjorden ender og Glomfjorden begynner, pa sgrsiden av Melgya (Figur 1). Bunnen
under anlegget er relativt flat med dybder fra 70-100 meter (Figur 2).
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Figur 1: Oversiktskart som viser anleggsplassering og undersgkelsesomrddet. Madlestokk 1:160 000. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

1.2 Stasjonsplassering

ASC definerer et omrade rundt anlegget hvor det er tillatt med en viss pavirkning fra oppdrettsvirksomheten.
Dette omradet kalles AZE — Allowable Zone of Effect -, og er definert i ASC Salmon Standard V 1.2 som 30
meter fra merd. Ved prgvetaking skal det legges stasjoner bade innenfor og utenfor AZE, fortrinnsvis to
stasjoner innenfor AZE (ca. 25 meter fra merdkant) og to utenfor AZE. | tillegg skal det tas en referansestasjon
500 — 1000m fra anlegget i et omrade med samme dyp og bunnforhold som i undersgkelsesomradet.

Figur 2 viser stasjonenes plassering i forhold til anlegget og dominerende strgmretning, mens Tabell 1 gir
stasjonskoordinater og gvrig informasjon i forhold til plassering.
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[Diverse | Turer | Info | 3D () Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt

dekoter 1 | 2 | 5 107 20 | 50| 100] Tau |

Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med ASC-stasjoner ved lokalitet Melgysjgen. Lilla pil viser
orientering av kart, stremrose viser vanntransport (m*/m?/dggn) for hver 15° sektor pd 57 meters dyp
(spredningsdyp), og gult kryss markerer posisjon for strammdlingene i 2019 pd 57 meter (66°49.167°N,
13°27.628°@; Pedersen, 2019). Mdlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS8A4.

Tabell 1: Oversikt over prgvestasjoner i forhold til AZE, korresponderende navngiving hos underleverandgr (Vedlegg A),

dato for prgvetaking, koordinater, dybde pa pragvestasjonene og avstand til anlegget.
Innenfor AZE Utenfor AZE Referanse

ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC-ref

66°49.139N | 66°49.212 N | 66°49.051IN | 66°49.149N | 66°49.034N
13°27.374@ | 13°28.017¢ | 13°27.384¢ | 13°28.2420) | 13°26.7849

Stasjoner

Koordinater

Dybde (m) 91 102 110 118 97
Avstand til 29 26 140 200 500
anlegg (m)

1.3 Innsamlingsmetode

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
sedimentprgve til kobberanalyse ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt 4% formalin bufret med borax og iblandet bengalrose. Ved
hver stasjon ble det ogsa malt redokspotensial.

1.3.1 Blgtbunn — kobberanalyse og makrofauna
For beskrivelse av det faglige programmet for blgtbunnsundersgkelsen av makrofauna utfgrt av Stim AS se
Vedlegg A.

1.3.2 Redokspotensial

En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk
av HQ40d multimeter og tilhgrende redokselektrode (MTC101). Det ble ogsa malt sedimenttemperatur og
Eobs i Overflatevannet ved lokaliteten.
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| atmosfaerisk ekvilibrert overflatevann ligger Ey pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter
vil ha Ex ned mot -200 mV. E; (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven
(malt verdi; Eobs) og standardpotensialet til referanseelektroden (E..r; Tabell 2):

Ep = Eops + Erer

Tabell 2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

1.4 Vurdering etter ASC Salmon Standard

Aqua Kompetanse AS vurderer lokaliteten ut fra fire ASC kriteria for biodiversitet og bentiske effekter og ikke-
terapeutiske kjemikalier (kobber) fra akvakulturanlegg. Vurderingene fremstilles i tekst og med fargekode for
bestatt/ikke bestatt kriterium, hhv. grgnn og rgd.

1.4.1 Kriterium 2.1.1
Redokspotensialet i sedimentene utenfor AZE skal veere > 0 mV.

1.4.2 Kriterium 2.1.2

Biodiversitetsindeksene skal vise god eller hgy gkologisk kvalitet i sedimentet utenfor AZE. Dette bestemmes
ut fra AZTI Marine Biotic Index (AMBI) eller Shannon-Wiener Index (H’), hvor AMBI skal vaere < 3,3, eller H’ >
3,0.

1.4.3 Kriterium 2.1.3

Innenfor AZE skal det vaere > 2 tallrike taksa som ikke er forurensningsindikatorer. Med tallrike taksa menes
mer enn 100 individer per m? og taksa som opptrer i stgrre antall enn ved referansestasjonen (se fotnote 6
for kriterium 2.1.3 i ASC audit manual). Da Aqua Kompetanse As benytter en 0,2 m? Van Veen grabb til
prevetaking vil tallrike taksa bety mer enn 20 individer per 0,2 m?, som kan multipliseres med 5 for & fa antall
individer per m2. Forurensningsindikatorer er basert pa gkologiske grupper (EG) som beskrevet i Rygg og
Norling (2013): EG | = sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Il = tolerante arter; EG IV = opportunistiske
arter; EG V = forurensningsindikatorer.

Arter med ukjent gkologisk gruppe, identifiserte individgrupper med hgyt taksonomisk nivd og med

medlemmer som ogsa er bestemt ned pa artsniva samt arter som ikke er makro-infauna vil ikke bli inkludert
i vurderingen av kriterium 2.1.3.
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2. Resultater

2.1 Redokspotensial og ASC Kriterium 2.1.1
Den ble malt noe lavere redokspotensiale innenfor AZE enn ved stasjonene utenfor AZE sonen, med Ex-
verdier mellom 307 og 680 mV. Alle stasjonene utenfor AZE bestar ASC kriterium 2.1.1 om E, >0 mV.

Tabell 4 viser resultatene fra malingene i felt (Eobs) 0g utregnet redokspotensiale En (Eobs + Erer), i tillegg til
fremstilling av bestatt/ikke bestatt ASC Kriterium 2.1.1.

Tabell 3: Resultater fra mdlinger i overflatevannet, sedimenttemperatur, og standardpotensiale E.s basert pd
sedimenttemperatur ved Melgysjoen. En i sjo er ikke kalkulert.

7,0°C Eref sediment: | 221
7,4°C Eobs sj@: | 406 mV

Sedimenttemperatur:
Sjptemperatur:

Tabell 4: Resultater fra redoksmdlinger ved Melgysjgen. Eops = observert hvilepotensial i praven (mdlt verdi); En =
redokspotensial, bestemt ut fra Eobs 0g Eref (En = Eobs + Ere; Tabell 2). Drift i redoksmdlingene (Eobs) markeres med pil.

) Innenfor AZE Utenfor AZE Referanse
Stasjoner |50y ASC2 ASC3 ASC4 ASC-ref
Eobs (MV) 86 90 182 459 132
Eh (Eobs + Erer) 307 311 403 680 353
Enh >0 mV

2.2 Makrofaunaanalyser og ASC Kriteria 2.1.2 0g 2.1.3
Utenfor AZE viste diversitetsindeksene Shannon-Wiener (H’) og AMBI hhv. > 3,0 og < 3,3 ved ASC3 og ASC4,
og Melgysjgen bestar derfor kriterium 2.1.2.

Det var forurensningsindikatoren Capitella capitata som dominerte ved begge stasjonene innenfor AZE
sonen. Ingen arter var a betegne som tallrike ved stasjonene innenfor AZE. Ved stasjonene utenfor AZE sonen
ble det ikke funnet forurensningsindikatorer, og alle artene pa topp 10-listen var tallrike. Melgysjgen bestar
ikke kriterium 2.1.3.

Tabell 5: Resultater fra makrofaunaanalyser, med antall arter og individ ved hver stasjon, samt indeks-score for
Shannon-Wiener (H’) og AMBI, og resultater for ASC kriterium 2.1.2 og 2.1.3 ved Melgysjgen.

i Innenfor AZE Utenfor AZE Referanse
Stasjoner ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
Antall arter 23 15 115 110 112
Antall individ 6603 1884 2450 2004 2176
Shannon-Wiener (H’) 0,1 0,2 4,7 4,6 4,8
ASC Kriterium 2.1.2
H >3,0
AMBI 6,0 6,0 2,6
ASC Kriterium 2.1.2
AMBI <3,3
EG I-IV* > 10 taksa > 10 taksa > 10 taksa
ASC Kriterium 2.1.3
> 2 tallrike taksa EG I-IV

* > 2 taksa med >20 individ per 0,2 m? eller hgyere individtall enn ved referansestasjon som ikke er forurensningsindikatorer.
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Tabell 6: De ti mest tallrike taksa med antall individer per 0,2 m? og gkologisk gruppe (EG) pd stasjonene innenfor AZE
og ved referansestasjonene. Arter som ikke er forurensningsindikatorer og med mer enn 20 individer per 0,2 m? (=> 100
individer per m?) eller flere individer enn ved referansestasjonen er markert med fet skrift. Tabellen er tilpasset fra Tabell

3-2 og 3-4 i Vedlegg A.

ASC1 ASC2
Taksa p:gf;lkz EG | Taksa pe':r;t’zl:nz EG
Capitella capitata 6528 \% Capitella capitata 1840 \%
Chaetozone sp. 15 \Y Thyasira sarsii 11 1l
Thyasira sarsii 14 I Ophryotrocha sp. 7 v
Thyasira gouldi 13 I Prionospio plumosa 7 n.a.
Glycera alba 9 vV Paramphinome jeffreysii 4 I
Goniada maculata 4 I Chaetozone sp. 3 v
Eteone sp.! 3 Nl | Glycera alba 3 \Y
Sabellidae 2 I Mytilus edulis 2 I
Abra nitida 1 1] Abra nitida 1 I
Diastylidae 1 n.a. | Adontorhina similis 1 I
ASC ref

Taksa p:gf;l:nz EG
Chaetozone sp. 327 v
Pseudopolydora cf. paucibranchiata 309 v
Heteromastus filiformis 262 v
Sabellidae 98 I
Amythasides macroglossus 88 |
Chirimia biceps biceps 74 Il
Mendicula ferruginosa 72 Il
Yoldiella philippiana 55 I
Exogone cf. verugera 53 Il
Notomastus latericeus 46 11

1 Taksa opptrer i hgyere eller likt antall enn ved referansestasjonen.
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STIM rapport nr 22-2019

1. FORORD

STIM Miljp Bergen er akkreditert av Norsk Akkreditering for blant annet prgvetaking, taksonomisk
analyse, samt faglige vurderinger og fortolkninger under akkrediteringsnummer Test 157. STIM Miljg
Bergen har pa oppdrag fra Aqua Kompetanse AS utfgrt bunndyrssortering, indentifisering av bunndyr,
samt utfgrt dataanalyser pa prgver fra lokalitet MEL@YSJBEN i Melgy kommune. Melgysjgen ligger i
vannomrade Melgysjgen-Glomfjorden i gkoregion Norskehavet Sgr og har vanntype definert som
beskyttet kyst fjord (vanntype 3, Vann-nett). Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt
prgveinnsamlingen i felt. Resultatene inngar i Aqua Kompetanse AS sin rapportering fra en kombinert
ASC/C-underspkelse ved lokaliteten.

Resultatene gjelder prgvene slik de ble mottatt.

2. MATERIALE OG METODE

Det er innsamlet to prgver (replikaer) pa hver stasjon iht. NS9410:2016 av personell fra Aqua
Kompetanse AS. Prgvene ble sa sendt STIM Miljg Bergen. For opparbeiding og analyser er de til enhver
tid gjeldende standarder benyttet. Metodikk, analyser og klassifiseringssystemer er beskrevet i
Vedlegg 1 og 2. Plassering av stasjoner er gitt i Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Posisjoner og dyp for stasjoner ved lokalitet MEL@YSI@EN. Tabell tilsendt STIM Miljg Bergen av
oppdragsgiver.

Lokalitet/Stasjon Posisjon Felt-dato Dyp (meter)
63-3-19ASC/64-3-19C Melgysjpen
C1/AsC1 66°49.139 N 30.04.19 91
(anleggssone —C1, innenfor AZE) 13°27.374 0
C2/ASC ref 66°49.034 N 30.04.19 97
(overgangssone — C2, ASC referansestasjon) 13°26.784 @
C3/ASC3 66°49.051 N 30.04.19 110
(overgangssone — C3, utenfor AZE) 13°27.384 @
c4 66°49.010 N 30.04.19 120
(overgangssone —C4) 13°27.230 9
C5/ASC 4 66°49.149 N 30.04.19 118
(overgangssone — C5, utenfor AZE) 13°28.242 @
ASC2 66°49.212 N 30.04.19 102
(innenfor AZE) 13°28.017 @
2.1. Avvik

e Ingen kjente avvik.
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STIM rapport nr 22-2019

3. RESULTAT OG DISKUSJON
3.1 Bunndyr

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsene er presentert i Tabell 3-1 til Tabell 3-6, Figur 3-1 og Figur 3-
2, samt i Vedlegg 3 og 4. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene ved
lokaliteten pa undersgkelsestidspunktet. De fleste blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile,
og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert over tid.

Miljgforhold basert pa bunndyrsanalyser (makrofauna) vurderes i henhold til grenseverdier gitt i
gjeldende standarder og veiledere. Makrofauna i overgangssonen skal vurderes utfra grenseverdier
basert pd beregnede indekser iht. Veileder 02:2018. | fglge NS9410:2016 er diversitetsindekser lite
egnet til & angi miljgtilstanden nzer oppdrettsanlegg.

Vurdering av bunndyrsamfunnet pa stasjonen narmest anlegget (C1/ASC1) baseres iht. NS 9410:2016
pa grunnlag av artsantallet og artssammensetningen.

P& grunnlag av faunasammensetning (en art med >90% av totalt antall individer) far stasjon C1/ASC1
Miljgtilstand 3 — Darlig iht. NS9410:2016.

Tabell 3-1 Makrofauna. Undersgkelse av bunndyr ved stasjonen plassert i overgang fra anleggssonen til overgangssonen ved
lokalitet MEL@YSIBEN, APRIL 2019. Hvert grabbhugg representerer prgveareal pa 0,1 m2 Total prgveareal i undersgkelsene
er 0,2 m2. Antall individer og arter er vist for hver enkelt prgve (grabbhuggnummer) og totalt for stasjonen. Miljgtilstand ved
stasjonen er vurdert pa grunnlag av artsantallet og artssammensetningen, i henhold til NS9410:2016. Miljgtilstand er markert
med fargekoder.

Stasjon Dyp (m) Ar Hugg Arter Individer Miljgtilstand
C1/ASC1 91 2019 1. 18 4209
2 12 2394

Sum 23 6603 3
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Tabell 3-2 Fordeling av artene fra prgvene ved stasjonen ved lokalitet MEL@YSI@EN, APRIL 2019. Tabellen oppgir antall
individer av hver art, og prosent av antall individer for stasjonen. Prgveareal er lik 0,2 m2. AMBI/NSI Ecological group er vist
til hgyre i tabellen. | = sensitiv, || = ngytral, Ill = tolerant, |V = opportunistisk og V = forurensingsindikatorart. N.a.= ikke tildelt

AMBI/NSI EG verdi.

C1/ASC1 Ant. Individer % Kum.% NSIEG AMBI-EG
Capitella capitata 6528 98,86 98,9 \" Vv
Chaetozone sp. 15 0,23 99,1 1] v
Thyasira sarsii 14 0,21 99,3 \Y 11l
Thyasira gouldi 13 0,20 99,5 \" |
Glycera alba 9 0,14 99,6 1l v
Goniada maculata 4 0,06 99,7 Il ]
Eteone sp. 3 0,04 99,7 \% 1l
Sabellidae 2 0,03 99,8 1l |
Abra nitida 1 0,02 99,8 11 1l
Diastylidae 1 0,02 99,8 | n.a.
Philine aperta 1 0,02 99,8 1] 1]
Retusa umbilicata 1 0,02 99,8 v I
Macrocypris minna i, 0,02 99,9 | |
Eunereis elittoralis 1 0,02 99,9 n.a. 1}
Heteromastus filiformis 1 0,02 99,9 \Y) v
Lumbrineridae 1 0,02 99,9 1l I
Notomastus latericeus 1 0,02 99,9 | 1l
Oxydromus flexuosus 1 0,02 99,9 1] 1]
Paramphinome jeffreysii 1 0,02 99,9 1 1
Pholoe baltica 1, 0,02 100 1] |
Schistomeringos sp. 1 0,02 100 | Il
Scoloplos armiger 1, 0,02 100 I} 1|
Syllidae 1 0,02 100 I n.a.

Stasjon C1/ASC1 klassifiseres til tilstandsklasse IV — Darlig og ASC2 far tilstandsklasse V - Sveert Darlig

iht. Veileder 02: 2018.

Stasjonene C2/ASC ref., C3/ASC3, C4 og C5/ASC4 klassifiseres alle til tilstandsklasse | — Svaert god iht.
Veileder 02:2018. Pooling av stasjoner i overgangssonen gir ogsa Tilstandsklasse | — Svaert god.

Samlet klassifisering for lokaliteten MEL@YSJ@EN er Tilstandsklasse | — Svaert God basert pa resultater

fra stasjon C2/ASC ref.
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Tabell 3-3 Makrofauna. Undersgkelse av bunndyr ved samtlige stasjoner ved lokalitet MELBYSI@EN, APRIL 2019. Hvert grabb-
hugg representerer prgveareal pa 0,1 m2. Total prgveareal i undersgkelsene er 0,2 m2. Antall individer, arter, diversitet (H'),
sensitivitet (ESio0 0g NSI), og sammensatt indeks for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) er beregnet for hver enkelt prgve
(grabbhugg) og totalt for stasjonen. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Veileder 02:2018 ved bruk av snitt av nEQR-verdier

pa huggniva. Tilstandsklasser er markert med fargekoder.

Stasion  Dyp (m) Hugge  Arter Individer NQI1I H'  ES100 IS12012 NSI AMBI  nEQR/TK
C1/AsC1
(2019) 91 1 18 4209 0,33 0,09 2 8 7 5,971
2 12 2394 0,30 0,18 3 7 7 5944
Sum 23 6603 0,34 0,13 2 8 7 5961
Snitt 15 3302 0,31 0,14 2 8 7 5958
Grabb nEQR 0,20 BOKERENEN 0,56 AL 0,204
ASC2
(2019) 102 1 8 594 0,27 0,27 3 6 7 5939
2 13 1290 0,31 0,221 3 8 7 5951
Sum 15 1884 0,32 024 3 8 7 5,947
Snitt 11 942 0,29 0,24 3 7 7 5945
Gra nen
C2/ASC ref
(2019) 97 1 84 1005 0,72 4,71 33 9 23 2,735
2 93 1171 0,75 491 35 9 23 2,489
Sum 112 2176 0,74 4,89 35 9 23 2,602
Snitt 89 1088 0,74 481 34 9 2,612
Grabb nEQR
C3/ASC3
11 2 12 4 1 2
(2019) 0 | 9 69 074 469 33 0 23 2,533
2 92 1181
Sum 115 2450
Snitt 92 1225
Grabb nEQR
ca
(2019) 120 1 100 1317
2 99 1028
Sum 128 2345
Snitt 100 1173
Grabb nEQR
C5/ASC4
(2019) 118 1 86 947 0,77 452 33 11 24 2,141
2 81 1057 08 472 32 11 26 1,617
Sum 110 2004 0,79 4,75 33 11 25 1,863
Snitt 84 1002 0,79 4,62 32 11 25 1,879
Grabb 0w 0 o om om om0
Stasjon Hugg  Antallarter Antall individ NQI1 H'  ES100 IS12012 NsI AMBl ¢
C3/ASC3, C4, C5/ASCA
Sum 118 2266 0,77 479 33 11 24 2231
(poolet) Snitt 92 1133 0,76 469 33 10 24 2,239
nEQR(snitt) ,76 I
STIM
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Tabell 3-4 De ti mest tallrike artene p3 stasjoner ved lokalitet MEL@YSJ@EN, APRIL 2019. Tabellen oppgir antall individer av
hver art, og prosent av antall individer for stasjonen. Prgveareal er lik 0,2 m2. AMBI/NSI Ecological group er vist til hgyre i
tabellen. | = sensitiv, Il = ngytral, Il = tolerant, IV = opportunistisk og V = forurensingsindikatorart. N.a.= ikke tildelt AMBI/NSI

EG verdi.
C2/ASC ref Ant. Individer % Kum. % NSIEG AMBI-EG
Chaetozone sp. 327 15,0 15,0 1 v
Pseudopolydora cf. paucibranchiata 309 14,2 29,2 v v
Heteromastus filiformis 262 12,0 41,3 \Y \Y]
Sabellidae 98 4,5 45,8 1l |
Amythasides macroglossus 88 4,0 49,8 | |
Chirimia biceps biceps 74 34 53,2 | 1l
Mendicula ferruginosa 72 33 56,5 | 1]
Yoldiella philippiana 55 2,5 59,1 | |
Exogone cf. verugera 53 2,4 61,5 | Il
Notomastus latericeus 46 2,1 63,6 | 1l
Tanaidacea 46 2,1 65,7 | 1l
ASC2 Ant. Individer % Kum. % NSIEG AMBI-EG
Capitella capitata 1840 97,7 97,7 \% Y
Thyasira sarsii 11 0,6 98,2 \Y 1]
Ophryotrocha sp. 7 0,4 98,6 v \Y,
Prionospio plumosa 7 0,4 99,0 n.a. n.a.
Paramphinome jeffreysii 4 0,2 99,2 1} 1}
Chaetozone sp. 3 0,2 99,4 1} \Y
Glycera alba 3 0,2 99,5 1 [\
Mytilus edulis 2 0,1 99,6 \% 1}
Abra nitida 1 0,1 99,7 1] 1]
Adontorhina similis 1 0,1 99,7 1 |
Similipecten similis 1 0,1 99,8 | |
Euspira montagui 1 0,1 99,8 I 1l
Leptostraca 1 0,1 99,9 n.a. 1]
Aphelochaeta sp. 1 0,1 99,9 1l v
Ophelina acuminata 1 0,1 100,0 1 11l
C3/ASC3 Ant. Individer % Kum. % NSIEG AMBI-EG
Pseudopolydora cf. paucibranchiata 415 16,9 16,9 1\ \Y)
Heteromastus filiformis 389 15,9 32,8 [\ \Y,
Amythasides macroglossus 225 9,2 42,0 | |
Chaetozone sp. 196 8,0 50,0 1l v
Sabellidae 80 3,3 53,3 1l |
Streblosoma intestinale 69 2,8 56,1 | |
Chirimia biceps biceps 68 2,8 58,9 | 1]
Eclysippe vanelli 60 2,4 61,3 | |
Abra nitida 53 2,2 63,5 1l 1]
Mendicula ferruginosa 51 2,1 65,6 | 1l
Side 7 av 25
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Tabell 3-4 fortsetter:

ca Ant. Individer % Kum. % NSIEG AMBI-EG
Pseudopolydora cf. paucibranchiata 461 19,7 19,7 1\ \Y
Heteromastus filiformis 290 12,4 32,0 I\ [\
Amythasides macroglossus 187 8,0 40,0 | |
Chaetozone sp. 187 8,0 48,0 1 v
Chirimia biceps biceps 94 4,0 52,0 | 1l
Sabellidae 80 3,4 55,4 I |
Mendicula ferruginosa 67 2,9 58,3 | 1l
Streblosoma intestinale 58 2,5 60,7 | |
Yoldiella philippiana 53 2,3 63,0 | |
Ampharete octocirrata 51 2,2 65,2 | I}
C5/Asc4 Ant. Individer % Kum.% NSIEG AMBI-EG
Heteromastus filiformis 518 25,8 25,8 v \Y
Streblosoma intestinale 158 7,9 33,7 | |
Eclysippe vanelli 113, 5,6 39,4 | |
Amythasides macroglossus 107 5,3 44,7 | |
Mendicula ferruginosa 82 4,1 48,8 | Il
Kelliella miliaris 74 37 52,5 1] |
Lanassa venusta 68 3,4 55,9 I |
Parathyasira equalis 66 3,3 59,2 1] 1]
Paramphinome jeffreysii 63 3,1 62,3 1] 1]
Terebellidae 55 2.7 65,1 | n.a.

Tabell 3-5. Oversikt over antall arter og individer med mer enn 100 individer pr m2 samt AMBI gkologisk gruppe for stasjoner

innenfor AZE.
Stasjon Art Antall pr 0,2m? Antall pr m2 AMBI-EG
C1/ASC1 Capitella capitata 6528 32 640
ASC2 Capitella capitata 1840 9200
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Geometriske klasser

Figur 3-1 viser grafisk en oversikt over fordelingen av arter pa geometriske klasser. Hgyt krysningspunkt
pa Y-aksen og fravaer av knekker og sene topper pa x-aksen i figuren indikerer at bunnfaunaen ved
stasjon C2/ASC ref, C3/ASC3, C4 og C4/ASC4 er upavirket, mens lave krysningspunkt, knekker og sene
topper indikerer at stasjon C1/ASC1 og ASC2 er forstyrret.

45

40
35 e C1/ASC1 e C2/ASC ref

30
25
20
15
10

5
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e C3/ASC3 c4

Antall arter

— C5/ASC4 e ASC2
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Geometrisk klasse

Figur 3-1 Antall arter (langs y-akse) er plottet mot geometriske klasser (x-akse) i prgvene fra lokalitet MEL@YSJ@EN, APRIL
2019.

Cluster

De mulitivariate analysene (Figur 3-2) viser at stasjonene tydelig deler seg opp i to grupper. De to
gruppene er svaert ulike med bare 10 % likhet. C1/ASC1 og ASC2 danner den ene gruppen, og de
resterende stasjonene danner den andre gruppen. Denne gruppen har god faunalikhet (ca. 60%).

Group average
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Figur 3-2 Cluster plot av stasjonene undersgkt ved MEL@YSIPEN, APRIL 2019. Beregningene er foretatt pa fjerderots-
transformerte artsdata. Basert pa Bray-Curtis indeks. Plotet viser faunalikhet mellom de ulike grabbhugg og stasjoner.
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ASC-resultater
Resultater av bunnfaunaanalyser vurderes etter ASC-indikatorer og ASC-krav for bunnfauna gitt i ASC
Salmon Standard v. 1.2 (2019) (Tabell 3.6). ASC-indikator 2.1.2 krever en Fauna index score for
Shannon-Wiener index (H’) som er >3 evt. en AMBI score <3,3 og gjelder stasjoner utenfor AZE.

Krav for ASC-indikator 2.1.2 var akseptabelt ((H’) som er >3) pa samtlige stasjoner utenfor AZE.

ASC-indikator 2.1.3 krever to eller flere makrofauna taxa i sediment innenfor AZE som har mer enn 100

individer pr. art pr. m?og som i tillegg ikke er forurensingsindikatorarter iht. AMBI.

Verken C1/ASC1 eller ASC2 tilfredsstiller disse kravene. Begge stasjonene hadde kun en art med mer
enn 100 individer per m2. Denne arten var i tillegg en forurensingsindikator (AMBI-EG = V).

Tabell 3-6 Resultatene vurdert mot krav i ASC Salmon Standard 1.2 (2019).

Plassering Innenfor AZE Utenfor AZE
Stasjon | C1/ASC1 ASC2 C3/AsC3 C5/ASC4 C2/ASC ref
ASC-
indikator .
Fauna index score i sediment
212 utenfor AZE tilsvarende H' > 3 Godkjent Godkjent Godkjent
eller AMBI score <3.3
To eller flere makrofauna taxa i
sediment innenfor AZE som
213 ik ex Ikke godkjent | Ikke godkjent
. forurensingsindikatorarter €.godigen €;godkjen
(AMBI) og har mer enn 100
individer pr art pr m?
Side 10 av 25
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4. SAMMENDRAG

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen ved lokalitet MEL@YSJ@EN, APRIL 2019 kan sammenfattes slik:

e Tilstandsklassifisering iht. NS9410:2016 pa stasjon C1 gir Miljgtilstand 3 — Darlig basert pa
antall individer og artssammensetning.

o Tilstandsklassifisering iht. Veileder 02:2018 ved g@vrige stasjoner gir tilstand | — Sveert god, og
pooling/sammenslaing av stasjoner i overgangssonen gir tilstand | — Sveert god.

e Samlet tilstand for lokalitet MEL@YSIBEN er | — svaert god iht. NS9410:2016 basert pa
resultatene fra stasjon C2.

e ASC-indikator 2.1.2 gir 3 av 3 godkjente stasjoner iht. ASC Salmon Standard v.1.2 (2019)

e ASC-indikator 2.1.3 gir 0 av 2 godkjente stasjoner iht. ASC Salmon Standard v.1.2 (2019)
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6. VEDLEGG
1.1 Vedlegg 1 - Bunndyrsanalyser

Bunndyr (blgtbunnsfauna) i denne undersgkelsen skal forstas som virvellgse dyr stgrre enn 1 mm som lever pa- eller i overflatesediment
(gravende dyr). Vanlige dyregrupper i denne sammenheng er bgrstemark, muslinger, snegler, krepsdyr og pigghuder. Artssammensetningen
i bunnprgver gir viktige opplysninger om hvordan miljgforholdene er i et omrade. Miljgforholdene i bunnen og i vannmassene over bunnen
gjenspeiler seg i bunnfaunaen. De fleste blgtbunns-artene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere langtidseffekter fra
miljgpavirkning. Miljgforholdene er avgjgrende for hvilke arter som forekommer og fordelingen av antall individer per art i et
bunndyrssamfunn. | et uforurenset omrade vil det vanligvis vaere forholdsvis mange arter, og det vil vaere relativt jevn fordeling av individer
blant artene. Flertallet av artene vil oftest forekomme med et moderat antall individer. | bunndyrsprgver fra uforurensede omrader vil det
normalt vaere ca. 25-75 arter i en grabbprgve. Dersom det er darlige miljgforhold vil det vaere fa eller ingen arter tilstede i sedimentet.

| laboratoriet skylles prgvene pa nytt i en 1 mm sikt, fgr dyrene sorteres ut fra sediment-restene og overfgres til egnet konserveringsmiddel
for oppbevaring. S3 langt det lar seg gjgre bestemmes dyr til art. Bunndyrsmaterialet oppbevares i STIM Miljg sine lokaler ved
Heyteknologisenteret i Bergen i 3 ar. Opparbeiding av det biologiske materialet utfgres i samsvar med STIM Miljg avd. Bergen sin
akkreditering for denne type arbeid (akkrediteringsnummer TEST 157). Artslisten omfatter det fullstendige materialet (Vedlegg 3). Kun dyr
som lever nedgravd i sedimentet eller er sterkt tilknyttet bunnen er tatt med i bunndyrsanalysene. Planktoniske organismer som ble fanget
av den dpne grabben pd vei ned og krepsdyr som lever fritt pa bunnen inkluderes i artslisten, utelates fra analysene. | Vedlegg 2 presenteres
en kort omtale av metodene som benyttes for analyse av det innsamlede bunndyrsmaterialet. Pa grunnlag av bunnfaunaen som identifiseres
kan artene inndeles i geometriske klasser. Antall arter i hver geometrisk klasse kan plottes i figurer der kurveforlgpet viser faunastrukturen.
Kurveforlgpet kan brukes til & vurdere miljgtilstanden i et omrade. Det er ikke ngdvendig for leseren & ha full forstaelse av metodene som er
brukt i rapporten for & kunne vurdere resultatet av undersgkelsen.

For prgvepunkt i overgang mellom anleggssone og overgangssone (ofte kalt C1 — plassert ca. 25-30 m fra anlegget) er det utarbeidet en egen
standard for beregning av miljgtilstanden (NS 9410:2016) (Vedleggstabell 1). For de resterende prgvepunktene, har Direktoratsgruppa
Vanndirektivet gitt retningslinjer for klassifisering av miljpkvalitet og tilstand i marine omrader (Veileder, 002:2018). Denne veilederen
erstatter Veileder 2:2013 (revidert 2015) og pa sikt de gjeldende SFT veilederne (TA 1467/1997 og TA 2229/2007). Ved bruk av bunndyr for
klassifisering i henhold til Veileder 02:2018 benyttes Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’), Hurlberts diversitetsindeks (ESic0), sammensatt
diversitet/gmfintlighetsindeks NQI1, gmfintlighets-indeksene NS, ISl2012 samt AMBI (komponent i NQI1). Grenseverdier for klassifisering av
biologiske indekser og andre parametere er vist i Vedleggstabell 2. Indeksverdiene blir omregnet til nEQR-verdier (normalised ecological
quality ratio) med en tallverdi mellom 0 og 1. Denne omregningen gjgr at tallverdiene fra de forskjellige indeksene kan sammenliknes (se
Vedlegg 2: Generell vedleggsdel — Analyse av bunndyr). Tilstandsklassen til stasjonen bestemmes av snittet av de enkelte indeksenes nEQR-
verdier, tilstandsverdien sier noe om bade hvilken tilstandsklasse stasjonen hgrer til og hvor hgyt eller lavt stasjonen er plassert i denne
klassen. Klassegrenser for nEQR er vist i Vedleggstabell 3.

Vedleggstabell 1 Vurdering av miljgtilstanden pa stasjonen i overgang fra anleggssone til overgangssone (ofte kalt C1) ved oppdrettsanlegg.
Hentet fra NS 9410:2016.

Miljgtilstand Kriterier

- Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m?.
- Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

- 5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder p3 et prgveareal pa 0,2 m?.

- Mer enn 20 individer utenom nematoder pa et prgveareal pa 0,2 m2.

- Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

Miljgtilstand 3 (Darlig) - 1til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder pa et prgveareal pa 0,2 m?

WHEHISERGR AV EEERGERIM - Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?.

STIM
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Regioner
I Barentshavet (B)
Norskehavet Nord (G)
| Norskehavet Ser (H)
Nordsjeen Nord (M)
[ Nordsjeen Ser (N)
B skagerak (S)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2. Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspivirket beskyttet fiord*

5. Sterkt ferskvannspiivirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Seregne vannforekomster

* Finnes ikke | Skagerrak, da hele omridet er ferskvannspivirket.

Vedleggsfigur 1 Omradeinndeling av gkoregioner og vanntyper for kystvann. Kart fra Veileder 02:2018.

Vedleggstabell 2 Klassegrenser for blgtbunnsfauna i @koregion Norskehavet Sgr (H) og Vanntype Beskyttet kyst/fjord (1-3). Grenseverdiene
gjelder for gjennomsnitt av grabbverdier. @koregion og vanntyper viser til Vedleggsfigur 1. Tabell hentet fra Veileder 02:2018.

Indeke Vanntype H1-3
— Moderat Darlig d

NQl1 0,90-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0

H' 55-3,7 3,729 29-18 1,8-09 09-0

ESi00 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0

1Sl2012 13,4-8,7 8,7-78 78-6,4 6,4-4,7 4,7-0

NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0
Vedleggstabell 3 Klassegrenser for nEQR (Veileder 02:2018).

Basisverdi

Tilstandsklasse

Klasse | (Sveert god)
Klasse Il (God)
Klasse Ill (Moderat)
Klasse IV (Darlig)

Klasse V (Sveert darlig)

STIM
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Vedlegg 2 - Dataanalyse

De fleste blgtbunnsarter er flerarig og lite mobile, og undersgkelser av bunnfaunaen kan derfor avspeile miligforholdene bade i gyeblikket
og tilbake i tiden. Miljgforholdene er avgjgrende for hvilke arter som forekommer og fordelingen av antall individer per art i et bunndyrs-
samfunn. | et uforurenset omrade vil det vanligvis vaere forholdsvis mange arter, og det vil veere relativ jevn fordeling av individene blant
artene. Flertallet av artene vil oftest forekomme med et moderat antall individer. | bunndyrsprgver fra uforurensede omrader vil det vanligvis
veaere mellom 25-75 arter.

Geometriske klasser

Pa grunnlag av bunnfaunaen som identifiseres kan artene inndeles i geometriske klasser. Artene fordeles i grupper etter hvor mange individer
hver art er representert med. Det settes opp en tabell der det angis hvor mange arter som finnes i ett eksemplar, hvor mange som finnes i
to til tre eksemplarer, fire til syv osv. En slik gruppering kalles en geometrisk rekke, og gruppene som kalles geometriske klasser nummereres
fortlgpende |, I, Ill, 1V, osv. For ytterligere opplysninger henvises til Gray og Mirza (1979) og Pearson et al. (1983). Antall arter i hver
geometriske klasse kan plottes i figurer hvor kurveforlgpet viser faunastrukturen. Kurveforlgpet kan brukes til & vurdere miljgtilstanden i
omradet. | et upavirket omrade vil kurven falle sterkt med gkende geometrisk klasse og ha form som en avkuttet normalfordeling. Dette
skyldes at det er relativt mange individfattige arter og at fa arter er representert med hgyt individantall. | fglge Pearson og Rosenberg (1978)
er et slikt samfunn log-normalfordelt. | et moderat forurenset omrade vil kurven ha et flatere forlgp. Det er her faerre sjeldne arter og de
dominerende artene gker i antall og utvider kurven mot hgyere geometriske klasser. | et sterkt forurenset omrade vil kurveforlgpet vaere
varierende, typisk er sma topper og nullverdier.

Univariate metoder

De univariate metodene reduserer den samlede informasjonen som ligger i en artsliste til et tall eller indeks, som oppfattes som et mal pa
artsrikdom. Utfra indeksene kan miljgkvaliteten i et omrade vurderes, men metodene ma brukes med forsiktighet og sammen med andre
resultater for at konklusjonen skal bli riktig. Miljgdirektoratet legger imidlertid vekt pa indeksene nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas
pé bakgrunn av bunnfauna (TA-1467/1997 og Veileder 02:2018.

Diversitet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall
individer per art) (Shannon og Weaver, 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

H'= 'Epi log, p;
=

der: P; = Ny /N, N; =antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen og S = totalt antall arter i prgven eller

pa stasjonen.
Hurlbert diversitetsindeks ES100 viser forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve, og er beskrevet vha. fglgende formel:
hvor ESio0 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer, s arter, og Ni individer av i-ende art.

ESw= 3 1—[(NV = N) V(N — Ni~100):100))/[NY((N ~100)+ 1001)]

fml

gmfintlighet

@mfintlighet bestemmes ved indeksene ISI, AMBI og NSI.

ISI er beskrevet av Rygg (2002) og senere revidert, den reviderte ISI betegnes 1512012 (Rygg og Norling, 2013). Beregning av ISI utfgres med
fglgende formel:

hvor ISl; er verdi for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier

s

181;

151 = Z [_]

— LSpsr
AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG): EG-I: sensitive arter, EG-II: indifferente arter,
EG-III: tolerante, EG-IV: opportunistiske, EG-V: forurensningsindikerende arter (Borja et al., 2000). Mer enn 4000 arter er tilordnet en av de
fem gkologiske gruppene av faunaeksperter. Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av gkologiske grupper

indikerer omfanget av forurensningspavirkning.

NSI er en ny sensitivitetsindeks og ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en
sensitivitetsverdi. En prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Hvordan NSI

beregnes er beskrevet av Rygg og Norling (2013).
hvor N; er antall individer og NSI; verdi for arten i, Nus er antall individer tilordnet sensitivitetsverdier

& [N + NS,
- 32y
T ‘VN_W

Side 15 av 25

63-3-19ASC Melgysjgen AQUA KOMPETANSE AS

24



STIM rapport nr 22-2019

Sammensatte indekser

Sammensatte indekser som NQI1 (Norwegian quality Index) bestemmes ut fra bade artsmangfold og gmfintlighet. NQI1 er brukt i NEAGIG
(den nordost-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker nd sammensatte indekser av samme type som NQI1.

NQI1 er beskrevet ved hjelp av formelen:

In(5) ]
NQIL = |05+ ((1 — AM‘B”) +05. [ Indn@®nl] (L)
7 27 N+5

hvor N er antall individer og S antall arter

Klassegrenser
Klassegrensene for hver indeks er gitt av Veileder 02:2018 (Vedleggstabell 2). Grenseverdiene brukes for gijennomsnitt av grabbverdier.

Normalisert EQR (nEQR) og tilstandsklasse

nEQR (normalized ecological quality ratio) benyttes for @ muliggjgre en harmonisert sammenligning av forskjellige indekser. nEQR beregnes
for grabbgjennomsnittverdier (snitt) og kumulert grabbdata (sum) per stasjon for hver enkelt indeks. Gjennomsnittet av enkeltindeksenes
nEQR-verdier fra bade grabbgjennomsnitt og kumulert grabbdata brukes til 8 beregne tilstandsverdier (nEQR) pa stasjonen. nEQR beregnes
med fglgende formel:

Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi
nEQR =

0,2 + Klassens nEQR basisverdi
Klassens pvre indeksveri — Klassens nedre indeksverdi i assensmEQRibusisverd

Klassens nEQR basisverdi (nedre grenseverdi) er den samme for alle indekser og er vist i Vedleggstabell 3, der nEQR gir en tallverdi pa en
skala fra O til 1. Ettersom nEQR fglger en kontinuerlig skala viser verdien ikke bare tilstandsklassen, men ogsa hvor lavt eller hgyt i klassen
tilstanden ligger.

Beregning av snitt nEQR pr stasjon for C-undersgkelser, der C3, C4 og C5 er stasjonsnavn:
Snitt nEQR (C3) = (nEQR(C3hugg1) + nEQR (C3hugg2))/2

(Dette utfgres pa samme mate for C4 og C5 ogsa)

Snitt nEQR (total) for overgangssoner i C-undersgkelser:

=(Snitt nEQR(C3)+ Snitt nEQR(C4)+ Snitt nEQR(C5))/3

1.1.1.1 Multivariate analyser

For 4 fa et inntrykk av likheten mellom prgver der det blir tatt hensyn bade til hvilke arter som finnes i prgvene og individantallet, benyttes
multivariate metoder. Prgver med mange felles arter vil etter disse metodene bli karakterisert som relativt like. Motsatt blir prgver med fa
felles arter karakterisert som forskjellige. Malet med de multivariate metodene er a8 omgjgre den flerdimensjonale informasjonen som ligger
i en artsliste til noen fa dimensjoner slik at de viktigste likhetene og forskjellene kan fremtre som et tolkbart resultat.

1.1.1.2 Klassifikasjon og ordinasjon

| denne undersgkelsen er det benyttet en klassifikasjonsmetode (clusteranalyse) og en ordinasjonsmetode (multidimensjonal scaling (MDS)
som utfra prgvelikhet grupperer sammen stasjoner med relativt lik faunasammensetning. Forskjellen mellom de to metodene er at
clusteranalysen bare grupperer prgvene, mens ordinasjonen viser i hvilken rekkefglge prgvene skal grupperes og dermed om det finnes
gradienter i datamaterialet. | resultatet av analysen vises dette ved at prgvene grupperer seg i et ordnet system og ikke bare i en sky med
punkter. Ofte er faunagradienter en respons pa ulike typer av miljggradienter. Miljggradienten trenger ikke a veere en gradient fra “godt” til
“darlig” miljg. Gradienten kan f.eks. vaere mellom brakkvann og saltvann, mellom grunt og dypt vann, eller mellom grovt og fint sediment.
For at tallmessig dominerende arter ikke skal fa avgjgrende betydning for resultatet av de multivariate analysene, og for at arter som
forekommer med fa individer skal bli tillagt vekt, blir artsdata 4. rot transformert fgr de multivariate beregningene blir utfgrt. Data er ogsa
standardisert for a redusere effekten av ulik prgveareal. Bade klassifikasjons- og ordinasjonsmetoden bygger i utgangspunktet pa Bray-Curtis
similaritetsindeks (Bray og Curtis, 1957) gitt i % som:

2‘)«; = y=k| Hvor:  Sjk = likheten mellom to prgver, j og k

Sik =100]1- ‘p' yij = antallet i i'te rekke og j'te kolonne i datamatrisen
E(yq +yik) yik = antallet i i'te rekke og k’te kolonne i datamatrisen per totalt antall arter
i=1 p = totalt antall arter

Clusteranalysen fortsetter med at prgvene grupperes sammen avhengig av likheten mellom dem. Nér to eller flere prgver inngar i en gruppe
blir det beregnet en ny likhet mellom denne gruppen og de andre gruppene/prgvene som sa danner grunnlaget for hvilken gruppe/prgve
gruppen skal knyttes til. Prosessen kalles “group average sorting” og den pagar inntil alle prgvene er samlet til en gruppe. Resultatene
fremstilles som et dendrogram der prgvenes prosentvise likhet vises.

| MDS-analysen gjgres similaritetsindeksene mellom prgvene om til rangtall. Punkter som skal vise likheten mellom prgvene projiseres i et
2- eller 3- dimensjonalt rom (plott) der avstanden mellom punktene er et mal pa likhet. Figur v3 viser et MDS-plott uten tydelig gradient. Det
andre plottet viser en tydeligere en gradient da prgvene er mer inndelt i grupper. Prosessen med a gruppere punktene i et plott blir gjentatt
inntil det oppnas en “maksimal” projeksjon av punktene. Hvor godt plottet presenterer dataene vises av en stressfaktor gitt som:

Stress = z’_ EA(do —d)? ‘(.szt di®
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Hvor: dj" = predikert avstand til den tilpassede regresjonslinjen som korresponderer til dissimilariteten djk gitt som:
P
3 lyi- ya
dik =100 ;]7 og avstand (d).

Z(YU + Y'k)

Dersom plottet presenterer data godt blir stressfaktoren lav, mens hgy stressfaktor tyder pa at data er darlig eller tilfeldig presentert. Fglgene
skala angir kvaliteten til plottet basert pa stressfaktoren: < 0,05 = sveert god presentasjon, < 0,1 = god presentasjon, < 0,2 = brukbar
presentasjon, > 0,3 plottet er litt bedre enn tilfeldige punkter.
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Prgverapport Melgysjgen 2019 side 1/ 5

Station C1/ASC1  C2/ASCref  C3/ASC3 ca C5/ASC4 ASC2
Date 30.04.2019 30.04.2019 30.04.2019  30.04.2019 01.05.2019 01.05.201
Depth (m) 91 97 110 120 118 102
Sample 1 2] 1 2 : | 2 1 2 1 2ol
AMPHIPODA [
* |/ Amphipod 2 2 5 2 8 1
Eriopisa el 6 3
Harpinia sp. 1
ASCIDIACEA
Polycarpa fibrosa | 1
| ASTEROIDEA | I 1T
Ctenodiscus cr'ispatué I | 0/1
Psilaster andromeda 1
BIVALVIA
Abra nitida 0/1 6/1 | 27/10|20/12 | 13/8 | 18/8 | 13/5 |17/3|19/2 1
Adontorhina similis 6 17 13 13 28 9 4 |14 1
Astarte sulcata 3/1 1/3 0/1 | 0/1 | 0/1| 0/4
inulus crouli i 3/1 1/1 2/1 2/1 5
Bathyarca pectunculoides i & 2 5 1 2/3| 2
Cuspidaria id 0/1 0/1 1
Dacrydium ockel i 1 2 4/1
Ennucula corticata 6/2 2 5/1 S 2/1 12| 21
Ennucula tenuis 2 0/1 1/1
Kelliella miliaris 1 1 35 | 39
Limatula subauriculata 0/1
_|Macoma calcarea 1|01
| Mendicula ferruginosa 22/6| 38/6 | 33/1 | 15/2 | 31/8 | 23/5 | 48 |33/1
VP TIT Rpy 0/1
Mytilus edulis 0/1| 0/1
Nucula idul; 1|12
Nuculana pernula 1/1 1)1 0/1 0/4 1/2 3/2 1
Parathyasira equalis 5 7 6 4/2 | 14/1 | 5/1 27/3|33/3
Parvicardium mini 2 1 Y 2/2 | 9/1 3 7 5
ium pesl 1
Similipecten similis 0/1 0/1
Thyasira fl N 1 3 3/1 1
Thyasira gouldi a4 | 9 [11/5] 5/6
Thyasira obsol 2 1/1 1/1 5/3 | 4/2 [ 1/2 | 1/2
Thyasira sarsii 10 4 |31 11/1|16/1| 16 21 8/2 121 1 4 | 6/1
Tropidomya abbreviata 0/2 12| 1
Yoldiella lucida 8/1 13 9/4 | 17/5 | 3/3 10/10| 12 [17/1
i hilippi 28/2| 25 | 21/1 15/2 | 24/7 | 18/4 |13/4|11/2
Idiella propii 2 5/1 7/1 | 4/1 5/1 | 0/2 | 2/5|12/3
~ |BRACHIOPODA N
Macandrevia cranium 1
BRYOZOA | |
* |Bryozoa grenet +
* | Bryozoa skorpeformet +
CAUDOFOVEATA
Caudofoveata 11 6 9 | 17 7 8 13| 9
CLITELLATA
Hirudinea 1
COPEPODA
* |Aetideus armatus 3
* |Calanus finmarchicus 23 9 2 2 12 58 1 5 22 |12 |13| 70
CUMACEA
ﬂ('fam'pvlaspis costata 1
Campylaspis rubicunda 1
Siactulid 1
Diastylis echinata 2
Diastylis edwardsii 1
Diastylis lucifera | 1 1 i i 1 2
Dlastylis rathkei 2 | 1
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Prgverapport Melgysjgen 2019 side 2 /5

Station C1/ASC1  C2/ASCref  C3/ASC3 ca C5/ASCa ASC2
Date 30.04.2019 30.04.2019 30.04.2019  30.04.2019 01.05.2019 01.05.201
Depth (m) 91 97 110 120 118 102
Sample 1 2 1 2 : | 2 1 2 2
Diastylis tumida 2 2 | 1 | 6
D loides serratus 1
Eudorella truncatula 2
, i P imili 1 1 1 1
Leucon sp. 1 1 1
Leucon (Leucon) nasica 1 | %
DECAPODA |
Decapod larver 1
ECHINOIDEA
fragilis 1 1
Echinocardium flavescens | 2
GASTROPODA |
Cylichna alba 1 0/1
Euspira i 1 1/1 1 1
Euspira nitida 171 11
Euspira pallida 12 | 23 1 0/1 | 0/1
Haliella 2 2
Hermania scabra 2
Laona quadrata | 0/1
Nudibranchia 1
O elegans 1 1/1 1
_|Philine aperta 0/1
Retusa umbilicata 1 1 1 2
hander lignarius 1 0/1
Skenea sp. 1
HEMICHORDATA
2 | 1 1
HOLOTHUROIDEA |
Labidoplax buskii 16 22 15 | 11 6 15 1 7
HYDROZOA
* Hydrozoa + + o+ + + +
ISOPODA
* Gnathia sp. | 4 7 5 1 2 3 1 2
Isopoda 2 1 3 4,
LEPTOSTRACA
Leptostraca 1
NEMATODA
* d 2 1 2 4 3 5 2 6 6
NEMERTEA
* INemertea 11 10 21 18 15 19 5 7
OPHIUROIDEA
Amphilepis norvegica ! n | o1l 1 (51121
hipholis sq 1 1 1 g
Amphiura chiajei 0/1
Amphiura filiformis 0/1 1 2 1
Ophiura (Di hiura) carnea [ & 2
Ophiura sarsii 0/1| 1/1 1 1 1/1
Ophiuroidea | 0/1 | 0/1
OSTRACODA |
Cypridina sp. 1 4 2 1
Macrocypris minna 1 1 1
Phil des glob 1
~|POLYCHAETA
Ab sp. 1
A trilobata | 1 1
Amage auricula 2 5 | 4 3 2
Amp falcata 3 5 1 1 2
Ampharete lindstroemi | . 1 Sl . - .
Ampharete octocirrata 11 17 10 | 15 43 8 2 8
STIM
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Prgverapport Melgysjgen 2019 side 3 /5

STIM

63-3-19ASC Melgysjgen

Station C1/ASC1  C2/ASCref  C3/ASC3 ca C5/ASCa ASC2
Date 30.04.2019 30.04.2019 30.04.2019  30.04.2019 01.05.2019 01.05.201
Depth (m) 91 97 110 120 118 102
Sample 1 2 1 2 : | 2 1 2 1 2Ol
Amp 2 7 |
Amphicteis gunneri 1 1
Amphictene auricoma 0/2 | 6/1 | 3/2  4/1 | 0/1 2 1/2
Amythasides mac 39 | 49 75 | 150 | 120 | 67 | 45 | 62
hrus gracilis 1 X 1
Anobothrus laubieri 1 9 | 14 14 8 2 34
| Aphelochaeta sp. 2 L1 1
Apistobranchus Iib 2 2 1
Aricidea (Acmira) catherinae 5 4 2 2 4 2
Aricidea (Strelzovia) quadrilobata 3
Augeneria sp. 2
Brada villosa 1
Capitella capitata 4176 | 2352 2 576 | 1264
Ceratocephale loveni 1 1 1 4 1 1 1
Ch sp. 2 13 | 151 | 176 92 104 65 122 3 5 3
Chirimia biceps biceps 30/5 | 34/5 | 24/13 | 22/9 |28/21 | 42/3 |11/3| 4/2
Cirratulus cirratus 1 3 3 2 2 1
Cl borealis 8 | 13
Diplocirrus glaucus 9 10 10 4 5 3 1
Dipolydora coeca 1
Eclysippe vanelli 11 7 44 16 28 21 49 | 64
| |Eteone sp. 1 2 1 2 2
| |Euchone sp. 1 3 3 1
Eulalia sp. 1
Eunereis elittoralis 0/1
cf. verugera 22 31 29 | 14 37 4 6 1
ia fragilis | 1 2
Gattyana cirrhosa 1 1
Glycera alba 2 7 3 2
| 2 18 21 16 15 7 1 1
iad 2 2 6 4 7 | 3 8 2 1
Harmothoe antilopes 1
Harmothoe mariannae | 1
Hauchiella tribullata 1
Het filiformis 1 138 | 124 | 192 | 197 | 176 | 114 | 294 | 224
Kirkegaardia sp. 1
Lagis koreni 1 2
Lanassa venusta 10 | s8
Laonice cirrata 1
Levinsenia gracilis 1 1 2 2
Lumbriclymene cylindricauda 3 2 2 4 1
Lumbrineridae | HEE T 16 [ 111
Lumbrineris sp. 1
Lysippe fragilis 3 : 1
h lyony 1
Mald: sarsi 14 12 2 [ 9 6
Maldanid, 4 14 7 4 4 4 11 5
Meli albicincta 3/1 | 1/4 5
Melinna elisabethae 1 | 1 1/1 2 |21
itrite grayi 1
Neol 2 1
Nephtys hystricis 1
Nephtys incisa 2/2 3 1 1/2 3 0/2
phtys paradoxa 1
Nereimyra punctata 2/1 5 3 | 2 4 4
Nereimyra woodsholea 4 2 1
Nothria conchylega 7/1| 10 9 9 2/3 1 17/2 | 6 |42/2
Notomastus latericeus | 1 22 | 24 23 | 15 |16/1| 24 | 8 | 17
(o] d: 1 | 1 1 1 2
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Prgverapport Melgysjgen 2019 side 4 /5

Station C1/ASC1  C2/ASCref  C3/ASC3 ca C5/ASC4 AsC2
Date 30.04.2019 30.04.2019 30.04.2019  30.04.2019 01.05.2019 01.05.201
Depth (m) 91 97 110 120 118 102
Sample 1 2 ) 2 : | 2 1 2 1 2Ol
Ophelina acumi 1
Ophelina cylindricaudata | 3 1 2 4 3 1 1
Ophryotrocha sp. 6 1
Oxy fl 1
Paradoneis lyra 2 2 2 3 1 1
Par h jeffreysii | 1 16 22 30 13 8 4 37 | 26 4
Paramphitrite birulai 1
Paranaitis uschakovi 1
Paranaitis wahlbergi 1 1 2
Pherusa plt 5 2 2
Phisidia aurea 4
Pholoe baltica 1 7 3 10 4 11 3 1 1
Pholoe pallida 1 1
Phyllodoce g landica 3 2 1
Phyllodocidae 1
Pista cristata 1 3 1 1 1 2
Pista lornensis 3 1 5 2 2 8 | 3/1
Poecilochaetus serpens 1
Polycirrus sp. 1 1 1 1
Polycirrus norvegicus 3 1
Polynoidae 1 1
Prii io cirrifera 19 7 8 6 9 2 2
Pri io pl 4 3
Proclea graffii 8 10 12 21 19 22 12
P he fusca 2
Pseudopolydora cf. paucibranchiata 155 | 154 | 250 | 165 | 248 @ 213 3 1
Rhodine sp. 1 1 1 3
Sabella i 2 1 5 4 5 1
bellid 2 30 68 53 27 42 38 8 31
Scalibregma hanseni 3
Scalibregma infl 1 1 2
= e 1
Scolelepis korsuni | 1 1
Scoloplos armiger 1 1
* |Sibogli sp. +
Sige fusigera 1 1
Sige oliveri 1
Sosane gi 6 5 1 3 2
Sosane wireni a 1 1 2
ph um gracilis 1
Spio filicornis 2 1 1 1
Spiophanes kroyeri [ 311 1 1
henelais limicola 1
Strebl bairdi 4 3 2 2
trebl i inall 11 | 12 |17/13|29/10|20/13 | 24/1 |58/4 | 88/8
Syllidae 1 5 2 1 3 3 1 2
Terebellid 1 12 8 13 4 29 | 26
Terebellides gracilis 1
Terebellides shetlandica 4 2 2 3 2 3 2
Tharyx killariensis 21 19 4 1 1 2 4;
Theroch. flabell. 8 1 1 4 2
Trichobranchus roseus 2 1 2 1 2
PYCNOGONIDA
*[Pyc id 1
SCAPHOPODA |
Antalis sp. 2
Antalis entalis o/1| 1/3 | 0/1 121
_|Antalis occi I M| S 02 — —
Cadulus subfusiformis 2
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Prgverapport Melgysjgen 2019 side 5/ 5

STIM

63-3-19ASC Melgysjgen

Station C1/ASC1  C2/ASCref C3/AsC3 ca C5/ASC4 ASC2
Date 30.04.2019 30.04.2019 30.04.2019  30.04.2019 01.05.2019 01.05.2019|
Depth (m) 91 97 110 120 118 102
Sample 1 7 ;) 2 1 2 1 2 1 2 1 2
|Entalina tetragona | 0/1
Pulsellum lofotense 1 1 2
SIPUNCULIDEA
:Onchnesoma steenstrupii steenstrupii | 1 2 | | 11 10
Phascolion strombus strombus 2/1 3 2 3 3/2 2 2
Sipuncula 1 4 2 5 6
TANAIDACEA
A des spinosus 3

[ Tanaidacea | 33| 13 | 20 | 18 | 20 | 22 |11 | 13 |
VARIA

*|Varia + | + +
|VERTEBRATA [

* [Fiskeegg 1 3 1 5 a4 2 3 3 4 6
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Vedlegg 4 - Geometriske klasser
Tabellen angir antall arter i de ulike geometriske klassene ved stasjonene pa lokaliteten MEL@YSJ@EN,

APRIL 2019.
Geometrisk klasse C1/ASC1 C2/ASC ref C3/ASC3 ca C5/ASC4 ASC2

| 15 30 31 38 31 7

1l 2 24 20 40 27 3

] 1 18 25 10 17 3

\Y 4 10 13 15 9 1

Vv 0 15 7 8 12 0

Vi 0 8 12 10 6 0

Vil 0 4 3 3 6 0

VI 0 0 2 2 4 § 0

IX 0 3 2 2 0 0

X 0 0 0 0 1 0

Xl 0 0 0 0 0 1

Xl 0 0 0 0 0 0

Xl 1 0 0 0 0 0

XV 0 0 0 0 0 0

XV 0 0 0 0 0 0
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STIM Miljg Bergen utfgrer marine miljgundersgkelser og miljgovervakning pa oppdrag fra
fylker, kommuner, oljeselskap, industri og havbruksnaering. STIM Miljg Bergen er akkreditert
for prgvetaking av sediment til analyse av biologi, kjemi og sedimentkarakteristikk,
fjereundesgkelser, taksonomisk analyse og faglig vurdering og fortolking under

akkrediteringsnummer Test 157.

Vi utfgrer ogsa naturtypekartlegging, vannsgyleundersgkelser, risikovurdering av forurenset

sediment, strgmmalinger og modellering av strgmforhold, samt andre miljgundersgkelser.

www.STIM.no
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