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FORORD

| henhold til krav i tillatelse etter forurensningsloven er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse den
25.09.2024 ved Bukkgya @. | henhold til NS:9410 gir gkende maksimal tillatt biomasse (MTB) gkende antall
prgvestasjoner, og med en MTB pa 3600 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 5. Formalet med denne
undersgkelsen var 3 studere de marine miljgforholdene i naeromradet til oppdrettslokaliteten.
Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av
miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil vere

med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Resultatene blir lastet opp i vannmiljg etter at rapporten er levert.

&lm Plends Gundersene

Gina Almas Gundersen

Mosjgen, 07.02.2025
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse utfgrt ved Bukkgya @. Den er utfgrt ved maks belastning.

Undersgkelsen viste grad av pavirkning nordgst og nord for anlegget, hvor gkologisk tilstand var darlig
(tilstand 1V, C3) og sveert darlig (tilstand V, C4). Pavirkning observeres ogsa i anleggssonen hvor C1 far
miljgtilstand 3 — darlig. Nordvest for anlegget er forholdene bedre, tilsvarende god gkologisk tilstand (C2 og
C5). Hydrografiske malinger viste redusert oksygeninnhold ved bunnen, tilsvarende tilstand Ill (moderat).
Tiltak som i fgrste omgang kan vurderes for a bedre bunnmiljget, er en vesentlig lengre brakkleggingsperiode.
Det anbefales ogsa a gjennomfgre en hydrografiovervakning ved lokaliteten for a bedre kartlegge omradets
oksygentilstand.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har statt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og akkreditert tilstandsklassifisering av organisk karbon
etter Veileder 02:2018, mens det er foretatt akkreditert klassifisering av kobber etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse
AS har stdtt for akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte
veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: Blg = sveert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = dadrlig
og red=sveert darlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra NS9410:2016.

Anleggssone Ytterst Overgangssone
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 Cc2 Cc3 ca c5
Avstand til anlegg (m) 0 600 165 143 310
Dyp (m) 86 60 110 101 62
GPS koordinater
66°38.425' N 66°38.301' N 66°38.571' N 66°38.531’' N 66°38.384' N
12°59.722' @ 12°58.715’ @ 12°59.524’ @ 13°00.086’ @ 13°59.056’ @
Ant. individer 15 388 458 1017 565
Ant. arter 4 46 14 8 45
- H' 1,244 1,959 1,233
<
o,
S > | nEQRverdi 0,172 0,311
N C .
N 3 tilstand \Y%
o Q
(=9
D)
Gj.snitt nEQR 0,391
overgangssone \%
Oksygen i bunnvann
e 2,76
(ml 02/1)
Organisk stoff
37,6 31,7 30,7 38,4
nTOC (mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1 3

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Myndighetene vurderer tiltak
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Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Nova Sea Havbruk AS gjennomfgrt en akkreditert C-undersgkelse
etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og
partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den
gkologiske tilstanden
parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for faglig
vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse

1.INNLEDNING

resultatene og sammenlignes med tidligere undersgkelser.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av

overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,

Stasjon

Tilstandsklasse

Neste
produksjonssyklus

Hver annen
produksjonssyklus

Hver tredje
produksjonssyklus

Moderat (lll) eller
darligere*

X

Cc2

Svaert god (1) eller
god (11)

Darligere enn
Moderat (ll1)*

Samlet for
C3, C4 osv.

Moderat (lll)

Svaert god (1) eller
god (I1)

X

*Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Lokalitet Bukkgya @ ligger i Breidsundet i Risvaerfjorden i Redgy kommune, Nordland fylke. Selve anlegget
ligger orientert i nord@st-s@rvestlig retning pa nordsiden av Bukkgya og Svenningen. Dybden under anlegget
varierer fra ca. 85 til 105 meter, og pa vestsiden av anlegget er en undersjgisk forhgyning som gar nesten
helt opp til overflaten. Spredningsstrammen (60 meters dyp) har hovedstrgmretning mot sgrvest, med en
returkomponent mot nordgst (Sivertsen, 2019).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i
toktjournalen for denne underspkelsen) forut for undersgkelsen. Anleggssonestasjon C1 ble plassert pa
anleggsrammen (25-30 meter fra merd) i det omradet som viste st@grst pavirkning i forrige B-undersgkelse
(Keizer, 2025). C2 ble forsgkt plassert 500 meter sgrvest for anleggsrammen, i fremherskende strgmretning,
men matte grunnet gjentatte bomskudd flyttes litt lengre sgr; 600 meter fra anleggsrammen. Veiledende
avstand fra C2 til anleggsrammen er ifglge NS9410:2016 500 meter basert pa lokalitetens MTB (3900 tonn),
men pa bakgrunn av lignende dybdeforhold, er plasseringen pa 600 meter ansett som representativ. Stasjon
C3 ble plassert 165 meter nord for anleggsrammen, i et omrade ansett som mulig oppsamlingspunkt for
organiske partikler i resipienten. Stasjon C4 ble plassert 143 meter nordgst for anlegget, i
spredningsstremmens returretning, mens C5 ble plassert 310 meter sgrvest for anlegget, i
hovedstrgmretning. Siden det er tatt nye stremmalinger siden forrige C-undersgkelse i 2018, er de fleste
stasjonene nye. Unntaket er C3 som har samme plassering som i 2016 og 2018 (Brokke, 2017; Austad, 2019).
Mislykkede forsgk pa C2 er markert med r@de kryss i Figur 2. Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2,
og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner C1 C2 Cc3 ca c5
Avstand til anlegg (m) o* 600 165 143 310
Dyp (m) 86 60 110 101 62
. 66°38.425’' N 66°38.301’ N 66°38.571' N 66°38.531’ N 66°38.384' N
GPS koordinater
12°59.722’ @ 12°58.715' @ 12°59.524’ @ 13°00.086’ @ 13°59.056’ @

*25-30 meter fra merd.
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (bld sirkel). Mdlestokk: 1:160 000 pG A4-format. Kart fra:

www.fiskeridir.no
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Figur 2: Anleggsplassering og strémfo

viser plassering av stremmdler i 2019
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rhold (vanntransport i m3/m?/dggn). Kartet angir hvordan anlegget er plassert og
prgvetakingsstasjoner. R@de kryss viser mislykkede pravestasjoner. Spredningsstrem er mdlt ved 60 m, og radt flagg

(66°38.542N, 13°00.072@; Sivertsen, 2019).
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Figur 3: Anleggsplassering, fortgyningsliner og prgvestasjoner for B-undersgkelsen (Keizer, 2025) og C-undersgkelsens
innerste stasjoner. Mdlestokk vises gverst i kartet.
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2.3 Stremmalinger

Vannstrgmmen ved Bukkegya @ er preget av tidevannsdynamikken og fglger batymetriens orientering ved
malestedet. Maksimalhastigheten er omtrent like stor i begge hovedstrgmretningene i alle undersgkte dyp,
og st@rst vanntransport kommer som fglge av at streammen er hyppigere rettet i denne retningen. Pa 5 og 15
meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot nordgst, og en sekundaerkomponent er rettet mot vest. Pa 60
meter dyp (spredningsdyp) er st@rst vanntransport rettet mot vest-sgrvest og sekundaerkomponenten rettet
mot gst-nordgst. Pa 97 meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot nordgst, mens sekundarkomponenten
er rettet omkring sgrvest. Lavere hastighet og noe hgyere usikkerhet i malingene pa 97 meters dyp, gir noe
mindre tydelige retningskomponenter (Sivertsen, 2019).

Tabell 4: Stremmadalinger. Mdling av overflate (5 m), dimensjonering (15 m), spredning (60 m) og bunnstrém (97 m;
Sivertsen, 2019).

. Gj.snitt Maks. Signifikant Andel nullstrgm
Dyp | Koordinater . .
Dato hastighet | hastighet maks. hast (% mellom 0-1 Referanser
(m) (WGS84)
(cm/s) (cm/s) (cm/s) cm/s)
5 | 66°38.542 10,1 29,3 16,8 1,3
07.03.- 15 | N 7,3 22,3 11,6 1,5
’ 7 7 7 7 1 1_4_1
04.04.2019 | 60 | 13°00.072 6,9 24,4 11,5 1,9 0 95
97 | @ 4,1 15,9 6,9 4,8

2.4 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt undersgkelser etter NS9410:2016 ved Bukkgya @ i 2016 og 2018 (Brokke, 2017; Austad, 2019).
C2, C4 og C5 hadde samme plassering i 2016 og 2018. Stasjon C3 har vaert den samme i alle de tre
undersgkelsene (se Figur 5).

Tabell 5: Tidligere gjennomfarte undersgkelser ved lokalitet Bukkgya @.

Prgvetaking (dato) | Rapportnummer, ar Konsulentselskap Type undersgkelse
26.08.2016 152-8-16C, 2016 Aqua Kompetanse AS C-undersgkelse
15.-16.11.2018 265-10-18C, 2018 Aqua Kompetanse AS C-undersgkelse
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Figur 5: Kart som viser tidligere og nye stasjonsplasseringer. Bldtt kryss (C1) viser stasjonsplassering tatt i 2018, mens
gult kryss viser stasjonsplasseringer i 2016. Gule trekanter viser stasjonsplasseringer som var like i 2016 og 2018. Grgnne
kryss viser prgvetakingsstasjoner tatt i 2024, mens grgnt kryss (C3) var lik i alle de tre undersgkelsene. Rgde kryss viser
mislykkede prgvetakingsstasjoner ved C2 i 2024 (Brokke, 2017; Austad, 2019).
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2.5 Drift og produksjon

Tabell 6 og Figur 6 viser produksjon og forforbruk ved anlegget for innevaerende generasjon og to foregaende
generasjoner.
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Figur 6: Produksjonsinformasjon (bdde biomasse og férforbruk for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
innevaerende undersgkelse. Linje indikerer biomasse fisk og stolper indikerer férforbruk pr. mdned. Sorte piler angir

tidspunkt for innevaerende og tidligere C-undersgkelser, og fargede piler angir tidspunkt og tilstand for B-undersgkelser
(Keizer, 2024).

Tabell 6: Tidligere og innevaerende C-undersgkelser med produksjonsdata og férforbruk for generasjonen ved
undersgkelsestidspunkt (Austad, 2019; Nova Sea Havbruk AS, 2024).

. Produsert
Dato for . Utforet mengde
Generasjon mengde Merknader
undersgkelse (tonn)
(tonn)

26.08.2016 15G 2287 2158 C-undersgkelse
15.-

17H 5369 4684 C-underspkelse
16.11.2018
25.09.2024 23H 4385 3642 C-undersgkelse
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3.RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

Stasjonene i overgangssonen hadde god, darlig og sveert darlig tilstand ut fra nEQR, og ytterkanten av
overgangssonen hadde god tilstand.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype moderat eksponert kyst (H2).

Se Vedlegg 7 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 7: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), 1S2018I = sensitivitetsindeks, NSI2018 = sensitivitetsindeks, nEQR
= @kologisk tilstandsklassifisering basert pd observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder
02:2018. Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018. C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410.

Anleggssone Ytterkant Overgangssone

C1 c2 c3 ca c5
Ant. ind. 15 388 458 1017 565
Ant. art 4
H' 1,244
ES 100 3,000
NQll 0,405
1S12018 1,341
NSI2018 4,675
nEQR 0,172
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3.1.1 Anleggssone (C1)

Ved C1 ble det registrert 15 individer fordelt pa 4 arter (Tabell 7). Av artene som kunne tildeles NSI-gruppe,
var det en forurensningsindikerende og en opportunistisk art. Den forurensningsindikerende arten
Malacoceros fuliginosus var den vanligste, med 47% av individantallet (Tabell 8). Stasjonen klassifiseres til
miljgtilstand 3 ut fra NS9410:2016, basert pa at prgven inneholdt 4 arter makrofauna i et prgveareal pa 0,2

m?2. Fullstendig artsliste i vedlegg 7.

Tabell 8: De 4 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI12018) for de respektive artene (Borgersen et al., 2020) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn

pd innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢k°(|;§||52';i:;ppe Antall individer Prosent (%)

Malacoceros fuliginosus \Y 7 47 %
Caprellidae - 5 33%
Ophryotrocha sp. v 1 7%
Caprella sp. - 1 7%
Brachyura - 1 7%
@vrige arter 0 0%
Miljgtilstand iht. NS9410:2016 3

Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI 111)

Opportunistisk art

(NSI 1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2)
Ved C2 ble det registrert 388 individer fordelt pa 46 arter (Tabell 7). Blant topp ti mest forekommende arter

som kunne tildeles NSI-gruppe, var det hovedsakelig sensitive og ngytrale taksa. Den sensitive arten Melinna
elisabethae var den vanligste med 21% av individmengden (Tabell 10). Faunaindeksene fikk sveert god og god
tilstand for nEQR, og stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018 (Tabell 9).

Tabell 9: Resultater fra bunnfauna pG stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifalge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 Gr::ilztgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 32 33 32,5
N (ant. individer) 237 151 194
NQI1
H'
ES100
1S12018
NSI2018

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI12018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢ko(|;§|IsZI;i:;ppe Antall individer Prosent (%)

Melinna elisabethae I 81 21%
Nothria sp. - 59 15%
Labidoplax buskii Il 29 7%
Paradoneis lyra Il 27 7%
Goniada maculata Il 16 4%
Amphictene auricoma Il 14 4%
Thyasira sarsii v 13 3%
Pista sp. - 12 3%
Amphiura filiformis Il 12 3%
Glycera lapidum I 8 2%

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings-

(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C3, C4 og C5)

3.1.3.1 Stasjon C3
Ved C3 ble det registrert 458 individer fordelt pa 14 arter (Tabell 7). Blant de ti vanligste artene som kunne

tildeles NSl-gruppe, var det hovedsakelig forurensningsindikerende og opportunistiske taksa. Den
forurensningsindikerende Capitella capitata-gr var den vanligste med 42% av individmengden (Tabell 12).
Faunaindeksene fikk moderat, darlig eller sveert darlig tilstand for nEQR, og stasjonen ble klassifisert til darlig
tilstand ut fra veileder 02:2018 (Tabell 11).

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C3 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmdte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C3 grabbprgve 1 C3 grabbprgve 2 Gr:r::tgj. nEQR for indeksene

S (ant. arter) 10 10 10

N (ant. individer) 207 251 229

NQIl 0,392 0,472 0,432 0,336
H' 2,033 1,885 1,959 0,429
ES100 9,200 7,979 8,590 0,378
NSI2018 11,380 15,747 13,564 0,286
Gj. snitt nEQR-verdi 0,311

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NS12018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI12018)
Capitella capitata-gr Vv 192 42 %
Thyasira sarsii v 165 36 %
Mediomastus fragilis v 29 6%
Paramphinome jeffreysii 1l 20 4%
Lagis koreni ] 20 4%
Heteromastus filiformis v 8 2%
Pholoe baltica Il 6 1%
Nebalia sp. v 4 1%
Varicorbula gibba 1 4 1%
Syllidae - 2 0%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 111) Opportunistisk art ‘Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS 17



3.1.3.2 Stasjon C4
Ved C4 ble det registrert 1017 individer fordelt pa 8 arter (Tabell 7). Blant de vanligste artene som kunne

tildeles NSI-gruppe, var det hovedsakelig forurensningsindikerende og opportunistiske taksa. Den
forurensningsindikerende arten Capitella capitata-gr var den vanligste ved stasjonen, med 73% av
individmengden (Tabell 14). Faunaindeksene fikk darlig og sveert darlig tilstand for nEQR, og stasjonene ble
klassifisert til sveert darlig tilstand ut fra veileder 02:2018 (Tabell 13).

Tabell 13: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj.
Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 ra 'ttgj nEQR for indeksene
sni
S (ant. arter) 6 5 5,5
N (ant. individer)

NQl1

H'

ES100

1S12018

NSI2018

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 14: De 8 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI2018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI2018)
Capitella capitata-gr \ 743 73 %
Thyasira sarsii v 129 13%
Malacoceros fuliginosus \Y 120 12%
Paramphinome jeffreysii 1 8 1%
Chaetognatha - 8 1%
Ophryotrocha sp. v 4 0%
Nucula sp. - 4 0%
Goniada maculata Il 1 0%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.3 Stasjon C5
Ved C5 ble det registrert 565 individer fordelt pa 45 arter (Tabell 7). Blant topp ti mest forekommende, var

det tilstedeveerelse av arter fra alle gkologiske grupper. Den sensitive arten Aonides paucibranchiata var den
vanligste, med 18% av individmengden (Tabell 16). Faunaindeksene fikk sveert god, god og darlig tilstand for
nEQR, og stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018 (Tabell 15).

Tabell 15: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C5 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifalge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Grabb gj.
Indeks C5 grabbprgve 1 C5 grabbprgve 2 f 'ttgj nEQR for indeksene
sni
S (ant. arter) 39 28 33,5
N (ant. individer) 320 245 282,5

NQl1

H'

ES100

1S12018

NSI2018

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 16: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI12018) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI2018)
Aonides paucibranchiata I 99 18 %
Labidoplax buskii Il 59 10%
Capitella capitata-gr Vv 52 9%
Paradoneis lyra Il 33 6%
Amphictene auricoma Il 26 5%
Mediomastus fragilis v 25 4%
Syllis cornuta 1] 19 3%
Antalis entalis I 17 3%
Pholoe baltica Il 16 3%
Lagis koreni 1 15 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art -Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon
Det foreligger ingen referansestasjon ved Bukkgya @.

3.1.5 Samlet nEQR resultat
Stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen, C2, fikk god tilstand, mens samlet resultat for overgangssonen
ga darlig tilstand.

Tabell 17: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR verdi i
overgangssonen kommer frem av vedlegg 5.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen c2
Overgangssonen C3,(C4, C5 0,391
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C3; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 7 og Figur
8.

Temp
90 95 100 105 11,0 11,5 12,0 125 13,0

Sal. Density
30,5 31,0 315 32,0 325 33,0 230 235 240 245 250 255 260
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Figur 7: Sjstemperatur (°C ; rad), salinitet (bl6) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pad 105 meters dyp ved stasjon C3 den 25.09.2024.

Sjgtemperaturen gkte litt fra overflaten til ca. 20 meters dyp. Fra 20 meter avtok temperaturen gradvis ned
til bunnen. Bunnvannet hadde en temperatur pa 8,8°C. Saliniteten gkte ogsa gradvis fra overflaten ned til
bunnen, hvor verdien var 33,24. Tettheten gkte relativt jevnt fra overflaten ned til bunnen.
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Figur 8: Oksygenmetning (%, r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
105 meters dyp ved stasjon C3 den 25.09.2024.

Oksygenmetningen 13 pa 96,25% (5,74 ml O,/I) ved overflaten og hadde en liten reduksjon pa 10-15 meters
dyp fer den gkte litt og var relativt stabil ned til ca. 80 meters dyp. Fra 80 meters dyp og ned til bunnen var
reduksjonen stgrre. Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 2,76 ml Ox/1 (43,33%), og tilsvarte derfor
tilstandsklasse Ill — moderat, iht. Veileder 02:2018.

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS 22



3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger

Alle stasjonene viste normale pH- og En-malinger, med pH malinger fra 7,58 til 7,92 og Ex-verdier fra 101-307
mV. Unntaket var stasjon C1 som hadde pH 6,71 og Ex -330 mV. C1 hadde misfarget sediment og sterk lukt.
C4 hadde ogsa misfarget sediment. De gvrige stasjonene hadde normal farge og lukt, men med noe lukt ved
enkelte hugg (Tabell 19-20). Se vedlegg 1 for fullstendig B1 og B2 skjema for C1.

Tabell 18: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eos i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 9,0°C pH sjg*: 8,15
Sjgtemperatur: 12,9°C Eobs Sj@*: 54,4
Sedimenttemperatur: 9,9°C Erer sediment: 221

* Elektrokjemiske malinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.

Tabell 19: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

Stasjon c1 c2 c3
Grabb- Grabb- Grabb- Grabb- Grabb- Grabb- Grabb- Grabb- Grabb-
Grabb-prove prove 1 prove 2 prove 3 prove 1 prove 2 prove 3 prove 1 prove 2 prove 3
pH* 6,71 7,81 7,58
Eops (MV)* -330 75 -112
Ep (Eobs + Eref) (MV)* -109 296 109
Grabbfylling 11 15 10 7 5 6 7 10 12
Sand, Sand, Sand,
Sedimenttype Silt, sand, | Silt, sand, ] Silt, sand, Sand, Sand, Sand, |skjellsand]|skjellsand]skjellsand
skjellsand]skjellsand]skjellsand]skjellsand]|skjellsand]skjellsand ,silt ,silt ,silt
Farge Misfarget | Misfarget | Misfarget] Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Myk Myk Myk Fast Fast Fast Myk Myk Myk
Lukt Sterk Sterk Sterk Ingen Ingen Ingen Ingen Noe Ingen
Bomskudd 1 5 5 5
Bilde X X X
Steinii
Andre apning.
observasjoner Flytett Apen
stasjonen | grabb. Thyasiridae | Thyasiridae

* Elektrokjemiske malinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.
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Tabell 20: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.
Stasjon ca C5

Grabb- Grabb- Grabb- Grabb- Grabb- Grabb-
Grabb-prgve

prove 1 prove 2 prove 3 prove 1 prove 2 prove 3
pH* 7,66 7,92
Eobs (MV)* -152 86
Ep, (Eobs + Eref) (MV)* 69 307
Grabbfylling 12 15 13 6 5 5

Leire, silt, | Leire, silt, | Leire, silt, Sand, Sand, Sand,

i skjellsand]skjellsand|skjellsand]skjellsand]skjellsand|skjellsand

Farge Misfarget | Misfarget | Misfarget| Normal Normal Normal
Konsistens Myk Myk Myk Myk Myk Myk
Lukt Noe Noe Ingen Ingen Ingen Ingen
Bomskudd 1 2

Bilde X X

Andre Apen
observasjoner grabb

* Elektrokjemiske malinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viste at den st@rste fraksjonen ved alle stasjonene unntatt C4 var den for sand. Ved C4 var

den st@rste fraksjonen den for silt og leire (pelitt). Pelittandelen ved C1, C2, C3 og C5 indikerte at sedimentet
ved disse stasjonen var grovkornet, mens C4 hadde moderat grovkornet sediment (Tabell 21).

Tabell 21: Kornfordeling. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 % grunnet feilmarginer i analysemetoden.

Sedimenttype | Stgrrelse
C1 Cc2 c3 ca c5
(mm)
Grus >2 (%) 1,4 7,6 0,8 <0,5 12,5
1-2 (%) 2,8 14,7 2,9 <0,5 11,8
0,5-1 (%) 9,2 26,7 11,5 <0,5 27,5
0,25-0,5 (%) 16,8 17,1 19,6 0,7 25,9
Sand 0,125-0,25
48,8 13,6 29,1 7,4 16,4
(%)
0,063-0,125
13,5 8,7 15,5 35,8 4,4
(%)
Silt & leire
. <0,063 (%) 7,6 11,8 20,7 55,1 1,6
(pelitt)

3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var a anse som lavt (<10%) ved alle stasjonene. Tilstanden av normalisert

organisk karbon (nTOC) var god (tilstand Il) ved C5, moderat (tilstand Ill) ved C2 og C3 og darlig (tilstand 1V)
ved C1 og C4. Mengden nitrogen var lavest ved C2 og C5 med 0,9 g/kg, mens de resterende stasjonene |3 i
intervallet 1,7-3,9 g/kg. C:N forholdet var hgyest ved C2 med 17,6, mens de andre stasjonene |d mellom 7,0
og 9,6. Det ble malt kobber ved C1 og kobbernivaet 13 i tilstandsklasse Il (god; Tabell 22).

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS 24



Tabell 22: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu).
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert
ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med grdfarge.

c1 (o7] c3 ca cs
TOM (%) 4,0 3,5 3,8 8,6 2,4
TOC (mg/g) 21,0 15,8 16,4 30,3 8,2
Finstoff (%) 7,6 11,8 20,7 55,1 1,6
nTOC (mg/g) 37,6 31,7 30,7 38,4 25,9

TOCe3 Tilstandsklasse* I\ 1 I \Y; -

TN (total-nitrogen,

3,0 0,9 1,7 3,9 0,9
g/kg)
C:N 7,0 17,6 9,6 7,8 91
Cu (kobber, mg/kg) 59

Cu tilstandsklasse -

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC =TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018
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4.DISKUSJON

Bukkeya @ ligger ifglge vann-nett.no i vannforekomsten Risvaerfjorden, som star oppfert med god gkologisk
miljgtilstand, men darlig kiemisk tilstand. Selve anlegget ligger over dels kupert og dels flat bunn, i et omrade
med varierende substrat, men mye grovt sediment. Vannforekomsten star oppfgr med liten grad organisk
forurensning fra fiskeri og akvakultur (vann-nett.no).

Ved anleggssonen, C1, observeres pavirkning gjennom lavt arts- og individantall. Det registreres kun 4 arter
ved stasjonen, og av de to som kan tildeles NSI-gruppe, er det en forurensningsindikerende art og en
opportunistisk. Det lave antallet arter fgrer til at stasjonen far miljgtilstand 3 — darlig. Pavirkningen vises ogsa
i de sensoriske registreringene, med lave elektrokjemiske malinger og misfarget sediment med sterk lukt.
Kjemiske stgtteparametere viser lave verdier av TOM, men forhgyede verdier av TOC, med nTOC tilsvarende
tilstand IV (darlig). Kobbernivaet ved stasjonen viser god tilstand (tilstand I1).

| overgangssonen registreres ogsa et pavirket bunnmiljg, spesielt ved C3 og C4 hvor gkologisk tilstand er
henholdsvis darlig (tilstand 1V) og sveert darlig (tilstand V). Det forekommer ogsa misfarget sediment ved C4
og antydning til lukt ved ett til flere grabbhugg ved begge stasjonene. De elektrokjemiske malingene viser
ellers normale verdier for saltvannssediment. C3 og C4 har lave verdier av TOM, men forhgyede verdier av
TOC, med nTOC tilsvarende henholdsvis moderat (tilstand Ill) og darlig (tilstand 1V) tilstand. Bedre forhold
observeres i motsatt ende av anlegget, ved C5. Denne stasjonen far god gkologisk tilstand og god nTOC-verdi
(tilstand 11). Dette stgttes ogsa av de sensoriske og elektrokjemiske registreringene.

| ytterkant av overgangssonen, ved C2, registreres normale faunaforhold med tilstedevaerelse primaert av
sensitive og ngytrale taksa. Stasjonen far god gkologisk tilstand (tilstand 1l). Gode forhold stgttes ogsa av
elektrokjemiske og sensoriske stgtteparametere. Verdien av TOM er lav, mens TOC viser en noe forhgyet
verdi med nTOC lik moderat tilstand (tilstand Il1).

Hydrografiprofilen tatt ved C3 viser god oksygenmetning i store deler av vannsgylen, men med en vesentlig
reduksjon fra omradets terskeldyp pa ca. 80 meter og i bunnvannet. Bunnvannet hadde en oksygenmetning
tilsvarende tilstand Ill (moderat) ut fra Veileder 02:2018.

Totalt sett viser resultatene stgrst pavirkning i nordgstlig del av resipienten (C4) og like nord for anlegget
(C3), samt i anleggssonen (C1). C4 ligger plassert i spredningsstremmens returretning, og det kan tyde pa at
spredningspotensialet her er lavt og medfgrer sedimentering og akkumulering av organiske forbindelser fra
oppdrettsvirksomheten. C3 ligger utenfor de to dominerende stremretningene, men omradets batymetri kan
likevel tyde pa at noe strgm frakter organiske forbindelser bort fra anlegget mot denne delen av resipienten.
Hydrografimalingene ved C3 indikerer ogsa lavt oksygenniva ved bunn, noe som kan pavirke leveforhold og
faunasammensetning, samt begrense omsetningsevnen av organisk nedfall pa sjgbunnen. Stasjon C3 og C4
ligger i dypomrade som kan pavirkes av terskelen pa ca. 80 meters dyp. Dette kan medfgre darlig
vannutskiftning ved disse stasjonene. Undersgkelsen fra 2018, som C3 er direkte sammenlignbar med, viste
ogsa hgy grad av pavirkning med svaert darlig gkologisk tilstand (tilstand V), samt sveert darlig oksygentilstand
(C1; Austad, 2019). | sgrvestlig del av anlegget, i spredningsstremmens hovedretning, virker
spredningspotensialet a veere bedre, noe som gir utslag i gode gkologiske forhold ved C2 og C5. Tiltak som i
f@rste omgang kan vurderes for a bedre bunnmiljget, er en vesentlig lengre brakkleggingsperiode. Basert pa
denne og forrige undersgkelse fra 2018, anbefales det a gjennomfgre en hydrografiovervakning ved
lokaliteten for a bedre kartlegge omradets oksygentilstand. Det anbefales videre a bruke resultatene fra den
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hydrografiske overvakningen til 8 bedgmme om det bgr tas tilleggsstasjoner ved neste C-undersgkelse. Dette
vil kunne gi bedre indikasjoner pa omradets bareevne.

Basert pa denne undersgkelsens resultater, er det opp til myndighet a vurdere tiltak.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske madlinger og sensoriske registreringer ved C1.
De elektrokjemiske mdlingene er utfgrt uakkreditert. Dersom grabben har for lite sediment til G mdle gruppe Il parameter
gis ingen poeng til denne gruppen, og prgven vurderes etter gruppe Ill parameter. Tilstander gitt i henhold til
grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2 skjema viser resultatene fra bedgmmingen av sedimentet,
dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av fér og/eller fekalier. Sedimentet bedgmt ved d fordele totalt
fem poeng, fordelt pd hvilken type sediment som observeres i prgven. For faunasammensetning, se resultater for

faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).

Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

Buffertemperatur: 9,0°C
Sjgtemperatur: 12,9°C
Sedimenttemperatur: 9,9°C
pH sjg*: 8,15

Eh sjg: 54,4

Ref. elektrode: 221

Bl
B2 Stasjon
ol p " P Stasjon Indeks
r. arameter oen,
& a c1
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B Dyp (m) 86
1 four a0, nei = 1] 1 Antall forsgk med prgvetaker: 4
pH* Malt verdi 6,71 Bobling ved provetaking: -
Malt verdi -330
Eh (mV)*
" "+ ref. verdi -109 Leire
pH/Eh Poeng 5 5,00 Sil 1
Tilstand prgve Ht
Tilstand gruppe Il Sedimenttype [Sand 2
Ja=4 Grus
Gassbobler -
Nei=0 0 Skjellsand 2
Lys/gra =0
Farge i
Brun/sort=2 2 Steinbunn
Ingen =0 Fiellbunn
Lukt Noe=2
Sterk =4 4 Pigghuder -
Fast=0 Krepsdyr -
Konsistens Myk =2 2 Skiell
e -
. Los = 4 Fauna J
v<%=0 Bgrstemark -
Grabbvolum Yo-% =1 1
Andre dyr -
v>%=2 Y
0-2cm=0 0 B i
. eggiatoa -
et [ venes
>8cm=2 For -
SUM 9 Fekalier -
Korrigert sum (x 0,22) 1,98 1,98
Tilstand prgve Kommentarer
Tilstand gruppe Il
Middelverdi gruppe Il & 111 3,49 3,49

(£ bbajpan bo I°'T'€
"dbyy) asAjpubpbunnf iof13103|nsal
as ‘burulasuawiwpsounnpf 104

* Elektrokjemiske mdlinger i felt er ikke en del av akkrediteringsomfanget under TEST 303.

3556-9-24C BUKK@YA @

AQUA KOMPETANSE AS

29



Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt = 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pa
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ2200 multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 0g MTC101). Det ble ogsa malt pH og Eoys i overflatevannet ved lokaliteten. En (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) 0g standardpotensialet til
referanseelektroden (E.; Tabell 2-2):

Ep = Eppe + Erer

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal
GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering

> 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD

SAIV  SD204 m/

oksygensensor

Rinko 1l

optisk

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Environment
Testing Norway
AS

19, NS
9410:2016

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Celina Nilsen P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | Lundevik 16665, NS-EN
(toktleder), ISO 5667-19, NS
Reid og Idun 9410:2016
(toktpersonell)
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
utregninger & Environment analyse 16665, NS NS 9410:2016
AB 9410:2016
Vurdering og Aqua Gina Almas P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018,
tolkning av Kompetanse AS | Gundersen 16665, NS NS9410:2016
bunnfauna 9410:2016
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
Total Nitrogen | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | NF EN 13342
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Vedlegg 3 Analysebevis Eurofins Environment Testing AS

Eurofins Envi Testing Norway
. = (Moss)
. F.reg. NO9651416 18
.% r I n Mabebakken 50
NO-1538 Moss
‘e
AL S +47 69 00 52 00
mijo@etn ewrofins.com
Aqua Kompetanse AS AR-24-MM-108220-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00435621
Attn: Nils Gunnar Lindbo
Provemottak: 02.10.2024
Temperatur:
Analyseperiode: 02.10.2024 07:43 -
21.10.2024 13:26
Referanse: 3556-9-34C/ASC
Pravenr.: 439-2024-10020469 Provetakingsdato: 25092024
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Celina Lundevik
Prevemerking: Ci1K Analysestartdato: 02.10.2024
Kjemi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Terrstoff
b) Total teersioff 571 % 0.1 10% SS-EN 128802000
mod.
b) Kobber (Cu) 59 mgkg TS 079 25% SS
28311:201Tmod/SS-
ENISO
17294-2:2023
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 3.0 gkg TS 05 05  |ntemal Method
(Seil), NF EN 13342
(other matrices)
b) Total tarrsioff gledetap 40 %TS 0.1 20% SS-EN 128792000
a) Totalt organisk karbon (TOC)
a) Totait organisk karbon 210 %C 0.1 0414 NEEN15336-
Méthode 8
a) Totalt organisk karbon (TOC) 21000 mgCkg TS 1000 4135 NFEN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour |'Enwirennement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box B87, Sjhagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOMIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Felles e-post for resultater (Kemioggeo@aqua-kompetanse no)

Iegnfockiarng:

* like omfattet av akkreditenngen LOQ:

MU

7=

<: Mindre enn >: Starre enn nd: Ikke pavist. Baklericlogiske resultater angitt som <1,<50 . betyr tkke pawist.

Maleusikerhet er angstt med k=2

gel for vurdering av om

5 er utendor gr
nsikos (w=0, <50% Probabiity of False Accept). Det henvises 8l www.eurcéins.no for naermere beskrivaise.

valet. Y

Foer o yser oppgis

om

£l PRy 4

Iy

het fas ved til

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten
Resultater gjelder proven siik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-24-MM-108220-01

.:.i‘ e u rOfi ns EUNOMO-00435621

Moss 21.10.2024

Kjetil Sjaastad

Kundevededer [ASM)

Tegnforidaring:
* Iz amiattet av akkredilenngsn LOO: Kvantifiseringsgrenss MU Mleusikioerhet
=: Mindre ern =2 Starre enn nd: lkke pavist. Bakienclogisks resultater angitt som =1,=50 e.l. betyr ‘tkke pawis?.

Maleusikkerhet er angitt med It k=2 gsregel for wurdering av om resukatet er utendor grensevendi-omrddes, er basert pd enkis akseptichener sdeft
nisikno fw=0, <50% Probabiity of Fake Socspt). Det henvisss 8l waws surodins no for nasmmens baskrivelse.

For mikrobiciogisks analyser oppgis konfidersintervaliet. Yiedigers opplysninger om maleusikkerhet f3s ved henvendedse til laborsoriet.

Rapporten ma ikks gjengis, unntalt i sin helhet, uien laboratorists sknftlige godkjennsise. Resukatens gjelder kun for dein) undersakie pravenie).
Resultater gjelder praven ik den bie mottatt hos laboratoniet.
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Eurafing Enviranment Testing Marway
{Moss)

F. feg. NOG 651 416 18

Malbebakken 50

NO-1538 Mosa

< eurofins ™=

TH: +47 50 00 52 DD
miljoBetn surafine com

Agua Kompetanse AS AR-24-MM-108225-01

Storlavika 7

TT70 Flatanger

Attn: Nils Gunnar Lindbo EUNOMO-00435621
Pravemmattak: 02.10.2024
erpearatur:

Analyseperioge: 02.10.2024 0743 -
21.10.2024 1325

Referamse: 3556-8-3ACIASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 438-2024-10020471 Provetakingsdata: 25.09.2024
Pravelype: Saltvannssedimenies Provetaker: Celina Lundeyil
Pravemerking: ciG Analysestartdato: 02102024
Geo
Anahyse Resuital Enhet Loq MU Metode
a) Tolal termstof 638 % 0.02 10% NS 4784
a) Hornfordeling 2000 - 63 pm, T fraksjoner
a) [Fraksjon >2000 pm 1.4 % 0.5 0% |ntem metode basedt
P4 NS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 28 % 0.5 20%  Intermn metode basert
pd NS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon S00-1000 pm 9.2 % 0.5 20%  |ntem metode hasest
P4 NS-EM
833-1:2012
a) [Fraksjon 250 - 500 prm 16.8 % 0.5 20%  Intermn metode basert
pd NS-EM
833-1:2012
a) [Fraksjon 125 - 250 ym 488 % 0.3 0% Intern metode basen
P4 NS-EM
833-1:2012
a) [Fraksjon 83 - 125 pm 13.5 % 0.5 0% Intermn metode basert
pd NS-EM
633-1:2012
a) [Fraksjon 63-2000 pm 1.0 % 0.3 A% Intern metode basen
P4 NS-EM
833-1:2012
a) Kormstemelse <83 pm T8 % 0.5 40% Intermn metode basert
pd NS-EM
633-1:2012
a) HKormfordeling 2000 - 83 pm, T fraksjoner
a) [Fraksjon =2000 pm =05 gTS 0.5 Interm metode basert
pd NS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 08 gTs 0.3 0% Intern metode basen
P4 NS-EM
833-1:2012
a) [Fraksjon S00-1000 prm 25 gTs 0.5 20%  Intermn metode basert
pd NS-EM
633-1:2012
Tegoforiiarng:
* like omfatte? av akkrediienngsn LOG: Kvantifiseringsgrenss ML Maleusikionrhet
«<: Mindre enn > Sare enn nd: ikke pavist. Bakienologiske resullater angitt som < 1,<50 e, betyt lkke pavis?.
Malsusikkerhet er angitt med dekr f; k=2.B gel for vurdering av om resulaiet er utendor grensevendi-omrided, sr basert pd snkls akseptioiener sdelt

risikos {w=0, <50% Probabiity of False Accept). Det henvises 81 www. surcdns.no for nasrmens beskriveise.

For mikrobiciogiske analyser oppgis konficensintervalet. Yiiedigere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse bl laboratoriet.

Rapporten ma ikioe gjengis, unniatt i sin heihet, wen laboratoriess skrifige godkjennsise. Resukatene gjeider kun for de(n) undersakze praven(e). Side 1 av ?
H.Esm:terg]ﬂder preven slik den ble mottatt hos laboratoniet.
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AR-24-MM-108225-01

EUNOMO-00435621

a) Fraksjon 250 - S00 ym

a) Fraksjon 125 - 250 ym

a) Fraksjon 63 - 125 pm

a) Fraksjon 63-2000 pm

a) Komstemelse <63 pm

a) Provemengde

46 gTS

133 gTS

37 gTs

248 gTS

21 gTs

273 gT8

05

05

05

0.5

05

20%

20%

30%

Intern metode basert
pé NS-EN
933-1:2012

Intern metode basern
p4 NS-EN
833-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
833-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
833-1:2012

Intern metode basernt
pé NS-EN
833-1:2012

Intern metode basert
pé NS-EN
833-1:2012

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandvik

i til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse no)

Moss 21.10.2024

Kjetil Sjaastad
Kundevededer (ASM)

110, 5035, Berg

ISONEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Jegnforkiarng:

* Ikke omfattet av akkreditenngen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Starre enn nd: likke pdvst. Bakienclogiske resultater angstt som <1,<50 e.l. betyr tkke pavist.

Maleuskkerhet er angitt med k=2. B for g av om er utendor gr

risikon (w=0, <40% Probabiity of False Accept). Det henvises 8l www.eurcfins.no for naermere beskrivelse.

For Qiske analyser cppgrs Yeierligere opplysning

het fas ved

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt ¢ sin helhet, uten ftlige godk)

Resultater gjelder proven =ik den bie mottatt hos laboratoriet.
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&% eurofins

Aqua Kompetanse AS

Eurofing Env Testing

Moss)
F.reg. NO9 851 41618
Mabebakken 50
MO-1538 Mass

TH: +47 58 00 5200
millofetn.euniing com

AR-24-MM-107782-01

3556-9-24C BUKK@YA @

Storlavika 7
TT70 Flatanger
9 EUNOMO-00435621
Attn: Nils Gunnar Lindbo
Provematt sk 02.10.2024
Temperatur:
02.10.2024 0743 -
21102024 08:46
Referarse: 3556-8-34C/ASC
Pravenr_ 430.2024-10020473 Provetakingsdato: 25002024
Pravetype: Saltvannasadimenter Pravetakar Cefina Lundesyik
Pravemerking: CZK Analysestartdato: 02102024
Kjemi
Analyse Resullat Enhet LoQ My Metode
b}  Tarrstofl
b} Total taomstclf 578 % 0.1 10%  SS5-EM 12BB0:2000
miod.
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nirogen Kjeldahl (BOOM) 0.9 gkg TS 0.5 022 |nternal Method
(Seail), NF EN 13342
[other matrices)
b)  Total tansiolf ghadetap 35 %TS 0.1 20%  S8-EN 126792000
a) Totalt erganisk karbon (TOC)
a) Tolal organisk karbon 158 %C 0.1 0.312 NFEN 15336 -
Methode B
a) Tolalt organisk karbon {TOC) 15800 mg Ckg TS 1000 20 NWFEM 15336 -
Méthode B
Utferends laboratoium Underlaverandar:
a) Ewrofing Analyses pour "Emvinonnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b} Ewofing Environment Sweden AB (Lidkbpang), Box BBT, Spbhagsg. 3. SE-53119, Lidkiping ISONEC 170252017 SWEDAC 1125,
i tiil:
Falles a-post fof resullaler (Kiemiopgeoaqua-kompetanss na)
Moss 21.10.2024
Kundesanter - Eurofing Environment Testing Morway AS
Tegniveidarg:
* lide omifattet av akkrediienngsn LOO: Kvantifiseringsgrenss NL: Ml ssikarhist
<: Mindre enn > Stare enn nd: lkke pdvist. Bakienologiskes resultater angitt som <1,<50 el betyr ki pavist. g
Malsusikerhet er angitt mesd g k=2. B gel for vurdering av om resulaiet er utendor grenseverdi-omedded, ar basart pd snkls aksepticnsner sdelt >
risikon fw=0, <50% Probabiity of False Acoept). Det henvises 8 wwa. surodins.no for naermens beskrivese. g
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervaliet. Yilerligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendeise bl laboratoniet. ]
Rapporten ma ikks gjsngis, unntalt i sin helhet, wien laboratorists sknflige godkjennsize. Resukatens gjelder kun for dein) undersakie pravenie). Side 1av 1

Resultater gjeider praven slik den bie motiatt hos laboradoriet.

AQUA KOMPETANSE AS
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e, Eurefins Environment Tasting Norway
os . A (Moss)
P F.reg. NO9 651 416 18
& eurofins o
.. ® NO-1538 Mosa

TH: +47 68 00 52 DD
mriljoiBetn.eunafins com

Agua Kompetanse AS AR-24-MM-104772-01

Storlavika T

TTT0 Flatamger

Attn: Nils Gunnar Lindbo EUNOMO-00435621
Provermaottak: 02.10.2024
Termperalur:

Analyseperiooe: 02.10.2024 0743 -
12.10.2024 15:04

Referanse: 3558-0-34CJASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr_. A30-2024-10020475 Pravetakingadata: 25.09.2024
Pravetype: Salvannasedimenter Pravetaker: Cetina Lundevik
Pravemerking: caG Analysestartdato: 02.10.2024
Geo
Analyse Resullat Enhet Loa  Mmu Metode
a) Tolah terrstof 625 % 002 10% ME 4764
a) Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm 76 % 0.5 0% Irntern metode basert
P MS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 1.7 % 0.5 20% Intern metode baser
B MS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 300-1000 pm BT W 0.5 20% Interm mebode baser
pé MS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 pm 171 % 0.5 20% Intern metode baser
pé MS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 pm 136 % 0.5 0% Intarm matode basert
P MS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 8.7 % 0.5 0% Intern metode baser
pé MS-EM
033-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm BO.T % 0.5 0% Interm mebode baser
B NS-EM
833-1:2012
a) Kornstamelse < 63 pm 11.8 % 0.5 40% Inbem metode basen
pé MS-EM
833-1:2012
a) Hernfordeling 2000 - 83 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm 19 gTs 0.5 0%  Intern metode basen
pé MS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 7T gTs 0.5 0% Interm mebode baser
P MS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon $00-1000 pm 6.7 gTs 0.5 20% Intern metode baser
pé MS-EM
033-1:2012
Tegnforkiarng:
* lidee amiathet av akkredienngen LOO: Kvantifiseringsgrense KLl Malmssikioerhet
<: Mindre ern > Stare enn nd: lkke pdvist. Bakienologiske resultater angitt som <1,<50 el betyr ki pasist. $
Maleusikkerhet er angitt rmesd st k=2_ B gsregel for wurdering av om resultaiet er utendor grensevendil-omedded, sr basert pd snkls aksepticisner sdelt =
risikoe fw=0, <50% Probabiity of False Accept]. Det hervsises 8l waa.surcdns.no for naermens beskrivelse. é
For mikrobiclogiskes analyser oppgis valat. gers opplysningsr om het fas ved b il laborasaniet ]
Rapparben mi ikkes gjengis, unntatt i sin hedhet, wten laboralorists skrflige godkjennedse. Resulatens gjelder lun for de(n) undersakie pravenie). Side 1 av 2

H.::lll:h:rg]ﬂd:f praven slik den be mottatt hos labomatoniet.

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS



AR-24-MM-104772-01

,:'%. e u r Of i n S EUNOMO-00435621
%
a) Fraksjon 250 - 500 pm 43 gTs 05 20%  |ntem metode basert
péd NS-EN
833-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 ym 34 gT8 05 20% Intern metede basert
péd NS-EN
833-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 22 gTs 0.5 30%  Inter metode basert
pd NS-EN
833-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 pm 203 gTS 05  30%  Intern metode basen
pa NS-EN
933-1:2012
a) Kornstewrelse <63 pm 30 gTS 0.5 40%  Intern metode basen
pa NS-EN
833-1:2012
a) Provemengde 252 gTs 10%  Intern metode basest
pé4 NS-EN
833-1:2012
Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandy 110, 5035, Bergen ISONEC 17025:2017 Norsk Akkreditedng TEST 003,
i til:
Felles e-post for (kemioggeo@aqu P no)
Moss 12.10.2024
Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS
Tegnforkarng.
* like omfattet av akkrediienngen LoQ: 5 MU: MY why
<: Mindre enn >: Starre enn nd: Ikke pdvist. Bakienclogiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr tkke pavist. s
Maleusikerhet er angitt mead o k=2 B gsregel for vurdering av om er utendor gr er basert pa enkle aksepticener edelt >
nskos (w=0, <40% Probability of False Accept). Det hervises 8l www.eurcdns. no for narmere beskrivelse. g
For o yser oppgis konfi A 9 plysninger om het fas ved il %
Rapporten ma ikke gjengts, unntatt | sin helhet, wten tets sknftlige godk) Resuk: gielder kun for de(n) undersakie praven(e). Side 2av 2

Resuitater gjelder proven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS



&% eurofins

Eurafins Envi t Testing Norway
[Mass)

F.reg. NO9 651 416 18

Mabebakken 50

NC-1538 Moss

TH:  +47 60 0D 5200

miljoBein eurafing com

Agua Kompetanse AS AR-24-MM-107785-01
Storlavika 7
TT70 Flatanger
Attn: Nils Gunnar Lindbo EUNOMO-00436621
Provermattak: 02.10.2024
Ternperaiur:
Analysepariods: 02102024 07:43 -
21.10.2024 08:48
Referanse: 3556-8-34CIASE
ANALYSERAPPORT
Pravenr.. 438-2024-10020477 Pravetakingsdato: 25.09.2024
Praveiype: Saltvannasedimenies Pravetaker. Ceina Lundeyi
Pravemerking: CIK Analysestartdato: 0z 102024
Kjemi
Analyse Resullal Enhst Log My Melode
b) Terrstof
b)  Total tenrsioff 568 % 0.1 10%  S5-EN 12BB0:2000
mod.
a)  Total nitregen - Kjeldahl
a)  Nilrogen Kjeidahl (BOOM) 1.7 ghkg TS 0.5 03 intemal Method
[Sall), NF EM 13342
[other malrices)
b) Tolal tarrsiof! gledatap 38 %TS 0.1 0% S5-EN 12B79-2000
a) Totalt organisk karban (TOC)
a) Tolal organisk karbon 164 ®%C 0.1 0324  NFEN 15336 -
Méthode B
a) Tolal organisk karbon (TOC) 16400 mg Chg TS 1000 3237  WF EM 15936 -
Méthode B
Utfarends laboraterium Underlaverander:
a) Euwofing Analyses pour 'Environnement France (31), 5, rue d'Ofterswiller, F-67700, Savenne COFRAC TESTING 1-1488,

b} Ewsfine Environment Sweden AB (Lidkbping), Box BAT, Siihagsg. 3. SE-53119, Lidksping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

i til:
Felles e-post for resultsler (Kemiopgeo@aqua-kompetanss na)

Moss 21.10.2024

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Iegnicrdaring:
* Iz omifatts? av akkredilenngsn LOO: Kvantifiseringsgrenss MU Mileesikioarhat
=2 Mindre &rm > Stare enn nd: Ikke pdvist. Baklenologisks resultater angitt som <1,=50 e, betyr ‘kke pavist.

Maleusikkerhet er angitt med f: k=2 B gel for wurdering av om resulaiet er utendor grenseverdi-omradet, srbasert pd snkis aksepticiener sdelt

riskon fw=0, <50% Probabiity of False Acoept). Det henwises 8 was. surcdins.no for naemmens besirivese.
For mikrobiciogisks analyser oppgis konfidersintervaliet. Yilerligers opplysningsr om maleusikkerhet fas ved henvendelse bl labomtoriet.

Rapporten ma ikks gisngis, unntatt | sin helhet, vien laboratorists sknflige godkjennadse. Resukatens gjeider koun for de{n) undersokie pravenie).

Resultater gjeider proven slik den bie motiatt hos laborasoriet.

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS
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Eurafins Envi t Testing Morway
. = = (Mosza)
) % .i]m F. reg. NO9 651 416 18
~ eurofins =@ e
.. ® e e NO-1538 Moss
Ti: #4768 005200
miljofein.eunfing com
Agqua Kompetanse AS AR-24-MM-104773-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
Attn: Nils Gunnar Lindbo EUNOMO-00435621
Pravemothak: 02.10.2024
Temperatur:
Analyseperiode: 02.10.2024 07:43 -
12.10.2024 15:04
Referanse: 3556-8-34C/ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr. 430-2024-10020479 Provetakingsdato! 25.09.2024
Prevetype: Sallvannssedimenter Pravetaker: Cefina Lundeyik
Prevemerking: GG Analysestartdato: 02102024
Geo
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metade
a)  Total tarrstof 57.7 % 002  10% NS 4764
8] Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
&) [Fraksjon =2000 pm 0.8 % 0.5 90%  |ntem melode baser
pé NS-EM
833-1:2012
a) [Fraksjon 1000 - 2000 pm 29 % 0.5  20%  Irtem metode basent
B NS-EM
B33-1:2012
&) [Fraksjon S00-1000 prm N5 % 0.5  20%  |ntem melode baser
pé NS-EM
833-1:2012
a) [Fraksjon 250 - 500 prm 18.6 % 0.5  20%  Irtem metode basent
B NS-EM
B33-1:2012
a) [Fraksjon 125 - 250 pm 21 % 0.5 20%  Intern metode baser
pé NS-EM
B33-1:2012
a) [Fraksjon 63 - 125 pm 15.5 % 0.5  30%  Irtem metode basert
B NS-EM
B33-1:2012
a) [Fraksjon 63-2000 pm 785 % 0.5  30%  Intem metode basen
P4 NS-EM
B33-1:2012
&) Kormstamelse <63 pm 207 % 0.5  40%  |miem metods basert
B NS-EM
B33-1:2012
8] Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 gTS 0.5 Iritermn retode baser
B NS-EM
B33-1:2012
a) [Fraksjon 1000 - 2000 pm 0.7 gTs 0.5 20%  Intern metode baser
pé NS-EM
B33-1:2012
a) [Fraksjon S00-1000 prm 26 gTS 0.5  20%  Intern metode basert
B NS-EM
B33-1:2012

Iegnfcriarng:
* Ik omfatbet av akkredilenngsn L0 Kvantifiseringsgrenss U Midlewsikioerhet
=: Mindre enn =: Starre enn nd: lkke pawist. Bakienclogisks resullater angitt som =1,=50 e, betyr tkke pavis?.

Maleusikerhet er angit med gl k=2. B gsregel for vurdering av om resulaiet er utendor grenseverdil-omeades, er basert
risikoa fw=0, <50% Probabiity of False Aoospt). Det henvisss 8l www sumndins no for nasrmens beskriveise.

For mikrobsologiske analyser oppgis konfidensintervaliet. Yhierigers opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laborasoriet.

Rapporten ma ikos gjengis, unntalt i sin helhet, wien laboralorists sknflige godkjennadse. Resukatens gjelder kun for dein) undersokie pravende).

Resuliater gjeider praven slik den ble: motiatt hos laboratoniet.

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS
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4% eurofins

AR-24-MM-104773-01

EUNOMO-00435621

)  Fraksjon 250 - 500 pm

@)  Fraksjon 135 - 350 pm

a) Fraksjon 63 - 125 pm

a) Fraksjon 63-2000 pm

a) Kormstemelse <63 pm

a) Pravemengde

45 T8

66 gTs

35 gTs

17.9 gT8

4T gTs

328 gT8

0.3

0.5

0.5

0.3

0.3

0%

40%

10%

Intern metode basert
ph ME-EN
833-1:2012

Intern metode basert
ph NE-EN
833-1:2012

Intern metode basert
ph NE-EM
833-1:2012

Intern metode basert
ph NE-EM
033-1:2012

Intern metode basert
ph NE-EN
033-1:2012

Intern metode basert
ph ME-EN
833-1:2012

Uiferende laboratoriumi Underleverandor:

a) Eurofins Environment Testing Nerway (Bergen), Sandviksvelen 110, 5035, Bergen ISOMEC 17025:2017 Norsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kemioggeo@agqua-kompatanss no)

Moss 12.10.2024

Kundesenter - Eurofing Environment Testing Norway AS

Tegniordaring:

* lidee omfatbet av akkrediienngsn LOO: Kvantifiseringsgrense

R Malessibioarhad

=2 Mindre ern =: Stare enn nd: kke pawist. Bakierologisks resultater angitt som <1, <50 2. betyr ikke pavist.

Maleusikerhet er angitt med f; k=2 B mgel for wurdering av om resultaiet er utendor grenseverdi-omeaded, &r basert pd snkls alseptirisner sdeit
nsikos fw=0, <50% Probability of False Accept ). Dt henvises 8l wwe. surcdins.no for nasrmens beskriveise.
For mikrobiclogisks analyser oppgis konfidensintervaliet. Yeiedigers opplysningsr om maleusikerhet fas ved henvendelse bl laboratoriet.
Rapporben ma ikoe gjengis, unniati i sin helhet, wien laboraloriets skrftlige godkjenneise. Resulatene gjelder kun for de{n) undersakie pravene).

Resultater gjeider proven slik den ble mottatt hos labaratoriet.

3556-9-24C BUKK@YA @

AQUA KOMPETANSE AS
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[Eurofing Envi it Testing N y
@ - (Mass)
. F. reg. NOD 651 416 18
... Malebakken 50
.. . MNO-1538 Moss
T +47 G0 0D 52 00
il ofetn ewnafing com
Agua Kompetanse AS AR-24-MM-107784-01
Storlavika 7
TT70 Flatanger
EUNOMO-00435621
Attn: Mils Gunnar Lindbo
Provermotak: 02.10.2024
Termperatur:
Analyseparione: 02.10.2024 0743 -
21.10.2024 0846
Referanse: 3558-8-3CASC
Pravenr.: 430-2024-10020480 Pravetakingsdatea: 25002024
Pravetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Cefina Lundewvik
Fravemerking: C4K Anakysestartdata: 0z 102024
Kjemi
Anahyfse Resullal Enhet LoQ My Metode
b)  Terrstoff
b}  Total tenrsiaft 405 % o1 0%  S5-EN 12BB0-2000
mod.
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mirogen Kjesdahl (B0OM) 3.9 gkg TS 0.5 0.72  Internal Method
[Sail), NF EM 13342
(oiher matrices)
b)  Tolal terrsioll ghadetap 88 ®TS 0.1 20%  S5-EN 12B73.2000
a) Totalt organisk karben (TOC)
a) Tolalt organisk kKarbon 303 %C 0.1 0.596 NF EM 15936 -
Methode B
a) Tolalt organisk karbon (TOC) 30300 mg Clkg TS 1000 S855  MWF EM 15936 -
Méthode B
Utfarends labaratorium! Underleverandar:
a) Euwcfins Analyses pour I'Envirennement France (S1) 5, e d'Otterswiller, F-87700, Saverns COFRAC TESTING 1-1488,
b} Euwcfing Environmant Sweden AB (Lidkbping), Box BBT, Spéhagsg. 3. SE-53110, Lidképing ISOVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,
i til:
Felles e-post for resultaler (kemioggeoi@agqua-kompetanse na)
Moss 21.10.2024
Kundesenter - Eurofing Environment Testing Norway AS
Iegnivrdarng:
* liee: omfattet av akkredienngen LOO: Kvantifiseringsgrense U Midlevrsikoerhes
<2 Mindre ern >2 Stare ern nd: lkke parist. Bakienclogiske resullater angitt som <1,<50 e.l. betyr ikle pivist. !
] het er angitt med dekr f; k=2 B mgel for wurdering av om resultaiet er utendor grenseverdibomradet, sr basert pd ankls aksepticnener sdelt >
risikoo fw=0, <50% Probabiity of False Acoept). Det henwises Sl www. surciins.no for naermens besiriveise. é
For mikrobiciogisks analyssr cppgis konfidensintervaliet. Ytiedigens opplysningsr om het fas ved | 1] et ]
Rappaorten ma ikke gisngis, unntalt i sin halhat, uvien laboratorists sknftlige godkjennslse. Resultatens gjelder lun for dein) undersakie pravenie). Sade 1 av 1

Resultater gjeider proven slik den bie motiatt hos laboatoniet.

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS
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Eurofins Env Testing ¥
{Mass)

F. reg. NOBB51 416 18

Mebebakken 50

NO-1538 Moss

&% eurofins

TH: +47 58 00 5200
miljofBetn.eurnfing com

Agqua Kompetanse AS AR-24-MM-108217-01

Storlavika 7

TT70 Flatanger

Attn: Nils Gunnar Lindbo EUNOMO-00435621
Provermottak: 02.10.2024
ermperaiun

Analyseperioda: 02.10.2024 0743 -
21.10.2024 1325

Raferanse: 3556-8-3C/ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr_: A%B-2024-10020481 Provatakingsdato! 25.09.2024
Pravatype: Salivannasedimenter Pravetaker: Cedina Lundeni
Pravemerking: C4G Analysestaridato. 02 102024
Gao
Analyas Resultat Enhat Loa MU Metode
a) Tolall terrsiof 484 % 002 10% NS 4TE4
a) Kaornfordeling 2000 - 83 pm, T fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <0.5 % 0.3 Inbern mebode basest
ph NS-EN
33-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 <05 % 0.5 Intern metode basert
pé NS-EN
833-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 uym <05 % 0.3 Inbern mebode basedt
pé NS-EN
833-1:2012
a) [Fraksjon 250 - 500 um 0.7 % 0.3 20%  Inbern metode based
ph NS-EN
833-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 um 74 % 0.5 20%  Intern metode basen
pé NS-EN
B33-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 58 % 0.3 0% Inbern metode basedt
pé NS-EN
B33-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 wm 448 % 0.3 0% Intern metode baserl
pé NS-EN
33-1:2012
a) Kormstsrelse <63 pm 551 % 0.5 A0% |nterm metode basert
pé NS-EN
B833-1:2012
a) Kornfordeling 2000 - 83 ym, T fraksjoner
a) Fraksjon =2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode basert
ph NS-EN
833-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm <05 gTs 0.5 Intern metode baser
pé NS-EN
833-1:2012
a) [Fraksjon 500-1000 ym 0.5 gTs 0.3 Intern metods baser
pé NS-EN
833-1:2012
Leqniorearag
* Ik omifatbet av akkredilenngsn LOG: Kvantifiseringsgrense MU Mdlevssikioerhet
«: Mindre ern >: Starre enn nd: lkke pdvist. Bakienclogicks resultaber angitt som <1,<50 e.l. batyr ‘tkis pavis?.
L& hel er angitt med fi k=2. B gsregel for wurdering av om resulialet er utendor grenseverdi-omeided, er basert pa enkie akseptichener edeil

riskos fw=0, <50% Probabiity of False Accspt]. Det henvizes 8l www. surcdne. no for naermens beskrivelse.

For mikmobinlogisks analyser oppgis konfidersintervaliet. Ytiedigens opplysninger om maleusikkerhet fas ved hemvendelse i aboratoriet.

Rapporten ma ikikoe gjengis, unntatt i sin heihet, uien laboratoniets skniftlige godkjennelse. Resuliatene gielder lun for dein) undersakie pravene). Side 1av?
H.Esl.il:terg]euer proven siik den ble mottatt hos laboratonet

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS
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EUNOMO-00435621

&% eurofins

a) [Fraksjon 250 - 500 pm <05 gTs 0.3 Intern mebode basen
p& NS-EM
833-1:2012

&) Fraksjon 125 - 350 pm 15 gTs 0.5 0% Intern metode basen
pé4 NS-EM
B33-1:2012

a) Fraksjon 63 - 125 pm 71 T8 0.3 0% Irrberm relode basen
p& NS-EM
833-1:2012

&) Fraksjon §3-2000 pm 89 gTs 0.5  30%  |ntern metode basen
pé4 NS-EM
833-1:2012

&) Kormstemelse < 63 pm 108 gTs 0.3 40% Irterm relode basedn
pé NS-EM
833-1:2012

a) Provemengde 8.8 gTS 0% |ntem metode basert
pé4 NS-EM
833-1:2012

Utfarends laboratoriumi Underleverandar:
a) Eurofins Environment Testing Norway (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISONEC 17025:2017 Mok Akkreditering TEST 003,

i til:
Felles e-post for resultaler (Kemioggeogiaqua-kompetanse na)

Moss 21.10.2024

Kjetil Sjaastad
Kurdevededer (ASM)

Iegnioriarng.
* Ik omifatbet av akkredilenngen LOG: Kvantifiseringsgrense U Mdlewsikioerhet
< Mindre enn 52 Stare enn nd: lkke pavist. Bakienologiske resultater angitt som <1,<50 &, betyr kie pavis?

Maleusikerhet er angitt med gl k=2. B gsregel for vurdering av om resulaiet er utendor grensevendilomedded, sr basert pd ankls aksepticiener sdelt
risikos fw=0, <50% Probabiity of False Acospt). Det henvises 8l wawe. surcdins.no for neermens beskriveise.

For mikrobsologiske analyser oppgis konfidensintervaliet. Yiierigers opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikios gjsngis, unntatt i sin helhet, vien laboratorists sknflige godkjennelse. Resukatens gielder lun for dein) undersakie praven(s). Side 2 av 2

Resultater gjeider praven slik den ble mottatt hos laborasoniet.

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS
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&% eurofins

Eurofins Envi i Teating Morway
Mass)

F.reg. NOD 651 416 18

Mebebakken 50

NO-1538 Moss

T  +47 60 0DD 5200

miljofetn eurafing com

Agua Kompetanse AS AR-24-MM-107783-01
Storlavika 7
TT70 Flatanger
Attn: Nils Gunnar Lindbo EUNCRO-00435521
Provermotiak: 02.10.2024
Ternperatur:
Anabyseperiode: 02.10.2024 0743 -
21.10.2024 08:46
Referanse: 3556-8-3C/ASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr_ 430-2024-10020483 Provetakingsdato: 25.09.2024
Pravetype:. Saltvannasedimenter Pravataker: Celina Lundes
Pravemerking: CHASCIK Analysestartdato: 02102024
Kjemi
Analyse Resultat Enhet Loa  mu Metade
b) Terrstoff
b)  Total terstaft 587 % 0.1 10%  SS5.EN 12BB0-2000
mod.
a)  Total nitrogen - Kjeldahl
a)  Mitregen Kjeldahl (BOOM) 0.9 ghg TS 0.5 022 |ntemal Method
(Sail), NF EM 13342
(ather matrices)
b)  Total terrstoll ghadetap 24 ®TS 01 20%  S5-EN 126732000
& Total erganisk karbon (TOC)
&)  Total arganick karbon 082 %C 0.1 01685 WFEM 15936 -
Méthode B
a) Total arganick karbon (TOC) 8210 mg Cg TS 1000 1648 NF EM 15536 -
Méthode B
Utfarands labaratoriumi Underleverandar:
a) Euwrcfine Analyses pour 'Enmvirennement France (S1). 5, rue d'Otterswiller, F-57700, Saveme COFRAC TESTING 1-1488,

b} Ewefine Envirenment Sweden AB (Lidkbping), Box BET, Sjhagsg. 3, SE-53110, Lidkiping ISOVIEC 17025:2017 SWEDAL 1125,

i il
Felles e-post for resullster (Kemioggeo@agqua-kompatanse no)

Moss 21.10.2024

Kundesenter - Eurcfing Environment Testing Norway AS

Jegnicriiarng.
* lee omiattet av akkredilerngen LOG: Kvantifiseringsgrense MU Mlewsikioerhet
«: Mindre ern > Stare enn nd: Ikke pavist. Bakienclogisks resultater angitt som <1,<50 e, betyr tkke pavist.

het er angitt med dekning k=2
nisikoe fw=0, <50% Probabiity of False Accspt). Det henvises 81 www. surcdins no for nasmmens beskrivelse.
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervaliet. Yriedigere opplysninger om maleusikkerhet fas ved hemeendelse il laboratoriet.

gel for vurdering av om resubaiet er utendor grensevendi'-omrdde, er basert pd enkle akseptioierier sdelt

Rapporten ma ikke gjengis, unniatt i sin heihet, wen laboratorists: skriflige godkjennsise. Resukatens gjelder kun for de(n) undersakie praven(e).

Fl.l:smalrrg]:idl:f preven siik den ble mottatt hos laboratoniet.
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< eurofin

[Eurofing Envi
Moss)
F.reg. NO9 851 41618
Mabsbakkan 50
MO-1538 Moss

i Testing N Y

TH: +47 5800 5200

millo@@ein.ewoling com
Aqua Kompetanze AS AR-24-MM-108216-01
Storlavika 7
TT70 Flatanger
Attn: Nils Gunnar Lindbo EUNOMO-00435621
Provermott sl 02.10.2024
Termperatur:

02.10.2024 0743 -
21.10.2024 1326

Refaramse: 3556-8-34CIASC
ANALYSERAPPORT
Pravenr_ 438-2024-10020485 Provetakingsdato: 25.08.2024
Pravetype: Saltvannasedimenter Pravetaker: Cedina Lundewii
Pravemerking: CRABCIG Analysestaridato: 02102024
Gao
Analyse Resultat Enhet LoQ My Metode
a)  Tolal terrstof 632 % 0.2 10% NS5 4TEd
8} Kornferdeling 2000 - B3 prm, T fraksjoner
a) Fraksjon >2000 ym 125 % 0.5  90%  |ntern metode basen
P4 NS-EN
B33-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 1.8 % 0.5  20%  |ntern metode basen
P4 NS-EN
B33-1:2012
a) Fraksjon 500-1000 prm 275 % 0.5 20%  |ntern metode basert
P4 NS-EM
B33-1:2012
a) Fraksjon 250 - 500 prm 250 % 0.5  20%  |ntern metode baser
P4 NS-EN
B33-1:2012
a) Fraksjon 125 - 250 prm 164 % 0.5  20%  |ntern metode baser
pd NS-EM
833-1:2012
a) Fraksjon 63 - 125 pm 44 % 05  30%  |ntern metode basert
p4 NS-EN
B33-1:2012
a) Fraksjon 63-2000 wm 859 % 0.5  30%  Intern metode baser
ph MS-EM
B33-1:2012
a) Kormsberelse < §3 pm 1.6 % 0.3 40% Irtern mebode basert
P4 NS-EN
B33-1:2012
8} Kornfordeling 2000 - 63 pm, 7 fraksjoner
a) Fraksjon >2000 yim 35 gTs 0.5 90%  Intern metode baser
pd NS-EM
B33-1:2012
a) Fraksjon 1000 - 2000 pm 32 gTs 05  20%  |nbern metode basert
ph MS-EM
B33-1:2012
a) Fraksjon S00-1000 prm 76 gTs 0.5  20%  Intern metode basen
P4 NS-EN
B33-1:2012
JESLRE

* lide omfatbe? av akkredienngen
<: Mindre enn > Stare enn nd: lkke pdvist. Bakienologiskes resultater angitt som <1,<50 el betyr ki pavist.

LOO: Kvantifiseringsgrenss

M =2 B

het er angitt rresd

L hleesikierhed

risikow (=0, <50% Probabiity of False Acoept). Det henvises 8 wwa. surodins.no for naermens besiriweise.

gsregel for vurdering av om resultaiet er utendor grenseverdibomeadet, sr basert pd snkle akseptirfsner sdelt

3556-9-24C BUKK@YA @

For mikrobiclogisks analyser oppgis konfidersintervaliet. Yierligers opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendeise bl laboratoriet.
Rapporten ma ikks gjsngis, unntalt i sin helhet, wien laboratorists sknflige godkjennsise. Resukatens gielder kun for dein) undersakde pravenie).
Resultater gjeider praven slik den bie motiatt hos laboradoriet.
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EUNOMO-00435621

&% eurofins

a) [Fraksjon 250 - 500 pm T4 gTs 0.5 20%  |ntern metode basen
p& NS-EM
833-1:2012

a) Fraksjon 125 - 250 pm 45 gTs 0.5 20% Irterm ratode baser
pé4 NS-EM
B33-1:2012

a) Fraksjon 63 - 125 pm 1.2 gTS 0.3 0% Irtermn metode basen
p& NS-EM
833-1:2012

&) Fraksjon §3-2000 pm 23T gT5 0.5 0% Iriterm retode baser
pé4 NS-EM
833-1:2012

a) HKormstemelse < 63 pm =05 TS 0.3 Irterm rmatode basert
pé NS-EM
833-1:2012

a) Provemengde 276 gTs 0% Irtern metode basen
pé4 NS-EM
833-1:2012

Utfarends laboratoriumi Underleverandar:
8} Eurofine Environment Testing Norway (Bergen), Sandvikeveien 110, 5035, Bergen ISONEC 17025:2017 Mok Akkreditering TEST 003,

i til:
Felles e-post for resultaler (Kemioggeogiaqua-kompetanse na)

Moss 21.10.2024

Kjetil Sjaastad
Kundevededer (ASM)

Tegnicriarng:
* like omfatbe? av akkrediienngsn LOG: Kvantifiseringsgrenss MU Mdleusikioerhet
< Mindre enn 52 Stare enn nd: lkke pavist. Bakienologiske resultater angitt som <1,<50 &, betyr kie pavis?

Malsusikkerhet er angitt med gsf: k=2 B gsragel for vurdering av om resulaiet er utendor grensevendil-omrdded, sr basert pd snkls aksepticisner sdelt
risikoe fw=0, <50% Probabiity of False Acospt). Det hervises 8l wws. surcdins.no for naemmens beskrivelse.

For mikrobiclogisks analyser oppgis konfidersintervaliet. Yiierigers opplysningsr om maleusikkerhet fas ved henvendelse bl laboratoriet.

Rapporten ma ikios gjsngis, unntatt i sin helhet, vien laboratorists sknflige godkjennelse. Resukatens gielder lun for dein) undersakie praven(s). Side 2 av 2

Fl.l:sll‘llh:rg]l:i\:l:f even slik den bie motiatt hos labomatonet.
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Vedlegg 4 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSly01s (Norwegian Sensitivity Index; Borgersen et al., 2020) er utviklet med basis i norske faunadata og
innfgrt i 2012, og oppdatert i 2020. Hver art av i alt 588 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi. En prgves NSI-
verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for
utregning er gitt ved:

~ [N NS/
NSI = [ , f]
Z, NNsr

ISl,015 (Indicator Species Index; Borgersen et al., 2020) er en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen
av ISl (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier I1SI2018 verdien for arten i og Sis) er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ [SI
lSl:Z [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 5 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter vannforskriften
(Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier
(grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve

Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (NEQRta) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = ;
Snitt nEQR (C4) = "oOR (C4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
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Vedlegg 6 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Bukkaya @ ligger
lokalisert i gkoregion Norskehavet Sgr (H), og har vanntype 2 (Moderat eksponert kyst).

Vanntype H1-3
Indeks
NQll 0,90-0,72 0,72-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 55-3,7 3,7-29 29-18 1,8-0,9 09-0
ES100 46-23 23-16 16-9 9-5 5-0
1S12018 10,2-6,6 6,6 -6 6-4,9 4,9-3,6 3,6-0
NSI2018 34-29 29-23 23-17 17-11 11-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
]| v

0,4-0,6 0,2-0,4

nEQR

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig

il IV

27 -34
mg/g

84 —147
mg/kg TS

Tilstandsklasser

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

34 -41 mg/g

Kobber (Cu)

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml O/1)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 - 35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 7 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

Ml PELAGIA

Analysrapport-ID 2189-24-02
Datum 2025-01-21

C-UNDERSOKNING,
BOTTENFAUNA: BUKKQYA @ 2024

Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS

Experter inom naturmilj&

Pelagia Matwre & Emvironment AB Tel: 090-F0 21 70
Fredagatan 1 (Umestan Foretagspark) Mail: infof@pelagia se
903 47 Umed www. pelagia se
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FORFATTARE: DIREKT: KVALITETSGRANSKAT AV:

Ivy-Mae Sparfvinge iymae sparfvinge@pelagia.se Ed Westwood

0903496303

Prirvreng
1S0REC 17023

Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
Analys av bottenfauna
Indexberikning

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfiyller kraven | ISQIEC 17025:2017.

Denna rapport far endast dterges i gin helhet, om inte utfardande laboratorium | forvig
skriftligen godkant annat.

3556-9-24C BUKK@YA @
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1.Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys av tio
bottenfaunaprover fran fem lokaler, sa som de moltagits. Proverna &r tagna | Risvaerfjorden, Nordland, Norge.

2. Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Alma Dahlberg, Anna Becker, Jessica Bouron, Hazel Wilson och
Rebecca Magnusson. Analys utférdes av Ivy-Mae Sparfvinge och Katarina Hedman, och indexberakning
utfardes av Ivy-Mae Sparfvinge, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB r ett av SWEDAC ackrediterat organ far bottenfaunaanalys
(ackrediteringsnummer 18486).

Analyserna och indexberikning &r genomférda i enlighet med:

+ \attenundersdkningar - Vagledning for kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pa
marina mjukbottnar (150 16665:2014)

+ HKlassifisering av miljetilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2024-10-07
+ HKlassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018), nedladdad 2024-10-07
+ World Register of Marine Species - http:iwww.marinespecies.org, doi:10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H2 har anvants for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom dessa har &ven Bray-
Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) berdknats for varje station. All statusklassificering har
utfarts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berakning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrakningen av H', réknas endast taxa dar en lagre
rang inom samma taxon ef identifierats i provet. Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoleta och

Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att
Thyasira sp. antingen &r T. sarsii eller T. obsoleta. Detta gors for att forhindra att ett falskt forhajt taxon-antal
farvranger indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i arllistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet, men taxonet har gj
anvants i indexberakningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal- eller taxa-summeringar (Tabell 1).

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att underart samt underslikte
utelamnas.

3 PELAGIA
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BUKK@YA @ 2024

3. Resultat
Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med faljande farger: BIa = Svaart god, Gron
= God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Rod = Svaert darlig.

H’ ‘ ES100 | NQI1 ’ 1Sz NSlz1z | NnEQR ‘ AMBI

c2 5928

c3 458 14 4,408 0,590 -
c4 1017 8 5427 0,504 -
Cc5 565 45 2,395 0,823 -
Overgangszon* - - -

4 PELAGIA

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS

55



C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BUKKEYA @ 2024

Tabeall 2 Antasl individer, procant. kumulativ procent, samit & gisk grupp (MSI) for de tio mest abundanta taxs for varje station, per 0.2 m2.
Kumulativ

Station | Antal individer | Procent (%) P—— | MNSl-grupp
ci Malacoceros fuliginosus 7 47T% AT% W
Caprelidas 5 33% BO%: -
Ophryotrocha sp. 1 T% B7% v
Caprella sp. 1 i) 83% -
Brachyura 1 T% 100% -
c2 Melinna elisabathas 81 21% % I
Mathria sp. 59 15% 36% -
Labidoplax buskii 29 T% 44% 1
Paradonais lyra r T% 51% I
Goniada maculata 18 4% BE%, 1
Amphictene auricoma 14 4% 58% 1
Thyasira sarsii 13 3% B2% I
Pista sp. 12 B5% -
Amphiura filiformis 12 68% n
Glycara lapidum a T0% I
c3 Capitella capitata-gr 192 42% 42% W
Thyasira sarsii 165 8% TB% I
Mediomastus fragilis 29 &% B4% v
Paramphinome jefireysii 20 4% B9% n
Lagis koreni 20 4% 23% n
Heteromastus filiformis ] % 85% Y
Phaloe baltica [ 1% 96% I
Mabalia sp. 4 1% O7% v
Waricorbula gibba 4 1% 98% n
Syllidas 2 0% 8% -
C4 Capitella capitata-gr T43 73% 3% W
Thyasira sarsii 129 13% BE% v
Malacoceros fuliginosus 120 12% 08% v
Paramphinome jeffreysii ] 1% 98% n
Chaetognatha a 1% 0%, -
Ophryotrocha sp. 4 0% 100% v
Mucula sp. 4 0% 100% -
Goniada maculata 1 0% 100% 1
5 PELAGIA
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFALUNA: BUKKEYA & 2024

3556-9-24C BUKK@YA @

AQUA KOMPETANSE AS

c5 Aorides paucibranchiata g9 18% 18% I
Labidoplax buskii 59 10% 28% n
Capitella capitata-gr 52 % 37% v
Paradoneis lyra 33 &% 43% n
Amphictens auricoma 26 5% 48% n
Mediomastus fragilis 25 4% 52% i
Syllis comuta 19 3% 55% m
Antalis entalis 17 % 58% I
Phaloe baltica 18 3% B1% n
Lagis koreni 15 % 64 % m

6 PELAGIA
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Figur 1. Antal taxa (y-gxel) mot antal individer (s-axel) presenterst | geometriska klasser far varje station.
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BUKKSYA & 2024

Bukkeya © 2024

c5

c2

Cc4

c3

c1

1.0 0.8 0.8 04 02 0.0
Qlikhet

Figur 2. Dendrogram dver stationemsas olikhet baserst péd Bray-Curtis olikhetsinde:x.

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BUKK@YA & 2024

C1

Det.: vy-Mae Sparfvings, Pelagia Mature & Environment AB
Provitagningsdatum: 2024-03-25
Analysdatum: 202501-15

Taxa Hugg1 Hugg2

Ophiryatrocha sp. 1

Malacoceros fuliginosus 3 4

Caprella sp. 1

Caprellidas

5
Brachyura 1

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NOH

ES100

1512018

HNSkea
Sammanvagd status

3556-9-24C BUKK@YA @ AQUA KOMPETANSE AS
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C-UNDERSOKMNING, BOTTEMFAUNA: BUKKSYA & 2024

Cc2

Det.: Katarina Hedman, Pelagia Mature & Environment AB

Provitagningsdatum: 2024-09-25

Anahysdatum: 2025-01-17

Taxa

Hugg 1

HuE 2

Paramphinome jeffreysii

2

Lumbrineris sp.

2

Mothria sp.

49

10

Glycara lapidum

a

Glycara sp.

Goniada maculata

Pholoe sp.

Polynoidas

| &= || =

Syllis comuta

Myriochele danielsseni

=

Oweniidae

Laonice sp.

Chastozone sp.

Diplocirnus glawcus.

| &

Amphicteis sp.

Ampharetidas

Melinna elisabethas

Amphictene auricoma

Pista sp.

- A ED

Terebellidas

Terebellides sp.

Maldanidae

Scoloplos amiger-gr

Paradoneis lyra

o |k |ra | oo b e

Scalibregma inflatum

Ampelisca sp.

a3

Paguridae
Liocarcinus pusillus

Edwardsiidae

Echinocyamus pusillus

Echinocardium flavescens

-

Labidoplax buskii

15

-
=

Holothuroidea

Amphilepis norvegica

Amphipholis sguamata

Amphiura filiformis

Ophiocten affinis

P |G| = [£R| P

Oiphiura sarsii

Lyonsia norwegica

Thracia sp.

Papillicardium minimum

Astarte sp.

Parathyasira sp.

Thyasira flexuosa

Thyasira sarsii

10

Yoldiella philippiana

Ennucula tenuis

Falcidens crossolus

|t | s |00 | 00|t | |t | | | =2 | |2

Euspira nitida

Pyrgiscus crenatus

| =

Artlistorna fortsatter pa nasta sida.
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C-UNDERSOKNING, BOTTEMFAUNA: BUKK@YA & 2024

Antalis entalis 2 4
Mematoda x

Antal individer

237
Antal taxa 32 33
A6

Totalt antal taxa

NQ

ES100

HNSkes
Sammanvigd status

11
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BUKK@YA @ 2024

Det.: vy-Mae Sparfvinge, Pelagia Mature & Environment AB
Proviagningsdatum: 2024-09-25
Analysdatum: 202501-15

Taxa Hl“‘l Huuz
4
1
4

Paramphinome jeffreysii

Lumbyineris sp.

Pholoe baltica 2

Syllidase 2

Cirmratulus ciratus 2

Lagis koreni 18 2

1

69

Pectinanidae

Capitella capitata-gr 123
Heteromasius filiformis -]
Mediomastus fragilis 10 19
Mebalia sp. 4

Thyasira flexuosa 2
Thyasira sarsii ] 134
‘Varicorbula gibba 4

Mya sp. 2
Antal individer 207 251
Antal taxa 10 10
Totalt antal taxa 14

NaH

E5100

N5 ka
Sammanvigd status

12 PELAGIA
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C-UNDERSOKNING, BOTTEMFAUNA: BUKKSYA & 2024

C4

Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Mature & Environment AB
Provitagningsdatum: 2024-09-25
Anahysdatum: 2025-01-15

Taxa Hugg1 Hugg2

Paramiphinome jeffreysii -]

Ophryotrocha sp. 4

Goniada maculata 1

Malacoceros fuliginosus 75 45

Capitella capitata-gr 481 282

Chastognatha a8

Thyasira sarsii 72 57

Mucula sp.

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

N

E5100

15345

N5y,
Sammanvigd status

13
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C-UMDERSOENING, BOTTENFAUNA: BUKKEYA & 2024

C5

Det.: lvy-Mae Sparfvinga, Pelagia Mature & Environment AB

Proviagningsdatum: 2024-09-25

Anahysdatum: 2025-01-16

Taxa

g

-

Hugg 2

Paramphinome jeffreysii

2

Mothria sp.

1

Glycera alba

Glycera lapidum

10

Glycera sp.

[

Goniada maculata

5

Mereimyra punctata

Mephtys sp.

Pholoa ballica

Eteone flavallonga

Phylledoce groenlandica

Syllis comuta

mmu;-pumwmm-g

14

Owenia sp.

10

Oweniidae

Aonides paucibranchiata

Spio sp.

=8 -

Spiophanes kroyeri

Chaetozone setosa-gr

-
=

Chaetozone zetlandica

Cimatulidas

Ampharetidas

Melinna elisabethas

Amphictene auricoma

Lagis koreni

Pactinanidas

= || = | B

Terabellidas

Capitella capitata-gr

Mediomastus fragilis

w( k3

Opheling acuminata

Scoloplos ammigar-gr

Aricidea sp.

Paradoneis lyra

Scalibregma inflatum

Tryphosites longipes

Amphipoda

Paguridag

Edwardsiidas

LRI LR R

Ceriantharia

Echinocardium flavescens

-

Echinoidea

Labidoplax buskii

Bl

Leptosynapta decaria

Synaplidas

Armphiura chiajei

albelalg

Ophiurcidea

Astarte montagui

Astarte sp.

Thyasira flexuosa

Thyasira sarsii

Crenella decussata

Acteon tornatilis

Artlistorna fortsatter pa nasta sida.
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BUKKEYA & 2024

Hermania scabra

Philinoidea

Antalis entalis

MNematoda

Phascolion strombus

Antal individer

245

Antal taxa

Totalt antal taxa

Nai
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Vedlegg 8 CTD radata

Tabell 8-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C3 den 25.09.2024, som vist i kapittel 3.2.

Meas | Sal. Cond. | Temp T(FTU) | OpOx % | Opml/l | Density |S. vel. Depth(u) | Date Time

43 30,38 |35,89 |12,783 |0,37 96,25 5,74 22,869 1494,02 | 1,95 25.09.2024 | 13:29:53
44 30,35 |35,88 (12,815 |0,34 95,52 5,7 22,844 1494,12 | 3,97 25.09.2024 | 13:29:55
45 30,35 |35,89 |12,825 |0,3 94,7 5,65 22,852 1494,19 |6,02 25.09.2024 | 13:29:57
46 30,36 (35,91 |12,828 |0,32 94,34 5,62 22,872 1494,24 |7,9 25.09.2024 | 13:29:59
47 30,36 |35,92 |12,844 |0,28 88,82 5,29 22,876 1494,33 | 10,14 25.09.2024 | 13:30:01
48 30,45 |36,08 | 12,92 0,27 88,77 5,28 22,939 1494,73 | 12,28 25.09.2024 |13:30:03
49 30,53 |36,21 | 12,966 |0,26 90,32 5,36 23,004 1495,01 | 14,14 25.09.2024 | 13:30:05
50 30,51 |36,24 |13,028 |0,22 93,79 5,56 22,984 |1495,23 |16,31 25.09.2024 | 13:30:07
51 30,67 |36,53 |13,164 |0,17 94,71 5,6 23,092 1495,92 | 18,45 25.09.2024 | 13:30:09
52 31,09 |37,13 |13,336 |0,16 93,16 5,47 23,39 1497,02 | 20,28 25.09.2024 |13:30:11
53 31,38 |37,52 |13,416 |0,14 93,06 5,44 23,613 1497,67 | 22,3 25.09.2024 | 13:30:13
54 31,46 (37,61 |13,422 |0,17 92,65 5,42 23,681 1497,81 | 24,36 25.09.2024 |13:30:15
55 31,6 37,75 |13,41 0,16 92,73 5,42 23,802 1497,97 | 26,74 25.09.2024 |13:30:17
56 31,66 |37,79 |13,386 |0,14 92,65 5,42 23,862 1498 29,3 25.09.2024 | 13:30:19
57 31,73 (37,87 |13,392 |0,14 93,59 5,47 23,923 1498,14 |31,3 25.09.2024 |13:30:21
58 31,77 | 37,9 13,373 |0,13 93,83 5,48 23,971 1498,16 | 33,83 25.09.2024 | 13:30:23
59 31,78 |37,89 |13,344 |0,12 93,63 5,47 23,993 |1498,11 | 35,03 25.09.2024 | 13:30:25
60 31,82 | 37,89 |13,296 |0,11 93,56 5,47 24,042 1498,03 | 36,96 25.09.2024 | 13:30:27
61 31,98 |37,93 |13,148 |0,1 93,78 5,5 24,206 1497,76 | 39,15 25.09.2024 | 13:30:29
62 32,09 |37,88 |12,967 |0,14 92,93 5,46 24,333 | 1497,32 | 41,5 25.09.2024 | 13:30:31
63 32,1 37,74 12,8 0,13 92,41 5,45 24,38 1496,8 43,35 25.09.2024 | 13:30:33
64 32,19 |37,69 |12,638 |0,28 91,65 5,42 24,493 | 1496,4 46,03 25.09.2024 | 13:30:35
65 32,29 |37,64 |12,464 |0,16 91,56 5,43 24,616 1495,97 | 48,59 25.09.2024 | 13:30:37
66 32,39 |37,65 |12,358 |0,13 91,78 5,45 24,725 | 1495,77 |51,25 25.09.2024 | 13:30:39
67 32,5 37,57 |12,139 |0,15 91,17 5,44 24,865 | 1495,2 53,8 25.09.2024 | 13:30:41
68 32,6 37,4 11,837 |0,17 90,53 5,43 25,009 1494,32 | 56,25 25.09.2024 | 13:30:43
69 32,64 |37,16 |11,523 |0,18 89,99 5,44 25,109 |1493,32 |58,48 25.09.2024 | 13:30:45
70 32,67 |36,99 |11,301 |0,18 89,45 5,43 25,182 1492,61 | 60,76 25.09.2024 | 13:30:47
71 32,7 36,91 |11,171 |0,19 89,18 5,42 25,244 1492,24 |63,14 25.09.2024 |13:30:49
72 32,81 |36,82 |10,946 |0,18 88,87 5,43 25,38 1491,62 | 65,39 25.09.2024 | 13:30:51
73 32,86 |36,63 |10,676 |0,19 88,54 5,44 25,478 1490,77 | 67,55 25.09.2024 | 13:30:53
74 32,9 36,56 | 10,554 |0,21 88,07 5,42 25,54 1490,41 | 69,75 25.09.2024 | 13:30:55
75 33,02 |36,39 |10,238 |0,26 86,37 5,35 25,693 1489,46 | 71,85 25.09.2024 | 13:30:57
76 32,99 |36,19 |10,047 |0,26 85,74 5,33 25,713 | 1488,78 | 74,17 25.09.2024 | 13:30:59
77 33,02 |36,19 | 10,008 |0,26 85,58 5,33 25,755 1488,71 | 76,01 25.09.2024 | 13:31:01
78 33,05 |36,16 |9,944 0,27 85,35 5,32 25,793 |1488,52 |77,2 25.09.2024 | 13:31:03
79 33,04 |36,09 |9,876 0,32 84,82 5,29 25,803 |1488,3 78,59 25.09.2024 | 13:31:05
80 33,09 |36,07 |9,801 0,35 84,34 5,27 25,859 1488,1 79,89 25.09.2024 | 13:31:07
81 33,13 | 35,94 |9,609 0,87 82,19 5,16 25,933 |1487,49 |81,8 25.09.2024 | 13:31:09
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82 33,15 [35,84 |9,481 1,57 78,71 4,95 25,976 | 1487,08 |84,12 25.09.2024 |13:31:11
83 33,15 [35,79 [9,415 1,44 75,69 4,77 26,002 |1486,88 |86,12 25.09.2024 |13:31:13
84 33,16 [35,69 |9,301 0,74 73,37 4,63 26,033 | 1486,5 88,43 25.09.2024 |13:31:15
85 33,22 | 35,69 |9,228 0,99 72,76 4,6 26,107 |1486,35 |90,76 25.09.2024 |13:31:17
86 33,22 |35,62 |9,147 1,18 68,9 4,36 26,132 | 1486,1 93,08 25.09.2024 |13:31:19
87 33,22 [35,54 [9,06 1,31 60,42 3,84 26,155 |1485,81 |95,43 25.09.2024 |13:31:21
88 33,23 [35,51 [9,015 1,49 56,99 3,62 26,18 1485,7 97,68 25.09.2024 |13:31:23
89 33,23 |35,5 9,005 1,7 56,28 3,58 26,188 | 1485,68 |99,47 25.09.2024 |13:31:25
90 33,26 |35,49 | 8,962 2,75 50,4 3,21 26,224 | 1485,59 |100,93 25.09.2024 | 13:31:27
91 33,23 |354 8,894 2,45 45,11 2,87 26,219 | 1485,33 | 102,68 25.09.2024 |13:31:29
92 33,25 [35,41 |8,883 3 43,99 2,8 26,245 | 1485,34 |104,53 25.09.2024 |13:31:31
93 33,24 |354 8,877 2,91 43,33 2,76 26,246 | 1485,33 |105,43 25.09.2024 |13:31:33
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Vedlegg 9 Bilder av sediment

Figur 9-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-4: Bilde av sedimentet ved C4. Sedimentet besto av leire, silt og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-5: Bilde av sedimentet ved C5. Sedimentet besto av sand og skjellsand. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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