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Sammendrag:

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt en akkreditert C-undersgkelse etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS
9410:2016. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert opparbeiding og akkrediterte analyser av
prevematerialet, mens Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte kjemiske analyser av
prgvematerialet. Aqua Kompetanse AS har statt for akkreditert faglig vurdering og fortolkning av resultater.

Ved C1 ble N-TOC tilstandsklasse Il — darlig, men de gvrige stasjonene fikk tilstandsklasse | — svaert god. Kobber ble
tilstandsklasse | Ved C1. Det ble ikke registrert misfargede sedimenter, lukt, slam eller gassbobler.
Oksygenkonsentrasjonen 1d pa mellom 5,3 - 5,7 ml/l Oz (84 — 91% metning) fra overflaten og ned til bunnen, og
bunnvannet far tilstand | «Sveaert god».

C1 klassifiseres til miljgtilstand 3 da forurensningsindikatoren Capitella capitata dominerte individmengden med
91%. Samlet gkologisk tilstandsklasse for overgangssonen ble Il — god. En sammenligning av resultater ved C3 og C4
med undersgkelsen fra 2017 viser at C3 har forbedret seg med én gkologisk tilstandsklasse, mens C4 ligger innen
samme tilstandsklasse. Alt i alt ser man pavirkning pa bunndyrsamfunnet fra produksjon ved C1, C3 og C4, mens
stasjon C5, C6 og referansestasjonen har fa tegn til pavirkning. Samlet gkologisk tilstand i overgangssonen ble god,
og videre undersgkelsesfrekvens blir ut fra dette hver tredje produksjonssyklus. Ved en eventuell gkning av MTB er
denne undersgkelsen a betrakte som en forundersgkelse, og ny C-undersgkelse skal i sa tilfelle tas etter fgrste
produksjonssyklus etter gkning.
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Forord

Aqua Kompetanse AS har gjennomfg@rt akkreditert prgvetaking for a innhente prgvemateriale for
oppdragsgiver MOWI Norway ASA. | tillegg har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk profil
av vannsgylen ved lokaliteten, og uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann. Akkrediterte
analyser av dette prgvematerialet er utfgrt av Eurofins Environment Testing Norway AS for TOM, TOC,
kobber, N-Kjeldahl, og kornstg@rrelse (Vedlegg C), mens akkrediterte opparbeiding og analyser av makrofauna
er utfgrt av Pelagia Nature & Environment AB (Vedlegg B). Det er Aqua Kompetanse AS som star for faglig
vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Denne rapporten sammenfatter analyserapportene fra
underleverandgr sammen med hydrografiske, elektrokjemiske og sensoriske vurderinger gjort av Aqua
Kompetanse AS. Innhenting av prgvemateriale er gjort i henhold til NS 9410:2016, og standarder og veiledere
som er benyttet i denne undersgkelsen er listet i Tabell 1.

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet for denne undersgkelsen.

Standard/Veileder Tittel Bruksomrade

NS 9410: 2016 Miljgovervaking av bunnpavirkning Stasjonsplassering, prgvetakning,
fra marine akvakulturanlegg rapport

Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann Klassifiseringstabeller til analyser

NS-EN ISO Vannundersgkelse. Retningslinjer for kvantitativ | Prgvetaking

16665: 2013 prgvetaking og prgvebehandling av marin

blgtbunnsfauna
NS-EN IS0 5667:2004 | Vannundersgkelse — Prgvetaking- Del 19: Prgvetaking
Veiledning i sedimentprgvetaking i marine

omrader

Veileder 97:03 Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og Klassifisering av N-TOC

kystfarvann.

Denne undersgkelsen ble utfgrt som en del av en forundersgkelse og vil si noe om miljgtilstanden i
naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget startet sin produksjon. Undersgkelsen skal gi en
tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes
faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil vaere med pa 3 vise pavirkningstrenden ved
lokaliteten over tid.
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Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking bunnsediment,
‘ l akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

NORSK
AKKREDITERING
TEST 303
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Tabell 2: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og
uakkrediterte pH/Eh-mdlinger. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen
ved lokaliteten, og uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann. Akkreditert faglig vurdering og fortolkning
av analyseresultatene er ogsd utfgrt av Aqua Kompetanse AS. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert
analyse av makrofauna, Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC, TOM og
kobber, N-Kjeldahl og kornstarrelse. Redokspotensial (En) bestemmes ut fra observert hvilepotensial i praven (mdlt verdi;
Eobs) og referansepotensial (Eref): En = Eobs + Erer. AQua Kompetanse AS har utfgrt tilstandsklassifisering av oksygentilstand

og kobber etter Veileder 02:2018, og klassifiserin

g av organisk innhold etter SFT 97:03.

X 3 Anleggs- Ytre Referanse-
Stasjonsplassering etter NS 9410:2016 Overgangssone .
sone sone stasjon
Parameter: | Stasjoner: Cc1 c2 c3 ca Cc5 (3] C-Ref
Kjemi: pH| 8,14 7,90 8,10 8,20 7,97 7,88 7,99
En (mV) 460 200,1 350,6 177 451,6 415,1 648,2
Oksygen: Ml O2:
tilstandsklasse:
Antall arter (S): 22 38
Antallind. (N): | 4206 372
NQI1: 0,31 -
H: 0,44 -
ES n=100: - -
ISI: 8,15 -
(]
2 = NSl: | 7,89 -
=
2
g & nEQR: 0,28 -
22
= Pkologisk tilstand: -
@ © 9
SS3 Samlet gkologisk
(]
S <2 tilstand:
NS
Miljgtilstand: 3
9410:2016
Undersgkelses-
frekvens iht. gjeldende Hver tredje produksjonssyklus
MTB:
Undersgkelsesfrekvens .
iht. omsgkt MTB: Etter fgrste produksjonssyklus
SFT 97:03 N-TOC (mg/g): B
Tilstandsklasse: ’
Tot.
i TN (g/kg): 1,2 - 0,7 0,5 0,6 1,2 0,9
nitrogen
Tot. Org. TOM (%): 2,6 1,0 1,1 2,1 2,9 2,4
materiale Kommentar: Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt Lavt
Forhold C/N: 11,0 - 4,0 8,1 10,1 5,3 7,2
Pelitt Pelittandel (%) 19,1 - 19,8 20,2 51,1 54,0 44,8
Veileder Cu (mg/kg):
02:2018 Tilstandsklasse:
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Tabell 3: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 2, hvor tilstand | er best. Etter

Veileder 02:2018.

[ v
1. Materiale og metode
Akkreditert bunnprgvetaking og uakkreditert hydrografisk profil av vannsgylen ble utfgrt i henhold til
metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016 av vannsgylen av Aqua Kompetanse den 08-09.10.2019
ved Nordbotnet. Pelagia Nature & Environment AB har statt for akkreditert opparbeiding og analyse av
innsamlet makrofaunamateriale. Eurofins Environment Testing Norway AS har statt for akkrediterte analyser
av kobber, total organisk karbon (TOC) og total organisk materiale (TOM), nitrogen og kornstgrrelse. Aqua
Kompetanse AS ved rapportansvarlig har utfgrt akkreditert faglig vurdering av analyseresultatene.

1.1 Innsamlingsmetode

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned frem til
analyse.

1.2 Geokjemiske analyser

Det er utfgrt geokjemiske analyser av totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk karbon (TOC), total
nitrogen (TN), forholdet mellom karbon og nitrogen (C/N) og kornfordeling (pelittandel, kornstgrrelse <0,063
mm) av Eurofins Environment Testing Norway AS, se Vedlegg C.

1.2.1 Normalisert TOC

Miljgtilstanden i sedimentet klassifiseres basert pa normalisert TOC (nTOC; Tabell 4) i henhold til SFT (na
Miljgdirektoratet) veileder 97:03 (Molveer et. al. 1997), og forutsetter at konsentrasjonen av TOC i
sedimentet standardiseres for teoretisk 100% finstoff (pelittandel % <0,063 mm) i henhold til formelen

NTOC = malt TOC + 18 x (1-F)
hvor F er andel av finstoff (Aure et. al., 1993).

Tabell 4: Tilstandsklassifisering for organisk innhold (nTOC) i marine sedimenter. Gjengitt etter SFT 97:03.

Totmels _ N Ey -

nTOC mg/g 27 -34 34-41

1.2.2 Kobber
Klassifisering av miljgtilstanden med hensyn til kobber (Cu) ble gjennomfgrt i henhold til Miljgdirektoratets
veileder 02:2018 (Tabell 5).

Tabell 5: Tilstandsklassifisering og grenseverdier for kobber i sediment. Gjengitt etter Veileder 02:2018.

Tilstandsklasse Klasse | Klasse Il Klasse llI Klasse IV Klasse V
Cu mg/kg 84 -147
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1.2.3 Elektrokjemiske malinger

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.ps i overflatevannet ved lokaliteten.

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfzerisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i
anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH vaere ned mot 7 (NS9410:2016). | atmosfaerisk ekvilibrert
overflatevann ligger En pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha E, ned mot -200
mV. E, (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqps) 0g
standardpotensialet til referanseelektroden (Er; Tabell 6):

Ey = Egpe + Erer

Tabell 6: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

1.3 Kvantitative bunndyrsanalyser
For beskrivelse av det faglige programmet for blgtbunn-undersgkelsen (bunndyr) utfgrt av Pelagia Nature &
Environment AB se Vedlegg B.

1.3.1 Miljgtilstand i anleggssonen
NS 9410:2016 gir fglgende vurderingsgrunnlag for stasjoner i anleggssonen ut fra antall taksa og dominans i
bunndyrssamfunnet per 0,2 m?:
e For Miljgtilstand 1 — Meget god kreves det minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
65% av det totale individtallet;
e For Miljgtilstand 2 — God kreves det 5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal
utgjgre mer enn 90% av det totale individtallet;
o 1til 4 taksa gir Miljgtilstand 3 — Darlig;
o Makrofauna ikke registrert gir Miljgtilstand 4 — Meget darlig.

1.3.2 Diversitetsindekser

Diversitet er et begrep som uttrykker mangfoldet i dyre- og plantesamfunnet pa en lokalitet. Det finnes en
rekke ulike mal for diversitet. Noen tar mest hensyn til artsrikheten (mal for artsrikheten), andre legger mer
vekt pa individfordelingen mellom artene (mal for jevnhet og dominans). Ulike mal uttrykker derved
forskjellige sider ved dyresamfunnet. Diversitetsmal er «klassiske» i forurensningsundersgkelser fordi
miljgforstyrrelser typisk pavirker samfunnets sammensetning. Svakheten ved diversitetsmalene er at de ikke
alltid fanger opp endringer i samfunnsstrukturen. Dersom en art blir erstattet med like mange individer av
en ny art, vil ikke det gjgre noe utslag pa diversitetsindeksene.

Ved hver stasjon ble det samlet inn to replikater til kvantitative bunndyrsanalyser, og bunndyrene ble
kvantifisert og identifisert til artsniva eller annet hensiktsmessig taksonomisk niva av taksonomer ved Pelagia
Nature & Environment AB og samme firma har utfgrt statistiske analyser og utregning av diversitetsindekser
beregnet som snitt av to replikater fra de kvantitative artslistene (se Vedlegg B). @kologisk
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tilstandsklassifisering av diversitetsindekser (Tabell 7) baseres pa indeksverdi fra Veileder 02:2018
(Direktoratgruppen, 2018). Det er utarbeidet differensierte grenseverdier for ulike regiongrupper — ulike
kombinasjoner av gkoregioner og vanntyper —i Veileder 02:2018:

e Regioner:
o B-—Barentshavet
o G- Norskehavet Nord
o H-—Norskehavet Sgr
o M —Nordsjpgen Nord
o S—Skagerrak
e Vanntyper:
o 1-Apen eksponert kyst
2 — Moderat eksponert kyst
3 — Beskyttet kyst/fjord
4 — Ferskvannspavirket fjord

O O O

5 — Sterkt ferskvannspavirket fjord

Hver lokalitet blir gitt en regiongruppe som den vurderes ut fra i henhold til de differensierte grenseverdiene
gitt i Veileder 02:2018. Aqua Kompetanse AS opererer hovedsakelig i region G og H (Tabell 7).

Tabell 7: @kologisk tilstandsklassifisering for gjennomsnitt av grabb-indeksverdier. Gjengitt etter Veileder 02:2018 for
gkoregion G (Norskehavet Nord) og H (Norskehavet Sgr), og vanntype 1-5.

| Tilstandsklasse
Il Moderat IV Darlig
Indeks H1-3
NQll 0,63 -0,49 0,49-0,31
H’ 2,9-1,8 1,8-0,9
ES100 16-9 9-5
ISl2012 7,8-6,4 6,4—-4,7
NSI 20-15 15-10
H4-5
NQl1 0,64 —-0,49 0,49-0,31
H’ 2,9-1,8 1,8-0,9
ES100 16-9 9-5
ISl2012 7,8-6,4 6,4—4,7
NSI 20-15 15-10
G1-3
NQl1 0,63-0,49 0,49-0,31
H’ 2,9-1,8 1,8-0,9
ES100 16-9 9-5
ISl2012 7,8—-6,4 6,4—-4,7
NSI 20-15 15-10
G4-5
NQl1 0,64 —0,49 0,49-0,31
H’ 29-1,8 1,8-0,9
ES100 16-9 9-5
ISI2012 7,8—6,4 6,4—4,7
NSI 20-15 15-10
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Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’; Shannon & Weaver, 1949) tar hensyn til antall arter og
mengdefordeling mellom artene, og en lav verdi indikerer et artsfattig samfunn og/eller et samfunn dominert
av en eller fa arter. En hgy verdi indikerer et artsrikt samfunn. Etter Veileder 02:2018 gar H’ fra 0 (svaert
artsfattig samfunn) til 5,7 (sveert artsrikt samfunn).

Bunndyrssamfunnets gmfintlighet beregnes ved hjelp av indeksene ISl (beskrevet i Rygg, 2002) og AMBI
(AZTIs Marine Biotic Index; sensitivitetsindeks). AMBI tilordner en art til en gkologisk gruppe!
(smfintlighetsklasse), og sammensetningen av bunndyrssamfunnet i form av andelen gkologiske grupper
indikerer omfanget av en forurensningspavirkning. NSI (Norwegian Sensitivity Index) er en sensitivitetsindeks
som ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata og ved bruk av en objektiv statistisk metode.
En prgves NSI beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven.

Hurlberts diversitetsindeks (ESi00), eller Hurlberts diversitetskurver, beregner hvor mange arter man ville
vente a finne i delprgver med faerre individer med utgangspunkt i totalt antall arter og individer i en prgve,
og uttrykkes i form av antall arter som funksjon av antall individer. P4 denne maten blir diversitetsmalet
uavhengig av prgvestgrrelsen, og man kan dermed sammenligne lokaliteter med ulik individtetthet direkte.
Hurlbert (1971) ga en metode for & beregne slike diversitetskurver basert pa sannsynlighetsberegning. ES, er
forventet antall arter i en delprgve pa n tilfeldig valgte individer fra en prgve som inneholder totalt N individer
og S arter, og har fglgende formel:

E (N—NE-)
ES, = Z 1——=n1 2~
n = (i;i’)

der N = totalt antall individ i prgven, N; = antall individ av art i, n = antall individ i en gitt delprgve (av de N)
og s = totalt antall arter i prgven.

NQI1 (Norwegian quality status, version 1) er en sammensatt indeks, som bestemmes bade ut fra
artsmangfold og gmfintlighet, og er beskrevet ved hjelp av fglgende formel:

1—-AMBI 5N N

NQfl= 015.'2.' 7 +2J—?Xm

Ing
SN er en diversitetsindeks: SN = —— x InN hvor S er antall arter og N er antall individer i prgven.

1.3.3 @kologisk tilstandsklassifisering og nEQR
Hver stasjon gis en endelig gkologisk tilstandsklasse pa grunnlag av dens gjennomsnittlige normaliserte EQR-
verdi (nEQR; normalised ecological quality ratio). nEQR gir en tallverdi pa en skala fra 0 til 1, og muliggj@r en

harmonisert sammenligning av forskjellige indekser, bade innenfor samme og forskjellige kvalitetselement.
Observert indeksverdi regnes om til nEQR ved

Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi
nEQR =

0.2+ Kl EQR basisverdi
Klaossens gvre indeksverdi — Klaossens nedre indeksverdi * + Klassens nEQ assver

1 @kologiske grupper: EG I: sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG IIl = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG IV =
opportunistiske arter; EG V = foruresningsindikatorer.
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hvor «klassens nedre indeksverdi» og «klassens @gvre indeksverdi» er nedre og gvre grenseverdi for den
tilstandsklassen indeksverdien for en stasjon ligger i. Klassens nEQR basisverdi er den samme for alle
indekser, og er satt til:

Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (I) =0,8
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (ll) =0,6
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (lll) =04
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (IV) =0,2
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse (V) =0,0

Tabell 8: Tilstandsklassifisering av nEQR. Gjengitt etter Vedlegg til Veileder 02:2018.
Tilstandsklasse
Il Moderat IV Darlig
nEQR 0,6-0,4 0,4-0,2

1.3.3.1 Pkologisk tilstand i overgangssonen og undersgkelsesfrekvens

For a kunne bestemme undersgkelsesfrekvensen for C-undersgkelse ved lokaliteten utfgres det en samlet
tilstandsklassifisering for stasjonene i overgangssonen i henhold til kapittel 8.6.3 i NS 9410:2016, og
«Presisering av standard NS9410:2016» utgitt av Miljgdirektoratet. Gjennomsnittet av nEQR-verdien for hver
av stasjonene i overgangssonen beregnes og tilstandsklassifiseres iht. Veileder 02:2018 (Tabell 8).

Det er satt forskjellige frekvenser for ytre sone (prgvestasjon C2) og overgangssone (Tabell 9). Hvis
frekvensen pa C2 og overgangssone ikke er like skal lokaliteten bli undersgkt etter den tilstandsklassen som
gir hyppigst undersgkelsesfrekvens. Miljgtilstanden til anleggssonestasjon C1 inngar ikke i fastsettingen av
undersgkelsesfrekvens (kap. 1.3.1).

nEQR for en samlet overgangssone skal minst ha tilstandsklasse moderat, og dersom tilstanden er darligere
skal det ved neste undersgkelse utfgres en tilleggsundersgkelse for a avdekke utbredelsen av den reduserte
tilstanden og om det skyldes naturtilstand eller pavirkning fra anlegget. Tilleggsundersgkelsen skal avklares
med myndighetene.

Tabell 9: Undersgkelsesfrekvens ved ulike tilstandsklasser for ytre sone (stasjon C2) og overgangssone (stasjon C3, C4
osv.). Gjengitt etter NS 9410:2016.

Stasjon Tilstandsklasse Hver annen Hver tredje
produksjonssyklus produksjonssyklus
C2 Sveert god eller god X
Samlet for C3, C4, osv. Moderat X
Sveert god eller god X

1.4 Hydrografi

Hydrografi angar de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur,
sirkulasjon og Igste gasser. Ekvilibrering med atmosfeeren sgrger for at overflatevannet i sjg holder en
oksygenmetning pa naert 100%, og gjerne overmettet (> 100%) pa grunn av bglgebrytning, luftbobler og
produksjon av oksygen gjennom fotosyntese. Under overflatevannet faller oksygeninnholdet som en fglge
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av biologisk aktivitet, i hovedsak respirasjon fra bakterier som spiser organisk materiale som synker ned
igiennom vannsgyla, sa mengden Igst gass varierer i tid og rom avhengig av biologisk aktivitet.

Mengden opplgst oksygen i vann blir formidlet pa to hovedmater — konsentrasjon i enten milligram eller
milliliter, og metningsgrad i %. Oksygenkonsentrasjonen gir hvor mange mg/ml/mikromol oksygen som er
Igst i en liter av den aktuelle vannmassen. Metningsgraden gir forholdet mellom den aktuelle
konsentrasjonen og den konsentrasjonen som ville blitt malt ved 100% metning, det vil si nar
konsentrasjonen opplgst oksygen er lik oksygenets Igsbarhet. Videre er oksygenets Igselighet avhengig av
vannmassenes temperatur, salinitet og trykk. Med gkende trykk oker Igseligheten, og med gkende
temperatur og salinitet synker lgseligheten. En vannmasse med hgyere temperatur og salinitet vil derfor na
100% metning ved lavere oksygenkonsentrasjon enn en vannmasse pa samme dyp med lavere temperatur
og salinitet. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i et omrade, og
klassifiseringen av oksygenet i slike vannmasser er gitt i Tabell 10.

Tabell 10: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20 (gjengitt etter Veileder 02:2018).

Tilstandsklasser

| 1] 1 v \Y
Bakgrunn/ God Moderat/ Darlig Sveert darlig
Parameter Maleenhet Sveert god Mindre god
Dypvann | Oksygenkonsentrasjon | ml O,/ | 3,5-2,5 2,5-1,5
Oksygenmetning* % 50-35 35-20

*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C.

Vannets tetthet, masse per volumdel (kg/m?3, eventuelt g/cm3), er i hovedsak avhengig av temperatur og
salinitet. Tettheten kontrollerer vannkolonnens vertikale struktur, med tettere vannmasser dypere i
vannkolonnen. Ved 3 gke saliniteten og senke temperaturen gker tettheten, og ved a senke saliniteten og
gke temperaturen minsker tettheten. Hvis en vannprofil viser at tettheten endres raskt med gkende dybde
har man en pyknoklin — et delingslag mellom to vannlag som har ulik tetthet, enten pa grunn av forskjell i
temperatur eller salinitet (hhv. termoklin og haloklin), eller en kombinasjon av de to.

Det ble utfgrt malinger av salinitet, temperatur og oksygen ved den dypeste prgvestasjonen i
undersgkelsesomradet ved Nordbotnet, stasjon C6, nordgst for lokaliteten (Figur 5). Malingene ble utfgrt
med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en SAIV205 oksygensensor. Instrumentet malte annethvert
sekund ned og opp igjennom vannsgylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget
dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W. All radata er lagret hos Aqua Kompetanse AS.

1.5 Undersgkelsesomrade og stasjonsplassering

| henhold til Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og region
Nordland skal antall og plassering av prgvestasjoner ved C-undersgkelse i forbindelse med forundersgkelse
utfgres etter samme metodikk som ved ordinaere C-undersgkelser i henhold til NS9410:2016, med bakgrunn
i omsgkt MTB (Tabell 11). | tillegg til prgvestasjonene i overgangssonen og anleggssonen skal det, med
samme metodikk, tas en referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med tilsvarende bunntype
som ved de gvrige prgvestasjonene i overgangssonen og anleggssonen. Referansestasjonen inngar ikke i
ordinzer overvaking.
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Nordbotnet er vurdert etter en C-undersgkelse i henhold til NS 9410:2016. @kende maksimal tillatt biomasse
(MTB) gir gkende antall prgvestasjoner, og med en gjeldende MTB pa 4680 er veiledende antall
prgvestasjoner 5. Ved Nordbotnet sgkes det om MTB pa 6240 tonn, og ut fra dette er veiledende antall
prgvestasjoner 6, jamfgr Tabell 11. | tillegg er det tatt en referansestasjon, slik at totalt antall stasjoner ved
Nordbotnet er 7.

Tabell 11: Veiledende antall prgvestasjoner som skal tas per anlegg ut fra MTB og veiledende avstand fra anlegg til ytre
sone, stasjon C2. Gjengitt etter NS 9410:2016.

MTB pa lokaliteten (tonn) Veiledende avstand fra anlegg til C2 Veiledende antall prgvestasjoner
<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5
> 6000 500 6

1.5.1 Produksjonsdata og tidligere undersgkelser

Nordbotnet har ligget i ndveerende posisjon siden 2010, og Tabell 12 viser produksjon og forforbruk ved
anlegget for innevaerende generasjon og de tre foregdende generasjonene. Tidligere C-undersgkelser og
deres resultat er presentert i Tabell 13.

Tabell 12: Produksjonsdata og férforbruk for den fagrste innevaerende generasjonen ved Nordbotnet (produksjonsdata
mottatt fra Nova Sea v/S.J. Anderson).

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utforet mengde (tonn) Utslakt
05.05.2012 12V 4946 5535 31.01.2014
21.04.2014 14v 5955 6465 24.11.2015
17.04.2016 16V 2857 2819 23.06.2017
14.05.2018 18V 5540 5868 -

Tabell 13: Tidligere C-undersgkelser ved Nordbotnet (Brokke, 2017). Nederste rad viser resultatene fra denne

undersgkelsen.
Dato . Biomasse ved Utforet @Pkologisk Miljgtilstand
. Generasjon . .
feltarbeid undersgkelse (t) | mengde (t) | mengde (t) tilstand: for stasjon C1
18.12.2012 12v 1114 1065 Ikke gitt 1
C2: 11
09.06.2017 16V 370 2800 3
C3,C4: 1V
C2:i.k.
C3: 11
08.10.2019 18V 5540 5868 3
Ca: v
C5&C6: I

1.5.2 Vannstrom

Vannstrgmmen i alle undersgkte dyp ved Nordbotnet fglger batymetriens orientering og dreier i takt med

tidevannet. St@rst vanntransport er rettet mot sgr i gvre del av vannsgyla, mens den har en

tydeligere komponent mot nord nedover i vannsgyla. Spredningsstremmen har hyppigst retning mot 180-
195, 0-15, 15-30 og 195-210 grader (Sivertsen, 2019).
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Tabell 14: Streammdlinger ved Nordbotnet. Mdlingene er utfgrt med Nortek profilerende doppler (66°15.474 N,
12°53.759 @). Samtlige mélinger er fra 08.05.-11.06.2019 (Sivertsen, 2019).

Dyp (m) Gjennomsnittshastighet | Maksimalhastighet | Signifikant maksimal- Nullstrgm
(cm/s) (cm/s) hastighet (cm/s) (% mellom 0-1 cm/s)

5 8,0 41,1 14,1 2,0

15 6,4 27,3 11,1 2,7

57 6,0 18,3 10,0 3,0

94 6,2 20,2 9,6 2,1

1.5.3 Stasjonsplassering

Fremherskende strgmretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene (Figur 2). Anleggssonestasjon C1 ligger i overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen, like utenfor den planlagte anleggsramma pa s@rsiden av anlegget. |
ytterkant av overgangssonen ligger stasjon C2, omtrent 480 meter sgr fra planlagt anleggsramme. Stasjon C3
og C4 er lagt hhv. 135 og 250 meter sgr fra anleggsrammen. Disse plasseringene ble ogsa prgvetatt ved C-
undersgkelsen i 2017 (Brokke, 2017). C5 er plassert 160 meter nordgst for anlegget, mens C6 er plassert @gst-
sgrgst 460 meter fra ramma. Kontrollstasjonen, C ref, er plassert omtrent 1,1 km nord for anlegget i et antatt
upavirket omrade med tilnsermet samme dyp og bunnsediment som i undersgkelsesomradet. Alle stasjoner
er avmerket pa kartet i Figur 2.

Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 15.

Tabell 15: Oversikt over stasjoner, plassering av stasjoner etter NS9410:2016 med koordinater, dybde ved prgvestasjon,
avstand mellom prgvestasjon og anlegg, og mdlte parametere ved Nordbotnet. Bio = kvantitativ opparbeiding av
makrofaunaprgver; Geo = geologiske analyser av kornfordeling (pelitt); Kiemi = kjemiske analyser av TOC, TOM og TN;
EK = elektrokjemiske mdlinger av pH og En; Cu = kobberanalyse; CTD = hydrografisk mdling av salinitet, temperatur og

oksygen.
Stasjoner c1 c2 c3 ca c5 Cé6 C-Ref
Plassering Referanse-
Anleggssone Ytre sone Overgangssone .
etter NS9410 stasjon
Bio — Geo — . . . Bio — Geo — .
L Bio — Geo — Bio — Geo — Bio — Geo — L Bio — Geo —
Parametere Kjemi — EK — EK L L o Kjemi — EK - o
Kjemi— EK Kjemi— EK Kjemi— EK Kjemi— EK
Cu CTD
. 66°15.227N | 66°14.969N | 66°15.154N | 66°15.095N | 66°15.555N | 66°15.183N | 66°16.058N
Koordinater ’
12°53.623@ | 12°53.794@ | 10°53.520@ | 12°53.591@ | 12°53.978@ | 12°54.375@ | 12°54.178@.
Dybde (m) 77 104 42 52 106 189 88
Avstand til
anlegg (m) 30* 480 135 250 160 460 1,1

*Avstand fra prgvestasjon til naermeste merd iht. NS 9410:2016: «Prgvestasjon C1: Stasjonen skal ligge fra 25 til 30 meter fra
merdkant. Den skal legges mot den delen av anlegget der B-undersgkelsen viser at pavirkningen er stgrst.»
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1.5.4 Kartbilder: Stasjonsplassering og anleggslokalisering
Samtlige kart er med kartdatum WGS84.
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Figur 1: Oversiktskart med plasseringen av anlegget (r@d firkant) i forhold til andre anlegg. Mdlestokk vises i venstre

hjgrne, kartkilde i 1:80 000. Kilde: Fiskeridirektoratets kartlgsning.
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Figur 2: Kartet viser planlagt anleggsplassering sammen med C-stasjoner (gr@gnne kryss), posisjon for vannstrammalinger
(gult kryss) og fortgyningsliner. Lilla pil viser orientering av kart, strgmrose viser vanntransport (m3/m?/daggn; fluks) for
hver 15° sektor pd 57 meters dyp (spredningsdyp) ved 66°15.474°N, 12°53.759’0 (Sivertsen, 2019). Mdlestokk vises
gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Figur 3: Sjgkart med 20 meter dybdekoter, planlagt anleggsplassering sammen med prgvestasjoner fra B-undersgkelsen
(tilstand markert med farger) og C-undersgkelsens innerste stasjoner (grgnne kryss). Lilla pil viser orientering av kart.
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2. Resultat

2.1 Geokjemiske analyser og sensoriske registreringer

Ved stasjon C1, C3 og C4 var de elektrokjemiske malingene hgye, som trolig skyldes at det var sjgvannet som
ble malt pa grunn av grovt sediment (pelittandeler mellom 19-20%). De @vrige stasjonene hadde normale
elektrokjemiske verdier og var moderat grovkornet (pelittandeler mellom 45-54%). TOM nivaet var lavt ved
alle stasjoner, og TN varierte fra 0,7 — 1,2 g/kg. C/N var hgyest ved C1 og varierte mellom 4,0—11.0. Ved C1
ble N-TOC tilstandsklasse Ill — darlig, men de gvrige stasjonene fikk tilstandsklasse | — svaert god. Kobber ble
malt ved C1 og viste tilstandsklasse | (bakgrunnsniva).

Det ble ikke registrert misfargede sedimenter, lukt, slam eller gassbobler. Samtlige stasjoner hadde
grabbinnhold pa mellom 5-7 cm pa begge hugg for faunaprgver, unntatt et enkelt hugg ved C1 som hadde 9
cm innhold. Ved C2 var det kun mulig a fa ett grabbhugg med 5 cm innhold, og det er dermed ikke beregnet
faunaindekser eller geologiprgver ved denne stasjonen.

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eoss i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Erf) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 4,5°C pH sjo: 8,25
Sjgtemperatur: 8,6°C Eobs Sjo: 397,7
Sedimenttemperatur: | 8,8°C Erer sediment: 221

Tabell 17: Resultater fra elektrokjemiske og geokjemiske analyser av pH, Eh (redoks), TOC, TOM, TN, C/N, pelitt, TOC,
normalisert TOC (nTOC) og kobber. Tilstandsklassifisering for nTOC (organisk innhold) basert pG SFT 97:03 (Tabell 4) og
tilstandsklassifisering for Cu (kobber) basert pG Veileder 02:2018 (Tabell 5).

c1 c2 c3 Ca Cc5 cé6 C-Ref
Stasjoner Referanse-
Anleggssone Ytre sone Overgangssone .
stasjon

pH 8,14 7,90 8,10 8,20 7,97 7,88 7,99
Eobs (mV) 239 -20,9 129,6 -44 230,6 194,1 117,8
En (Eobs + Eref) (MmV) 460 200,1 350,6 177 451,6 415,1 648,2
TN (g/kg) 1,2 - 0,7 0,5 0,6 1,2 0,9
TOM (%) 2,6 - 1,0 1,1 2,1 2,9 2,4
C/N 11,0 - 4,0 8,1 10,1 5,3 7,2
Pelitt (%) 19,1 - 19,8 20,2 51,1 54,0 44,8
TOC (mg/g) 13,2 - 2,78 4,03 6,08 6,36 6,45
nTOC
Tilstandsklasse
Cu (mg/kg):
Tilstandsklasse:
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2.2 Kvantitative bunndyrsanalyser
Hovedtrekkene i artssammensetningen blir vist i form av en topp-ti artsliste fra hver stasjon, basert pa sum
av to replikater per stasjon. Artene inndeles i fem gkologiske grupper (Ecological groups; EG) etter Rygg og
Norling (2013), som gar fra sensitive arter (gruppe |) til forurensingsindikatorer (gruppe V). For fullstendig

artsliste, se rapport fra Pelagia Nature & Environment AB i Vedlegg B.

Tabell 18: De ti mest dominerende artene pd hver stasjon med antall individer (#), kumulativ prosent (%) og @kologisk
gruppe? (EG). Arter med ukjent gruppe (EG) er markert med i.k.

Cc1 # % EG | C2 # % | EG
Capitella capitata 3823 | 91% Vv Paramphinome jeffreysii 155 | 42% | |l
Onchidoris sp. 232 96% Il | Chaetozone setosa 24 48% | IV
Caprella sp. 67 98% Il | Mendicula ferruginosa 18 53% |
Hyas coarctatus 38 99% Il | Phascolion strombus 15 57% | |l
Malacoceros fuliginosus 8 99% Vv Cirratulidae 12 60% | IV
Thyasira sarsii 6 99% IV | Onchnesoma steenstrupii 12 63% |
Modiolula phaseolina 4 99% | Falcidens crossotus 11 66% | |l
Nudibranchia 4 99% Il | Chirimia biceps 10 69% |
Scoloplos armiger 3 100% | Il | Capitella capitata 9 72% | V
Amphictene auricoma 2 100% 1] Heteromastus filiformis 9 74% | IV
c3 # % EG | C4 # % | EG
Capitella capitata 1429 | 56% \" Capitella capitata 2085 | 74% | V
Thyasira sarsii 321 69% IV | Heteromastus filiformis 185 | 81% | IV
Chaetozone setosa 135 74% IV | Chaetozone setosa 93 84% | IV
Tryphosites longipes 68 77% | Thyasira sarsii 90 88% | IV
Edwardsiidae 68 79% 1] Scoloplos armiger 71 90% | I
Cirratulidae 57 81% IV | Prionospio cirrifera 52 92% | I
Thyasira obsoleta 48 83% | Tryphosites longipes 44 94% |
Scoloplos armiger 46 85% Il | Ophryotrocha sp. 33 95% | IV
Pholoe baltica 33 86% Il | Polydora sp. 32 96% | IV
Eteone flava 27 87% IV | Cirratulidae 20 97% | IV
cs # % EG | C6 # % | EG
Paramphinome jeffreysii 481 41% Il | Paramphinome jeffreysii 109 | 12% | |l
Chirimia biceps 66 47% | Yoldiella lucida 60 19% | |1l
Mendicula ferruginosa 52 51% | Ampharetidae 47 25% |
Ampharetidae 34 54% | Yoldiella philippiana 41 29% |
Yoldiella sp. 33 57% | Melinna elisabethae 37 34% | |l
Yoldiella lucida 28 59% 1] Terebellides sp. 34 38% |
Yoldiella philippiana 25 61% | Prionospio sp. 28 41% | 1
Chaetozone setosa 22 63% IV | Sipuncula 27 44% | -
Notomastus latericeus 22 65% | Yoldiella nana 24 | 47% | 1l
Ophiuroidea 20 67% I Glycera lapidum 22 49% |
C-Ref # % EG

Paramphinome jeffreysii 141 18% ]

Eclysippe vanelli 72 26% |

Chirimia biceps 44 32% |

Sabellidae 43 37% I

Notomastus latericeus 39 42% |

Yoldiella lucida 31 46% 1]

Chaetozone setosa 28 50% \Y)

Scalibregma inflatum 28 53% 1]

Thyasira obsoleta 28 56% |

Mendicula ferruginosa 27 60% |

2 Pkologiske grupper: EG |: sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Ill = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG V = forurensingsindikatorer.

Rygg & Norling, 2013
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2.2.1 Miljgtilstand i anleggssonen

Ved C1 var det lavt antall arter i forhold til de andre stasjonene. Forurensningsindikatoren Capitella capitata
dominerte individmengden med 91% ved C1. Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 3 ut fra NS9410:2016,
basert pa at én art utgjgr mer enn 90% av det totale individtallet.

Tabell 19: NS 9410:2016 Klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunnet i anleggssonen C1 ved Nordbotnet.
Stasjon Antall arter Dominerende taksa (%) Miljgtilstand (NS 9410:2016)
C1 22 Capitella capitata (91%) 3

2.2.2 Pkologisk tilstandsklassifisering og undersgkelsesfrekvens
Ved C2 var det ikke mulig @ beregne faunaindekser grunnet lite grabbinnhold.

Ved stasjon C3 varierte faunaindeksene mellom tilstandsklasse II-1V, og gkologisk tilstand ble 1l — moderat.
Ved C4 varierte faunaindeksene mellom tilstandsklasse IlI-V, og gkologisk tilstand ble IV — darlig. Ved C5 og
C-Ref var alle indekser i tilstandsklasse |, unntatt NSI som ble tilstandsklasse Il. Ved C6 ble alle indekser i
tilstandsklasse | — sveert god. C5, C6 og C-Ref fikk @kologisk tilstandsklasse |, og samlet gkologisk
tilstandsklasse for overgangssonen ble Il — god. Bade ved C1 og C4 dominerte forurensningsindikatoren
Capitella capitata, og pa C3 var den mest tallrik av artene pa stasjonen. Den var ogsa a finne blant topp-ti pa
C2. Forurensningsindikatoren Malacoceros fuliginosus var ogsa a finne blant topp-ti pa C1. Ved C5, C6 og
referansestasjonen var det ingen forurensingsindikatorer blant topp-ti, og det forekom flere sensitive arter
blant topp-ti mest tallrike arter.

Nordbotnet ligger i gkoregion H — Norskehavet Sgr og vanntype 1-3 (Tabell 7)
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Tabell 20: Resultater fra kvantitative bunndyrsanalyser basert pd sum av to replikater for antall arter og individer, og
snitt av to replikater per stasjon for indeksberegninger. Antall arter og individer per 0,2 m? Shannon-Wieners
diversitetsindeks (H’), Norwegian Sensitivity Index (NSl, sensitivitetsindeks), Hurlberts diversitetsindeks (ESioo), 1512012
gmfintlighetsindeks, NQI1 (sammensatt indeks, diversitet og @mfintlighet) og normalisert EQR. @kologisk
tilstandsklassifisering basert pa diversitetsindekser baseres pd indeksverdi fra Veileder 02:2018 (Tabell 7 og 8). Bld = |
Sveert god; Grgnn = Il God; Gul = Il Moderat; Oransje = IV Ddrlig; Red = V Sveert ddrlig. Nederst i tabellen er
gjennomsnittlig nEQR og samlet gkologisk tilstand for overgangssonen, samt undersgkelsesfrekvens jamfgr Tabell 9.

c1 c2 c3 ca c5 (o] C-Ref
Stasjoner Referanse
Anleggssone | Ytre sone Overgangssone .
-stasjon

Antall arter 22 38 47 32 83 71 58
Antall individer 4206 372 2552 2799 1170 874 804
NQl1l 0,31 - 0,42
H’ 0,44 -
ES100 - -
1SI2012 8,15 -
NSI 7,89 -
nEQR

ol L 0,28 -
@Pkologisk tilstand
Samlet nEQR
Samlet gkologisk tilstand
Undersgkelsesfrekvens .
) ) e Hver tredje produksjonssyklus
iht. gjeldende MTB
Undersgkelsesfrekvens
) 0 Etter fgrste produksjonssyklus
iht. omsgkt MTB
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2.3 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved Nordbotnet (C6; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 4 og 5.

Temp

Sal. 810 910 19’0 11.’0 Density

32,0 330 340 250 260 270 280
0 M - <

\\ \
S0
- b

30

40
50

60 - J
70 4 B //
80 b

90
1001
110
120
1301
140
1501
160 1

170 A
180

Down-cast selected

Figur 4: Sjgtemperatur (°C ; rgd), salinitet (%o ; grénn) og tetthet (-1000 kg/m?) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pa 187 meters dyp ved stasjon C6 den 09.10.2019.

Sjgtemperaturen 1a pa omkring 10-11°C i overflaten og ned til 80 meters dyp for sa a synke til omkring 7°C
hvor temperaturen holt seg stabil ned til bunnen. Saliniteten og tettheten gker gradvis nedover vannsgylen.
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Figur 5: Oksygenmetning (%; rad) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; grgnn) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast)
paG 187 meters dyp ved stasjon C6 den 09.10.2019.

Oksygenmalingene viser noksa like verdier nedover hele vannsgylen. Oksygenkonsentrasjonen ligger pa

mellom 5,3 - 5,7 ml/l O, (84 — 91% metning) fra overflaten og ned til bunnen.

Bunnvannet har en oksygenkonsentrasjon pa 5,6 ml 02/l, som svarer til tilstand | «Svaert god» etter

klassifiseringen for oksygen i dypvann, gjengitt i Tabell 10.
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3. Oppsummering

Ved stasjon C1, C3 og C4 var de elektrokjemiske malingene hgye, som trolig skyldes at det var sjgvannet som
ble malt pa grunn av grovt sediment (pelittandeler mellom 19-20%). De gvrige stasjonene hadde normale
elektrokjemiske verdier og var moderat grovkornet (pelittandeler mellom 45-54%). TOM nivaet var lavt ved
alle stasjoner. Ved C1 ble N-TOC tilstandsklasse Ill — darlig, men de gvrige stasjonene fikk tilstandsklasse | —
svaert god. Kobber ble malt ved C1 og viste tilstandsklasse | (bakgrunnsniva). Det ble ikke registrert
misfargede sedimenter, lukt, slam eller gassbobler.

Ved C1 var det lavt antall arter i forhold til de andre stasjonene. Forurensningsindikatoren Capitella capitata
dominerte individmengden med 91% ved C1, og stasjonen klassifiseres derfor til miljgtilstand 3.

Ved stasjon C3 varierte faunaindeksene mellom tilstandsklasse II-1V, og gkologisk tilstand ble lll — moderat.
Ved C4 varierte faunaindeksene mellom tilstandsklasse Ill-V, og gkologisk tilstand ble IV — darlig. Ved C5 og
C-Ref var alle indekser i tilstandsklasse I, unntatt NSI som ble tilstandsklasse Il. Ved C6 ble alle indekser i
tilstandsklasse | — sveert god. De tre sistnevnte fikk gkologisk tilstandsklasse I, og samlet gkologisk
tilstandsklasse for overgangssonen ble Il — god. Bade ved C1 og C4 dominerte forurensningsindikatoren
Capitella capitata, og pa C3 var den mest tallrik av artene pa stasjonen. Ved C5, C6 og referansestasjonen var
det ingen forurensingsindikatorer blant topp-ti, og det forekom flere sensitive arter blant topp-ti mest tallrike
arter.

Oksygenmalingene viste noksa like verdier nedover hele vannsgylen. Oksygenkonsentrasjonen |a pa mellom
5,3 - 5,7 ml/l Oz (84 — 91% metning) fra overflaten og ned til bunnen, og bunnvannet far tilstand | «Svaert
god».

Stasjonene C3 og C4 ble ogsa prgvetatt ved samme plasseringer i 2017. En sammenligning av resultater er
derfor mulig. Stgtteparameteren normalisert TOC har ligget inn under klasse | ved begge undersgkelser, og
har dermed vist lave nivd av organisk karbon. Det samme har parameteren TOM vist. @Pkologisk
tilstandsklassifisering viser samme tilstandsklasse for C4 (TK 1V), mens gkologisk tilstand ved C3 har bedret
seg, fra IV til lll. Indeksverdien viser at C4 ogsa har hatt en bedring, selv om den fortsatt ligger innen klasse
IV. Listen over de mest tallrike arter for C3 og C4 viser at forurensningsindikator Capitella capitata var
dominant ved begge undersgkelser, men betydelig mindre dominant i 2019 ved C3.

Alt i alt ser man pavirkning pa bunndyrsamfunnet fra produksjon ved C1, C3 og C4, mens stasjon C5, C6 og
referansestasjonen har fa tegn til pavirkning. Samlet gkologisk tilstand i overgangssonen ble god, og videre
undersgkelsesfrekvens skal veere hver tredje produksjonssyklus. Ved en eventuell gkning av MTB ved
Nordbotnet er denne undersgkelsen a betrakte som en forundersgkelse, og i sa tilfelle skal ny C-
undersgkelse tas etter f@grste produksjonssyklus etter gkning.
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TN & SR i
Figur A-1: Bilde av sedimentet ved C1. Sedimentet besto av sand, grus og skjellsand. Prgven hadde en pelittandel pa
19,1% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur A-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av sand, silt, grus og stein. Det ble ikke mdlt pelittandel i

denne prgven. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Figur A-3: Bilde av sedimentet ved C3. Sedimentet besto av leire, silt, grus og stein. Prgve
19,8% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur A-5: Bilde av sedimentet ved C5. Sedimentet besto av sand, silt, grus og stein. Prgven hadde en pelittandel pG

51,1% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur A-6: Bilde av sedimentet ved C6. Sedimentet besto av sand, silt, skjellsand og grus. Prgven hadde en pelittandel
pd 54,0% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.

R T N e il il
Figur A-7: Bilde av sedimentet ved referansestasjonen. Sedimentet besto av sand, grus og skjellsand. Prgven hadde en
pelittandel pG 44,8% (se Eurofins rapport i Vedlegg C). Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Vedlegg B — Pelagia Nature & Environment AB rapport

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2020-01-24

C-Undersokning, bottenfauna: Nordbotnet 2019
P3a uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivdagen 14, 2 tr 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umea (+46 90 702170)
Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Ed Westwood 090-702170 Martin Johansson

ed.westwood@pelagia.se

WNED4 Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
L] @
S veqxay Analys av bottenfauna
o u.u =  Indexberékning
RO
'P€D T Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
Ackred. nr. 1846 ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.

Provning
. Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godként annat.
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C-Undersckning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pd uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfért analys
av 14 bottenfaunaprover fran sju lokaler i Nordbotnet, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utfordes av Helena Lorentzdotter och Louise Franzén, analys
utférdes av Ed Westwood och Rickard Degerman, och indexberdkning utfordes av Ed
Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB é&r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Végledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljotilstand i vann (Veileder 02:2018)

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018)

- Miljgovervaking av bunnpévirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016)

- World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi:10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H 1-3 har anvénts for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous (J) jamnhetsindex berdknats for
varje station. Alla indexberdkningar har utforts innan avrundning till tva decimaler.

For indexberdkningar som tar hansyn till antal taxa (ES100, NQI1, H’, och J) kombinerades
varje taxon med det specifika taxonets hogsta identifierade rang. Till exempel, om Thyasira
sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva taxa,
eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. inte dr antingen T. sarsii eller T. obsoleta.
Detta for att inte fa ett falskt forhojt taxa-antal.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvénts i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor.

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt undersldkte uteldmnas.

Eftersom station C2 endast bestod av ett hugg kunde varken medelvérde, status eller nEQR
berdknas. Péa grund av lagt individantal kunde inte ES100 berdknas vid station C1, hugg 2.
Detta medfor att nEQR redovisas bade med och utan ES100.
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C-Undersékning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

3 Resultat

Om nEQR berdknas i C1, med antagandet att hugg 1 och hugg 2 erh61l samma indexvarden
for NQI1, H’, ES100, 1S12012 samt NSI, skulle nEQR fa statusen God.

Resultaten presenteras i nedanstéende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med féljande
farger: Bl& = Svaert god, Grén = God, Gul = Moderat, Orange = Dérlig, Rod = Sveert darlig.

* Medelvarde baserat pa C3, C4, C5 samt C6.

** Miljgtillstand for station C1 enligt NS 9410:2016.

1 nEQR &r berdknat utan ES100, eftersom ES100 ej kunde berdknas.

Station ﬁ":.' :::a H'  ES100 NQI  IS12012 NSl nEQR AMBI ) 4';':“
c 4206 22 0,31 D 028t so0 012 3
Q 372 38 - - - - - - -
c3 L2552 47 29 055 | 1497 057 38 059 -
ca 2799 32 0,42 ‘ 037 536 035 -
cs 1170 | 83 223 | 068 -
ce 874 | 71 153 | 085 -
CRef 804 58 165 0,84 -

Overgangszon* - -

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) fér de tio mest abundanta taxa for varje
station, per 0,2 m2

C1 Ant. % Kum. EG | C2 Ant. %  Kum. EG
Capitella capitata 3823 | 91% 91% V | Paramphinome jeffreysii 155 | 42% | 42% I
Onchidoris sp. 232 . 6% 96% v Ill | Chaetozone setosa 24 ‘ 6% | 48% v
Caprella sp. 67 v 2% 98% v Ill | Mendicula ferruginosa 18 5% | 53% |
Hyas coarctatus 38 . 1% 99% Il | Phascolion strombus 15 4% | 57% I
Malacoceros fuliginosus 8 0% 99% V | Cirratulidae 12 3% | 60% ‘ v
Thyasira sarsii 6 | 0% @ 99% | IV gzz:’::l:’;:a 2| % 6% |
Modiolula phaseolina 4 0% 99% | | Falcidens crossotus 11 3% | 66% Il
Nudibranchia 4 0% 99% Il | Chirimia biceps 10 3% | 69% ’ |
Scoloplos armiger 3 0% 100% . Il | Capitella capitata V 9 ‘ 2% ‘ 72% Vv
Amphictene auricoma 2 0% 100% Il | Heteromastus filiformis 9 2% | 74% IV
c Ant. % Kum. EG | C4 Ant. %  Kum. EG
Capitella capitata 1429 | 56% 56% V | Capitella capitata 2085  74% | 74% Vv
Thyasira sarsii 321 13% 69% IV | Heteromastus filiformis 185 7% | 81% ‘ v
Chaetozone setosa 135 . 5% 74% IV | Chaetozone setosa 93 ‘ 3% . 84% IV
Tryphosites longipes 68 3% 77% v | | Thyasira sarsii 90 - 3%  88% | IV
Edwardsiidae 68 3% 79% Il | Scoloplos armiger 71 3% | 90% | Il
Cirratulidae 57 2% 81% IV | Prionospio cirrifera 52 2% | 92% | 1l
Thyasira obsoleta 48 . 2% 83% v | | Tryphosites longipes V 44 - 2% | 94% v |
7 Scoloplos armiger 46 [ 2% I 85% [ 1] 7 Ophwotrocha sp. | 33 7 1% ‘ 95% V v |
Pholoe baltica 33 1% 86% Ill | Polydora sp. 32 1% | 96% @ IV
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C-Undersckning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

249-9-19C NORDBOTNET V.2

AQUA KOMPETANSE AS

Eteone flava 27 1% 87% IV | Cirratulidae 20 1% | 97% IV
C5 Ant. % Kum. EG | C6 Ant. % Kum. EG
Paramphinome jeffreysii 481 41% 41% Il | Paramphinome jeffreysii 109 | 12% | 12%
Chirimia biceps 66 6% 47% I | Yoldiella lucida 60 7% 19% 1
Mendicula ferruginosa 52 4% 51% I | Ampharetidae 47 5% | 25% |
Ampharetidae 34 3% 54% I | Yoldiella philippiana 41 5% @ 29% |
Yoldiella sp. 33 3% 57% I | Melinna elisabethae 37 4% | 34% 1
Yoldiella lucida 28 2% 59% Il | Terebellides sp. 34 4% | 38% |
Yoldiella philippiana 25 2% 61% | Prionospio sp. 28 3% 41% 1l
7 Chaetozone setosa 22 2% 63% IV | Sipuncula 27 3% | 44% -
Notomastus latericeus 22 2% 65% || Yoldiella nana 24 3% | 47% N
Ophiuroidea 20 2% 67% Il | Glyceralapidum 22 3% 49% |
CRef Ant. % Kum. EG
Paramphinome jeffreysii 141 18% 18% i
Eclysippe vanelli 72 9% 26% |
" Chirimia biceps a4 5% | 32% | |
Sabellidae 43 5% 37% Il
Notomastus latericeus 39 5% 42% |
Yoldiella lucida 31 4% 46% Il
| Chaetozone setosa 28 3% 50% [\
Scalibregma inflatum 28 3% 53% i
Thyasira obsoleta 28 3% 56% |
Mendicula ferruginosa 27 3% 60% |
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer(x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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C-Undersckning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

Nordbotnet 2019
_[ Cé
C5
Cc2
C Ref
— &
Cc3

C1

T T T T T 1
1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0

Dissimilarity

Figur 2. Dendrogram over stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

CRef c1 c2 a3 | c s 6

CRef " 100% 51% 90% 95% 59% 55%
1 100% - 99% 57% 40% 100% 100%
c 51% 99% : 95% 96% 62% 65%
c3 90% 57% 95% . 33% 95% 93%
ca 95% 40% 96% 33% - 97% 97%
cs 59% 100% 62% 95% 97% - 58%
6 55% 100% 65% 93% 97% 58% :

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.
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C-Undersékning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

C1

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-08
Analysdatum: 2020-01-21

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Pholoe baltica 1
Harmothoe imbricata .
Polynoidae 1
Malacoceros fuliginosus 8
Chaetozone setosa 1
Amphictene auricoma 1 1
Capitella capitata 3406 417
Mediomastus fragilis 1
Scoloplos armiger 3
Caprella sp. 67
Hyas coarctatus 38
Carcinus maenas 1
Brachiopoda %
Edwardsiidae i
Asteroidea 2
Psammechinus miliaris 1
Thyasira sarsii 5 1
Modiolula phaseolina 4
Aequipecten opercularis 2
Macomangulus tenuis 1
Lacuna vincta a5 1
Euspira montagui 1
Euspira nitida 2,
Onchidoris sp. 232
Nudibranchia 4
Mollusca 1
Antal individer 3778 428
Antal taxa 18 8
Totalt antal taxa 22
Index Index Medel Status
NaQl1 0,33 0,29 0,31 Darlig
H' 0,64 0,24 0,44
ES100 4,27 - 4,27
1512012 8,41 7,89 8,15
NSI 8,43 7,36 7,89
Sammanvagd status (nEQR) 0,27
Sammanvigd status (nEQR) utan ES100 0,28 Dérlig

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS
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C-Undersckning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

G2

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-08

Analysdatum: 2020-01-17

Taxa Hugg 1 =
Paramphinome jeffreysii 155 -
Glycera lapidum
Hesionidae

Pholoe pallida
Pholoidae

Sthenelais jeffreysii
Sigalionidae

Exogone verugera
Sabellidae

Chaetozone setosa
Cirratulidae

Diplocirrus glaucus
Flabelligeridae
Streblosoma intestinale
Terebellides sp.
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Notomastus latericeus
Chirimia biceps
Maldane sarsi
Lipobranchius jeffreysii
Harpinia sp.
Amphipoda

Gnathia oxyuraea
Gnatbhia sp.

Tanaidacea

Labidoplax buskii
Leptosynapta decaria
Synaptidae

Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Tropidomya abbreviata
Astarte sulcata
Mendicula ferruginosa
Parathyasira equalis
Thyasira sarsii

Yoldiella sp.

Ennucula tenuis

Abra nitida

Falcidens crossotus
Philine aperta
Neomenia carinata -

woorsrrooRlREERERL, AR PR
) .

PR WRBRPBERDENRE RS
' '

=
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' '

-
e 0
%[l 5

Nematoda 1 -

Onchnesoma steenstrupii 12 -

Phascolion strombus 15

Sipuncula 1 -

Antal individer 372 -

Antal taxa 38

Totalt antal taxa 38

Index Index Medel  Status

NQl1 0,69 - - -
H' 3,63 - - -
ES100 24,95 - - -
1512012 9,64 - - -
NSI 22,43 - - -
Sammanvagd status (nEQR) - -

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS
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C-Undersékning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

C3

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-08
Analysdatum: 2020-01-21

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Ophryotrocha sp. 16
Glycera lapidum 1

Nereimyra punctata

Nephtys caeca 1
Nephtys pente 7

Pholoe baltica 33
Eteone flava 8 19
Gattyana cirrhosa 3 1
Polynoidae 1
Syllis cornuta

Owenia sp. 9 2
Sabellidae 16

Hydroides norvegica 12

Prionospio sp. 23
Pseudopolydora paucibranchiata 5

Scolelepis foliosa

Scolelepis sp. 11

Chaetozone setosa 35 100
Cirratulus cirratus 5

Cirriformia tentaculata 1

Cirratulidae 4 53
Anobothrus gracilis 1.
Amphictene auricoma 18 5
Hauchiella tribullata 1.
Amphitrite cirrata 2

Terebellidae 8

Arenicolidae 3
Capitella capitata 1429
Heteromastus filiformis 4 18
Mediomastus fragilis 24

Notomastus latericeus 10 2
Ophelina acuminata 1 1
Ophelina sp. 1

Scoloplos armiger 15 31
Scalibregma inflatum 4 2
Tryphosites longipes 68
Harpinia sp. 1
Galathea dispersa 11

Caridion gordoni A

Hyas coarctatus 3

Pagurus pubescens 1

Liocarcinus pusillus S

Edwardsiidae 15 53
Cerianthus lloydii 1
Ceriantharia 2
Pennatulacea X
Leptasterias muelleri

Ophiura sp. 2 19
Thyasira obsoleta 48
Thyasira sarsii 156 165

Artlistorna fortsatter pa nésta sida.
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C-Undersckning, bottenfauna:

Abra nitida
Hermania scabra
Nemertea
Sipuncula

Antal individer
Antal taxa

Totalt antal taxa

NQl1

H

ES100

1S12012

NSI

Sammanvagd status (nEQR)

249-9-19C NORDBOTNET V.2

Nordbotnet 2019
4 16
8
1
16
419 2133
32 29
47
Index Index Medel Status
0,65 0,45 0,55 Moderat
3,74 2,07 2,91 God
23,98 12,60 18,29 God
8,30 7,65 7,98 God
18,86 11,07 14,97 Darlig
0,57 Moderat
AQUA KOMPETANSE AS
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C-Undersékning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

ca

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-08
Analysdatum: 2020-01-21

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Ophryotrocha sp. 32 1
Glycera lapidum 3 4
Nereimyra punctata 1 1
Nephtys caeca 1
Pholoe baltica 1 5
Eteone longa 3
Eteone sp. 2
Phyllodoce groenlandica 18
Phyllodocidae 4
Enipo kinbergi 1
Gattyana cirrhosa 3
Polynoidae 4
Owenia sp. 1 1
Polydora sp. 32
Prionospio cirrifera 48 4
Chaetozone setosa 69 24
Cirratulidae 16 4
Diplocirrus glaucus 1
Amphictene auricoma 1
Thelepus cincinnatus 1,
Capitella capitata 1719 366
Heteromastus filiformis 180 5
Mediomastus fragilis 1
Notomastus latericeus 3
Ophelina acuminata 3
Scoloplos armiger 65 6
Tryphosites longipes 36 8
Liocarcinus pusillus 1
Edwardsiidae 1 1
Cerianthus lloydii 1
Ceriantharia 2 1
Labidoplax buskii 7 4
Ophiuroidea 1 4
Thyasira sarsii 70 20
Philine aperta 1 4
Philine sp. 1
Euspira montagui 1,
Sipuncula 1
Antal individer 2327 472
Antal taxa 28 22
Totalt antal taxa 32
Index Index Medel Status
NQI1 0,41 0,43 0,42 Darlig
H' 1,68 1,57 1,63 Darlig
ES100 10,31 11,68 11,00 Moderat
1512012 7,42 7,13 7,27 Moderat
NS 9,98 9,72 9,85 [ISVETEESHEN
Sammanvagd status (NEQR) 0,37 Darlig
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C-Undersckning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

C5

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-09

Analysdatum: 2020-01-20

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Paramphinome jeffreysii 237 244
Augeneria sp. 1

Scoletoma sp.
Drilonereis filum
Nothria sp.

Glycera lapidum
Nereimyra punctata
Pholoe baltica

Pholoe pallida
Phyllodoce groenlandica
Phyllodocidae 8
Malmgrenia mcintoshi
Polynoidae

Exogone verugera
Syllis cornuta
Prionospio sp. 8
Spiophanes kroyeri
Aphelochaeta sp. 1

Chaetozone setosa 13 9
Cirratulidae 10
Flabelligeridae Ak

Ampbharete finmarchica 1
Ampharete octocirrata 3

Amphicteis gunneri al 1
Eclysippe vanelli 1
Glyphanostomum pallescens 1
Melinna elisabethae 3
Ampharetidae 18 16
Amphictene auricoma 2

Lysilla loveni 1 8
Polycirrus sp. 8 8
Laphania boecki 8
Pista sp. 9
Streblosoma intestinale 3 11
Streblosoma sp.
Terebellidae
Terebellides sp. T
Heteromastus filiformis
Notomastus latericeus
Clymenura borealis
Lumbriclymene sp.
Chirimia biceps 20 46
Maldane sarsi 1

Rhodine sp. 1
Phylo kupfferi
Lipobranchius jeffreysii
Liljeborgia fissicornis 1
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Paraphoxus oculatus
Amphipoda
Brachydiastylis resima
Diastylis sp. 1
Gnathia oxyuraea 1
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Artlistorna fortsétter pa nasta sida.
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C-Undersékning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

Gnathia sp.

Idotea sp.

Vargula norvegica
Echinoidea

Labidoplax buskii
Ophiocten affinis
Opbhiura albida
Amphilepis norvegica
Amphiura filiformis
Ophiopholis aculeata
Ophiuroidea
Cuspidaria lamellosa
Cuspidaria sp.
Bathyarca pectunculoides
Astarte sulcata
Astarte sp.

Limatula sp.
Mendicula ferruginosa
Parathyasira equalis
Thyasira obsoleta
Dacrydium sp.
Modiolula phaseolina
Nuculana minuta
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Yoldiella sp.

Ennucula tenuis
Nucula sp.
Parvicardium minimum
Cardiidae

Kelliella miliaris

Abra nitida

Hiatella arctica
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Philine aperta
Hanleya hanleyi
Antalis sp.

Nematoda

Nemertea
Onchnesoma steenstrupii
Phascolion strombus
Sipuncula

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQI1

H

ES100

1512012

NSI

Sammanvagd status (NEQR)

249-9-19C NORDBOTNET V.2
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0,74
3,90
33,14
10,44
23,93
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18
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Index
0,73
399

28,26
10,79

24,35

Medel Status
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C-Undersckning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

Cé

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-09
Analysdatum: 2020-01-20

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Paramphinome jeffreysii 46 63
Eunice dubitata ik
Augeneria sp. 2
Scoletoma fragilis 10

Drilonereis filum 2

Paradiopatra quadricuspis 5
Aphrodita aculeata 1

Glycera lapidum 9 13
Goniada maculata 1) 1
Phyllodoce sp. 1
Phyllodocidae 16

Sigalionidae 4

Exogone verugera 4
Chone duneri 1 6
Sabellidae 4 5
Laonice sp. 1

Prionospio sp. 20 8
Cirratulidae 8 8
Diplocirrus glaucus 1 1
Therochaeta flabellata 6
Eclysippe vanelli 12 9
Glyphanostomum pallescens 8
Melinna elisabethae 28 9
Ampharetidae 43 4
Amphictene auricoma 1
Lagis koreni 1
Lysilla loveni 4

Pista sp. 9 2
Terebellidae 13

Terebellides sp. 16 18
Heteromastus filiformis 13
Notomastus latericeus 7 14
Clymenura borealis 1
Euclymene lombricoides 1
Chirimia biceps 2 13
Maldane sarsi 1 18
Maldanidae 1
Ophelina sp. 1

Levinsenia gracilis 4

Scalibregma inflatum 1

Haploops sp. 2 7
Eriopisa elongata 4 1
Harpinia sp. 5 1
Amphipoda 8 2
Diastylis cornuta 4

Leptanthura tenuis 1
Philomedes sp. 4
Vargula norvegica 1

Macandrevia cranium 2

Brachiopoda X
Pennatulacea X
Labidoplax buskii 3 5
Pseudothyone raphanus 1
Ophiura sarsii 4

Artlistorna fortsétter pa nasta sida.
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C-Undersékning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

Amphipholis squamata
Ophiuroidea
Cuspidaria rostrata
Bathyarca pectunculoides
Astarte sulcata
Astarte sp.

Axinulus croulinensis
Mendicula ferruginosa
Parathyasira equalis
Thyasira obsoleta
Thyasira sp.
Dacrydium vitreum
Modiolula phaseolina
Yoldiella lenticula
Yoldiella lucida
Yoldiella nana
Yoldiella philippiana
Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Kelliella miliaris

Abra nitida
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Capulus ungaricus
Leptochiton asellus
Antalis sp.

Nematoda

Nemertea

Sipuncula

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQI1

H

ES100

1S12012

NSI

Sammanvégd status (nEQR)

249-9-19C NORDBOTNET V.2

0NN B
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22
444
52
71
Index
0,78
4,77
32,08
9,87
26,32

o

INENIFNEN

12
12

40

16

20

5
430
53

Index Medel Status
0,79 0,79
4,96 4,86
35,73 33,91
10,24 10,06
24,77 25,54
0,88
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C-Undersckning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

C Ref

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2019-10-08
Analysdatum: 2020-01-20

Taxa Hugg 1 Hugg 3
Paramphinome jeffreysii 46 95
Scoletoma fragilis 10 8
Drilonereis filum 1

Glycera lapidum 1
Pholoe baltica 1

Pholoe pallida 9
Pholoe sp. 4 1
Nereiphylla lutea 1

Phyllodoce sp. 1

Acanthicolepis asperrima g

Sthenelais jeffreysii 1
Sabellidae 10 33
Siboglinidae 1
Prionospio cirrifera 8
Aphelochaeta sp. 2 1
Chaetozone setosa 4 24
Cirratulidae 13 8
Diplocirrus glaucus 5 2
Amage auricula 1
Ampharete octocirrata 4

Eclysippe vanelli 47 25
Samythella neglecta 1

Ampharetidae 2

Amphictene auricoma 4 1
Parampbhitrite tetrabranchia 9
Streblosoma intestinale 6

Terebellides sp. 1
Heteromastus filiformis 4 16
Notomastus latericeus 6 33
Chirimia biceps 20 24
Maldane sarsi 16
Ophelina sp. 4

Phylo kupfferi 1

Scalibregma inflatum 2 26
Scalibregmatidae 4

Haploops sp. 2

Eriopisa elongata 2
Harpinia sp. 4 2
Diastylis cornuta 4

Gnathia oxyuraea 9
Gnatbhia sp. 1
Bryozoa X
Labidoplax buskii 4 2
Synaptidae 9
Ophiura sp. 7 1
Amphiura chiajei 1
Amphiura filiformis 2 10
Cardiomya costellata 8
Cuspidaria lamellosa i)
Bathyarca pectunculoides 8
Astarte sulcata 1
Astarte sp. 4

Mendicula ferruginosa 19 8
Parathyasira equalis 1 9

Artlistorna fortsétter pa nasta sida.
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C-Undersokning, bottenfauna: Nordbotnet 2019

Thyasira obsoleta
Thyasira succisa
Thyasiridae
Yoldiella lucida
Yoldiella philippiana
Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Abra nitida
Falcidens crossotus
Philine aperta
Euspira montagui
Antalis sp.
Nematoda
Nemertea

Antal individer
Antal taxa

Totalt antal taxa

NQi1

H

ES100

1S12012

NSI

Sammanvégd status (nEQR)

249-9-19C NORDBOTNET V.2
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10

307
42
58

Index
0,78
4,57
31,50
8,64
25,22

24
8
il
19
1
8
1
9
1
8
X
1
497
44
Index Medel Status
0,75 0,76
4,51 4,54
28,19 29,84
9,93 9,28
24,29 24,75

0,84
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Vedlegg C — Eurofins Environment Testing Norway AS rapport

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

n
F. reg. 965 141 618 MVA
e u r O I n S Mgllebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085326-01

Storlavika 7

Al ge EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Pravenr.: 439-2019-10170044 Provetakingsdato: 08.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Pravetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: C1 Analysestartdato: 17.10.2019
Kjemi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Kobber (Cu) 17 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/1SS 028311, ed. 1
b)  Total tarrstoff gladetap 26 %TS 0.1 10% EN 12879 (S3a):
2001-02
b) Terrstoff
b) Total tarrstoff 720 % 0.1 10% EN 12880: 2001-02
a)* Total nitrogen - Kjeldahl
a)* Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.2 gkg TS 05 22% EN 13342, Internal
Method (Soil)
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 13200 mg/kg TS 1000 20% NF EN 13137 (October

2001 repealed)

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

het er angitt med dekni tor k=2. Ma kkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1av 1
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&% eurofins

Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7

7770 Flatanger

Attn: Petter Carlsen

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-19-MM-085327-01

EUNOMO-00241651

Prgvemottak: 17.10.2019
Temperatur:

Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019

Referanse: prosjekt 249-9-19C
Nordbotnet, Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2019-10170045 Pravetakingsdato: 08.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: C1 Analysestartdato: 17.10.2019
Geologi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

a) Kornstgrrelse < 63 ym

a) Komstarrelse <2 pm

191 % 0.1 Internal Method 6

13 % TS 1 Internal Method 6

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

het er angitt med tor k=2

het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

skriftlige goc
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

249-9-19C NORDBOTNET V.2

gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Side 1av 1
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085328-01

Storlavika 7

AL langes EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170046 Prgvetakingsdato: 08.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: Cc3 Analysestartdato: 17.10.2019
Kjemi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Total tarrstoff gladetap 10 % TS 0.1 10% EN 12879 (S3a):
2001-02
b) Terrstoff
b)  Total tarrstoff 754 % 0.1 10% EN 12880: 2001-02
a)* Total nitrogen - Kjeldahl
a)* Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gkkg TS 05 28% EN 13342, Internal
Method (Soil)
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 2780 mg/kg TS 1000 23% NF EN 13137 (October

2001 repealed)

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



&% eurofins

Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7

7770 Flatanger

Attn: Petter Carlsen

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-19-MM-085329-01

EUNOMO-00241651

Prgvemottak: 17.10.2019
Temperatur:

Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019

Referanse: prosjekt 249-9-19C
Nordbotnet, Aqua
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2019-10170047 Pravetakingsdato: 08.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: Cc3 Analysestartdato: 17.10.2019
Geologi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

a) Kornstgrrelse < 63 ym

a) Komstarrelse <2 pm

19.8 % 0.1 Internal Method 6

11 % TS 1 Internal Method 6

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

het er angitt med tor k=2

het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

skriftlige goc
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

249-9-19C NORDBOTNET V.2

gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Side 1av 1

AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166

50



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085330-01

Storlavika 7

AL langes EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170048 Prgvetakingsdato: 08.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: C4 Analysestartdato: 17.10.2019
Kjemi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Total tarrstoff gladetap 11 % TS 0.1 10% EN 12879 (S3a):
2001-02
b) Terrstoff
b)  Total tarrstoff 757 % 0.1 10% EN 12880: 2001-02
a)* Total nitrogen - Kjeldahl
a)* Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.5 gkg TS 05 35% EN 13342, Internal
Method (Soil)
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 4030 mg/kg TS 1000 21% NF EN 13137 (October

2001 repealed)

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085331-01
Storlavika 7
AL langes EUNOMO-00241651
Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170049 Prgvetakingsdato: 08.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: C4 Analysestartdato: 17.10.2019
Geologi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornstgrrelse < 63 ym 202 % 0.1 Internal Method 6
a) Komstarrelse <2 pm 1.7 % TS 1 Internal Method 6

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085332-01

Storlavika 7

AL langes EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170050 Prgvetakingsdato: 09.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: Cc5 Analysestartdato: 17.10.2019
Kjemi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Total tarrstoff gladetap 21 %TS 0.1 10% EN 12879 (S3a):
2001-02
b) Terrstoff
b)  Total tarrstoff 713 % 0.1 10% EN 12880: 2001-02
a)* Total nitrogen - Kjeldahl
a)* Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.6 gkg TS 05 31% EN 13342, Internal
Method (Soil)
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 6080 mg/kg TS 1000 20% NF EN 13137 (October

2001 repealed)

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



&% eurofins

Aqua Kompetanse AS
Storlavika 7

7770 Flatanger

Attn: Petter Carlsen

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-19-MM-085333-01

EUNOMO-00241651

Prgvemottak: 17.10.2019
Temperatur:

Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019

Referanse: prosjekt 249-9-19C
Nordbotnet, Aqua
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2019-10170051 Prgvetakingsdato: 09.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: Cc5 Analysestartdato: 17.10.2019
Geologi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode

a) Kornstgrrelse < 63 ym

a) Komstarrelse <2 pm

511 % 0.1 Internal Method 6

35 % TS 1 Internal Method 6

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Méleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

het er angitt med tor k=2

het er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten

skriftlige goc
Resultater gjelder prgven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

249-9-19C NORDBOTNET V.2

gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Side 1av 1

AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166

54



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085334-01

Storlavika 7

AL langes EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170052 Prgvetakingsdato: 09.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: cé Analysestartdato: 17.10.2019
Kjemi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Total tarrstoff gladetap 29 % TS 0.1 10% EN 12879 (S3a):
2001-02
b) Terrstoff
b)  Total tarrstoff 66.4 % 0.1 10% EN 12880: 2001-02
a)* Total nitrogen - Kjeldahl
a)* Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.2 glkg TS 05 22% EN 13342, Internal
Method (Soil)
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 6360 mg/kg TS 1000 20% NF EN 13137 (October

2001 repealed)

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085335-01

Storlavika 7

AL langes EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170053 Prgvetakingsdato: 09.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: cé Analysestartdato: 17.10.2019
Geologi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornstgrrelse < 63 ym 540 % 0.1 Internal Method 6
a) Komstarrelse <2 pm 37 % TS 1 Internal Method 6

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085336-01

Storlavika 7

AL langes EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170054 Prgvetakingsdato: 09.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: Cref Analysestartdato: 17.10.2019
Kjemi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b)  Total tarrstoff gladetap 24 %TS 0.1 10% EN 12879 (S3a):
2001-02
b) Terrstoff
b)  Total tarrstoff 642 % 0.1 10% EN 12880: 2001-02
a)* Total nitrogen - Kjeldahl
a)* Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.9 g/kg TS 05 24% EN 13342, Internal
Method (Soil)
a)* Totalt organisk karbon (TOC) 6450 mg/kg TS 1000 20% NF EN 13137 (October

2001 repealed)

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidk6ping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

® % =
® F. reg. 965 141 618 MVA
s eurofins
% @) NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Aqua Kompetanse AS AR-19-MM-085337-01

Storlavika 7

AL langes EUNOMO-00241651

Attn: Petter Carlsen
Prevemottak: 17.10.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 17.10.2019-04.11.2019
Referanse: prosjekt 249-9-19C

Nordbotnet, Aqua

ANALYSERAPPORT Kompetanse As

Prevenr.: 439-2019-10170055 Prgvetakingsdato: 09.10.2019
Pravetype: Jord Sedimenter Provetaker: Petter Carlsen
Pravemerking: Cref Analysestartdato: 17.10.2019
Geologi
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kornstgrrelse < 63 ym 4438 % 0.1 Internal Method 6
a) Komstarrelse <2 pm 26 % TS 1 Internal Method 6

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,

Kopi til:
Kai-Erling Staven (kai@aqua-kompetanse.no)
Vidar Strem (vidar@aqua-kompetanse.no)

Moss 04.11.2019

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

al het er angitt med tor k=2. Ma kerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten skriftlige goc R gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet Side 1av 1

249-9-19C NORDBOTNET V.2 AQUA KOMPETANSE AS

AR-001 v 166



