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Kommune: Vevelstad 

MTB-tillatelse: 4680 tonn 
Antall merder: 12 
Merdomkrets: 120 m 

Bakgrunn for undersøkelse: Maks belastning 

Sammendrag 
Aqua Kompetanse AS har gjennomført en akkreditert C-undersøkelse etter metodikk beskrevet i Norsk 

Standard NS9410:2016. Akvaplan-niva har utført akkreditert opparbeiding og akkrediterte og uakkrediterte 

analyser av prøvematerialet. ALS Laboratory Group har utført akkrediterte kobberanalyser. Ved C1 viste de 

fleste faunaindeksene økologisk tilstandsklasse IV, mens ved C5 viste de fleste økologisk tilstandsklasse III. De 

øvrige stasjonene ble klassifisert til økologisk tilstandsklasse II.  TOC-nivåene var markant forhøyet ved C1 

(tilstandsklasse V), mens det var lavt ved de øvrige stasjonene (tilstandsklasse I og II). TOM- og TN-nivåene 

var lave, det samme var C/N-forholdet. Dette gjaldt alle de undersøkte sedimentene. Det ble målt gode pH-

verdier ved alle stasjonene, men noe lavt ved C2 (pH <7,1). Eh-verdiene var positive ved samtlige stasjoner. 

Den ytre sonen ved Stokkasjøen er klassifisert til å være god, det samme er overgangssonen. 

Undersøkelsesfrekvensen videre skal derfor være mellom hver tredje produksjonssyklus. 

Summary 

Aqua Kompetanse AS has completed an accredited C-survey according to the methodology described in 

Norwegian Standard NS9410: 2016. Akvaplan-niva has performed accredited work and accredited and 

unaccompanied analyzes of the sample material. ALS Laboratory Group has performed accredited copper 

analyzes. At C1, most of the fauna indexes showed ecological state class IV, while at C5 most showed 

ecological state class III. The other stations were classified as class II. The TOC levels were markedly elevated 

at C1 (V), while it was low at the other stations (I and II). The TOM and TN levels were low, the same was the 

C/N - ratio. This applied to all the sediments examined. Good pH values were measured at all stations, lowest 

at C2 (pH 7,02). The Eh values were positive at all stations. C2 at Stokkasjøen is classified as good, as is the 

transition zone. Hence, the survey frequency should be between every third production cycle. 
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Forord 
Aqua Kompetanse AS har gjennomført akkreditert feltarbeid for å innhente prøvemateriale og akkrediterte 

målinger av pH og redoks for oppdragsgiver Nova Sea AS. I tillegg har Aqua Kompetanse AS utført uakkreditert 

hydrografisk profil av vannsøylen ved lokaliteten. Tilstandsklassifisering av oksygen i dypvann er utført 

uakkreditert av Aqua Kompetanse AS. Akkrediterte analyser av dette prøvematerialet er utført av Akvaplan-

niva AS for TOM, TOC, N-Kjeldahl, kornstørrelse og makrofauna, og av ALS Laboratory Group for 

kobberanalyser (Vedlegg A). Det er Akvaplan-niva som står for faglig vurdering og fortolkning i sin rapport, 

og av analysene av det materialet Aqua Kompetanse har samlet inn. Denne rapporten sammenfatter 

analyserapportene fra underleverandør sammen med hydrografiske, elektrokjemiske og sensoriske 

vurderinger gjort av Aqua Kompetanse. Innhenting av prøvemateriale er gjort i henhold til NS 9410:2016, og 

standarder og veiledere som er benyttet i denne undersøkelsen er listet i Tabell 1. 

 

Tabell 1: Standarder og veiledere benyttet for denne undersøkelsen. 

Standard/Veileder Tittel Bruksområde 

NS 9410: 2016 
Miljøovervåking av bunnpåvirkning 
fra marine akvakulturanlegg 

Stasjonsplassering, prøvetakning, 
rapport 

Veileder 02:2013 Klassifisering av miljøtilstand i vann Klassifiseringstabeller til analyser 

NS-EN ISO  
16665: 2013 

Vannundersøkelse. Retningslinjer for kvantitativ 
prøvetaking og prøvebehandling av marin 
bløtbunnsfauna 

Prøvetaking 

NS-EN ISI 5667: 
2004 

Vannundersøkelse – Prøvetaking- Del 19: 
Veiledning i sedimentprøvetaking i marine 
områder 

Prøvetaking 

Veileder 97:03 
Klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og 
kystfarvann. 

Klassifisering av N-TOC 

Veileder M-608 
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment 
og biota. 

Klassifisering av kobber 

 

Formålet med denne undersøkelsen var å studere de marine miljøforholdene i nærområdet til 

oppdrettslokaliteten. Undersøkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljøforholdene, og vise trender i 

utviklingen av miljøforholdene ved at det opprettes faste prøvetakingsstasjoner. Resultatene fra 

undersøkelsen vil være med på å vise påvirkningstrenden ved lokaliteten over tid. 

 

 

 

  

 

 
 
 
 
Aqua Kompetanse AS er akkreditert av Norsk Akkreditering for prøvetaking bunnsediment, 
akkrediteringsnummer TEST 303, og tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025. 
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Tabell 2: Hovedresultater fra C-undersøkelsen. Aqua Kompetanse AS (AQK) har stått for akkreditert prøveuttak, samt 
uakkrediterte oksygen- og pH/Eh-målinger. Akvaplan-niva AS (APN) har utført akkreditert analyse av makrofauna, TOC, 
TOM og pelitt, samt uakkreditert analyse av N-TOC, TN og C/N. Deres underleverandør ALS Laboratory Group har utført 
akkreditert analyse av kobber (Cu). Se Vedlegg A for rapport med tegnforklaring. Redokspotensial (Eh) bestemmes ut fra 
observert hvilepotensial i prøven (målt verdi; Eobs) og referansepotensial (Eref): Eh = Eobs + Eref. Faunaklassifiseringer og 
økologisk tilstandsklassifisering er gjort av APN etter Veileder 02:2013, og miljøtilstand på C1 er beregnet av APN etter 
NS9410:2016. Klassifisering av organisk innhold er gjort av APN etter SFT 97:03, og klassifisering av oksygentilstand i 
dypvann er gjort uakkreditert av AQK etter Veileder 02:2013. Kobberklassifisering er gjort av APN etter Veileder M-608. 

 Stasjonsplassering etter NS 9410:2016 
Anleggs-

sone 
Ytre sone Overgangssone 

Parameter: Stasjoner: C1 C2 C3 C4 C5 

Elektrokjemi: 
pH: 7,9 7,02 7,76 7,73 7,84 

Eh: 397 643,6 368 287 417 

Oksygen: 
Målt verdi (mL): 

O2, tilstandsklasse: 
     

M
ak

ro
fa

u
n

a 

B
u

n
n

d
yr

sa
n

al
ys

er
 

Antall arter (S): 15 75 100 114 66 

Antall ind. (N): 6611 2844 2897 1822 2603 

J, Jevnhet (0-1): 0,40 0,54 0,68 0,75 0,55 

DI: 1,46 1,10 1,10 0,91 1,01 

NQI1: 0,34 0,60 0,63 0,70 0,58 

Shann.Wien. (H`): 1,37 3,14 4,18 4,79 3,06 

Hurl.ind. (ES n=100): 5,0 19,0 25,1 35,2 16,9 

AMBI:  5,231 3,825 3,738 3,118 4,035 

ISI: 5,42 8,74 8,80 9,35 8,50 

NSI: 9,53 18,37 18,24 20,52 16,45 

nEQR: 0,246 0,611 0,656 0,737 0,576 

Økologisk tilstand: IV II II II III 

Miljøtilstand: 2     
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 Cu (mg/kg): 

Cu, tilstandsklasse: 
29,5 
II/III 

    

N-TOC (mg/g): 
N-TOC, tilstandsklasse: 

48,3 
V 

22,1 
II 

i.a. 
18,8 

I 
22,8 

II 

TN (mg/g): 
Kommentar:  

2,95 
Lavt 

2,0 
Lavt 

i.a. 
1,45 
Lavt 

2,25 
Lavt 

TOM (%): 
Kommentar: 

5,3 
Lavt 

2,8 
Lavt 

i.a. 
1,9 
Lavt 

2,6 
Lavt 

C/N:  
Kommentar:  

11,4 
Lavt 

4,8 
Lavt 

i.a. 
4,7 
Lavt 

4,9 
Lavt 

Geologi Pelittandel (%) 18 31 i.a. 33 35 

*i.a. ikke analysert 
 

Tabell 3: Tabell som viser fargekoder for de ulike tilstandsklassifiseringene vist i Tabell 2, hvor tilstand I er best. Etter 
Veileder 02:2013. 

I  II  III  IV  V  
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1. Materiale og metode 
Akkreditert prøveinnsamling ble gjort fra Nova Seas båt den 20. og 24.07.2018 Undersøkelsen ble 
gjennomført i henhold til NS9410:2016 av Kari-Elise Fredriksen fra Aqua Kompetanse AS. Akvaplan-niva AS 
har stått for akkrediterte analyser av prøvematerialet og akkreditert faglige vurderinger og fortolkninger 
(Vedlegg A). En oversikt over stasjonene og det faglige programmet for hver stasjon er gitt i Tabell 4. 
Undersøkelsen ble utført samtidig som ASC-undersøkelse, og hydrografi er derfor målt ved ASCref2 (Austad, 
2018). 
 
Tabell 4: Oversikt over stasjoner, plassering av stasjoner etter NS9410:2016 med koordinater, dybde ved prøvestasjon, 
avstand mellom prøvestasjon og anlegg, og målte parametere ved Stokkasjøen. Bio = kvantitativ opparbeiding av 
makrofaunaprøver; Geo = geologiske analyser av kornfordeling (pelitt); Kjemi = kjemiske analyser av TOC, TOM og TN; 
EK = elektrokjemiske målinger av pH og Eh; Cu = kobberanalyse; CTD = hydrografisk måling av salinitet, temperatur og 
oksygen. 

Stasjoner C1  C2 C3 C4 C5 

Plassering 
etter NS9410 

Anleggssone Ytre sone Overgangssone 

Parametere 
Bio – Geo – Kjemi – 

EK – Cu 
Bio – Geo – Kjemi – 

EK  
Bio – Geo – Kjemi – 

EK  
Bio – Geo – Kjemi – 

EK 
Bio – Geo – Kjemi – 

EK 

Koordinater 
65°47.077N 
12°35.537Ø 

65°47.337N 
12°35.823Ø 

65°46.766N 
12°35.250Ø 

65°47.179N 
12°35.374Ø 

65°47.136N 
12°35.463Ø 

Dybde (m) 99 88 90 160 128 

Avstand til 
anlegg (m) 

25* 500 220 200 110 

*Avstand fra prøvestasjon til nærmeste merd iht. til NS9410:2016: «Prøvestasjon C1: Stasjonen skal ligge fra 25 til 30 meter fra 
merdkant. Den skal legges mot den delen av anlegget der B-undersøkelsen viser at påvirkningen er størst.» 

 
Stokkasjøen er vurdert etter en C-undersøkelse i henhold til NS 9410:2016. Økende maksimal tillatt biomasse 

(MTB) gir økende antall prøvestasjoner, og med en MTB på 4680 tonn ved Stokkasjøen er veiledende antall 

prøvestasjoner 5, jamfør Tabell 5.  

 

Tabell 5: Veiledende antall prøvestasjoner som skal tas per anlegg ut fra MTB og veiledende avstand fra anlegg til ytre 
sone, stasjon C2. Gjengitt etter NS 9410:2016. 

MTB på lokaliteten (tonn) Veiledende avstand fra anlegg til C2 Veiledende antall prøvestasjoner 

≤ 1999 300 3 

2000 til 3599 400 4 

3600 til 5999 500 5 

≥ 6000 500 6 

 

1.1 Produksjonsdata og tidligere undersøkelser 

Anlegget ved Stokkasjøen har ligget i nåværende posisjon siden 2016, og Tabell 6 viser produksjon og 

fôrforbruk ved anlegget for inneværende generasjon og de tre foregående generasjonene. Tidligere C-

undersøkelser og deres resultat er presentert i Tabell 7. 

 
Tabell 6: Produksjonsdata og fôrforbruk for inneværende og de tre foregående generasjonene ved Stokkasjøen 
(Produksjonstall hentet fra Nova Sea AS v/S. Anderson).  

 

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utfôret mengde (tonn) Utslakt 

21.04.2011  11V  2264  2444  04.10.2012  

24.03.2013  13V  4484  4936  16.10.2014  

15.04.2015  15V  5914  6633  06.10.2016  

01.05.2017  17V  5583  6377  – 
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Tabell 7: Tidligere C-undersøkelser ved Stokkasjøen (Ness, 2014). Nederste rad viser resultatene fra denne 
undersøkelsen. 

Dato 
feltarbeid 

Generasjon 
Biomasse ved 

undersøkelse (t) 
Utfôret 

mengde (t) 
Produsert 
mengde (t) 

Økologisk 
tilstand: 

Miljøtilstand 
for stasjon C1 

01.04.2014 13V Ikke oppgitt 2624 3749 St. 1: III-IV 
St. 2 I-II 
St. 3: II 

Ikke vurdert 

20.07 og 
24.07.2018 

17V 230 6377 5583 C1: IV 
C2, C3, C4: II 
C5: III 

2 

 

1.2 Undersøkelsesområde og stasjonsplassering 

Stokkasjøen ligger i Vevelstad kommune i Nordland fylke (Figur 1). Anlegget ligger nært land, med fastland 

og Skonsengfjellet på østsiden, og ut mot Stokkafjorden i vest. Under anlegget ligger dybden på mellom 87 

og 210 meter, med en skrånende bunn ut mot vest fra land. På det dypeste er dyprenna i Stokkafjorden ca. 

210 meter dyp.  

 
Figur 1: Oversiktskart som viser anleggsplassering og undersøkelsesområdet. Målestokk vises i venstre hjørne, kartkilde 
i 1:80 000 Kilde: Fiskeridirektoratets karttjeneste. 

 

1.2.1 Vannstrøm 
Det ble målt vannstrøm på 15 meters dyp i 2010 og 50 meters dyp i 2009 ved Stokkasjøen, utført av Nova 

Sea AS. På 15 meters dyp går vannstrømmen mot nordøst og sør i omtrent like store mengder, mens på 50 

meters dyp har vannstrømmen en primærkomponent mot nord-nordøst og en mindre sekundærkomponent 

mot sørvest. Strømhastighetene er vist i Tabell 8, og retningen spredningsstrømmen går mot er markert i 

Figur 2. 
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Tabell 8: Strømmålinger ved Stokkasjøen. Målingene er utført med rotormåler, og målingene på 5 og 50 m er fra 
perioden 01.12.2009-04.01.2011 (65°46.966`N 12°35.517`Ø; kilde: Stokkasjøen 5m; Stokkasjøen 50m). Målingene på 15 
er fra perioden 30.09.3010-29.10.200 (65°46.966’N, 12°35.517’Ø; kilde: Strømmålinger 15m). Målinger på 100 meter er 
fra perioden 06.12.1991-05.01.19992 (koordinater ikke oppgitt; kilde: Strømmålinger 100m). 

 

1.2.2 Stasjonsplassering 
Stasjonsplassering er gjort med bakgrunn i fremherskende strømretning på 50 meter dyp, og topografien i 

området. C1, anleggsstasjonen, ble plassert ca. 25 meter fra anleggsrammen i den nordlige delen av ramma, 

der man forventer størst påvirkning. C2 ble plassert 500 meter nord-nordøst for anlegget i henhold til 

veiledende avstand gitt i NS9410:2016 (se Tabell 5). I overgangssonen ble det plassert tre stasjoner, hhv. C3, 

C4 og C5. Disse ble plassert hhv. 220 meter sør-sørvest for anlegget, med bakgrunn i returstrømmen, 200 

meter nord-nordvest og 110 meter nord for anleggsrammen. 

 

Alle stasjoner er avmerket på kartet i Figur 2. Posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 4, slik at seinere 

prøver kan legges til de samme koordinat som ved denne undersøkelsen. Alle stasjonene er nye, da forrige 

undersøkelse i 2014 hadde stasjonsplassering som følger retningslinjer i gammel standard.  

 

 
Figur 2: Kartet viser anleggsplassering sammen med C-stasjoner og fortøyningsliner.  Lilla pil viser orientering 
av kart, gule piler viser primær- og sekundærretning på vannstrømmen ved 15 og 50 meters dyp, og gult kryss markerer 
posisjon for strømmålingene i 2009 og 2010 (65°46.966N, 12°35.517Ø; Nova Sea AS 2009 og 2010). Målestokk vises 
øverst i figuren. Kilde: Olex.  

 

Dyp (m) 
Gjennomsnittshastighet 

(cm/s) 
Maksimalhastighet 

(cm/s) 
Signifikant maksimal-

hastighet (cm/s) 
Nullstrøm 

(% mellom 0-1 cm/s) 

5  4,4  19,2  7,2  1,4  

15  3,5  15,2  5,9  6,6  

50  4,5  17,0  6,8  1,1  

100  2,4  14,2  4,3  24,6  



 

178-7-18C STOKKASJØEN                                   AQUA KOMPETANSE AS 9 

 
Figur 3: Sjøkart som viser anleggsplassering og fortøyningsliner sammen med prøvestasjoner fra forrige B-
forundersøkelse (Fredriksen, 2018) og C-undersøkelsens innerste stasjoner (grønne kryss; C1 og C5). Målestokk vises 
øverst i figuren. Kilde: Olex.  

 

1.3 Makrofauna og kjemisk/geologisk sedimentsammensetning 

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprøver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m² Van Veen-grabb, og på hver 

prøvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprøver tas ut av to av huggene, og 100-300 ml 

geologi- og kjemiprøver tas ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt, gjenværende 

innhold i sikt lagt på glass og tilsatt 4% formalin bufret med borax og iblandet bengalrose. Geologi- og 

kjemiprøvene fryses ned frem til analyse. Prøvene ble tatt i henhold til metodikk beskrevet i Norsk Standard 

NS:9410 av Aqua Kompetanse, og Akvaplan-niva AS har stått for akkrediterte analyser og tolkning av 

innsamlet materiale. For videre beskrivelse av metodikk og indekser for analyser av makrofauna, geologi og 

kjemi se rapport fra Akvaplan-niva AS i Vedlegg A. 

 

1.3.1 Elektrokjemiske målinger 
pH (syre-baselikevekter) og Eh (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble målt i 

overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhørende pH- og redokselektroder 

(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble også målt pH og Eobs i overflatevannet ved lokaliteten.  

 

pH varierer vanligvis mellom 8,0 og 8,1 i atmosfærisk ekvilibrert overflatevann, noe lavere i dypvann, og i 

anoksiske vannmasser og sedimenter kan pH være ned mot 7 (NS9410:2016). I atmosfærisk ekvilibrert 

overflatevann ligger Eh på rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter vil ha Eh ned mot -200 

mV. Eh (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prøven (målt verdi; Eobs) og 

standardpotensialet til referanseelektroden (Eref; Tabell 9): 

𝐸ℎ =  𝐸𝑜𝑏𝑠 +  𝐸𝑟𝑒𝑓  

 

Tabell 9: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014). 

Temperatur (C) Standardpotensiale i mV (Eref) 

0,0 – 4,9 224 

5,0 – 9,9 221 
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10,0 – 14,9 217 

15,0 – 19,9 214 

 

 

1.3.2 Hydrografi 

Hydrografi angår de kjemiske og fysiske havforholdene, slik som salinitet (saltinnhold), temperatur, 

sirkulasjon og løste gasser. Ekvilibrering med atmosfæren sørger for at overflatevannet i sjø holder en 

oksygenmetning på nært 100%, og gjerne overmettet (> 100%) på grunn av bølgebrytning, luftbobler og 

produksjon av oksygen gjennom fotosyntese. Under overflatevannet faller oksygeninnholdet som en følge 

av biologisk aktivitet, i hovedsak respirasjon fra bakterier som spiser organisk materiale som synker ned 

igjennom vannsøyla, så mengden løst gass varierer i tid og rom avhengig av biologisk aktivitet.  

 

Mengden oppløst oksygen i vann blir formidlet på to hovedmåter – konsentrasjon i enten milligram eller 

milliliter, og metningsgrad i %. Oksygenkonsentrasjonen gir hvor mange mg/ml/mikromol oksygen som er 

løst i en liter av den aktuelle vannmassen. Metningsgraden gir forholdet mellom den aktuelle 

konsentrasjonen og den konsentrasjonen som ville blitt målt ved 100% metning, det vil si når 

konsentrasjonen oppløst oksygen er lik oksygenets løsbarhet. Videre er oksygenets løselighet avhengig av 

vannmassenes temperatur, salinitet og trykk. Med økende trykk øker løseligheten, og med økende 

temperatur og salinitet synker løseligheten. En vannmasse med høyere temperatur og salinitet vil derfor nå 

100% metning ved lavere oksygenkonsentrasjon enn en vannmasse på samme dyp med lavere temperatur 

og salinitet. Oksygenkonsentrasjonen i dypvann er viktig for den helhetlige tilstanden i et område, og 

klassifiseringen av oksygenet i slike vannmasser er gitt i Tabell 10.  

 

Tabell 10: Klassifisering av tilstand for oksygen i dypvannet ved salinitet over 20‰ (gjengitt etter Veileder 02:2013). 

 
 
  

 
 
Parameter  

 
 
Veileder  

 
 
Måleenhet  

Tilstandsklasser 

I 
Bakgrunn/ 
Svært god 

II 
God  

III 
Moderat/ 

Mindre god 

IV 
Dårlig  

V 
Svært dårlig  

Dypvann  

Oksygen 97:03  ml O2/ l >4,5 4,5-3,5 3,5-2,5 2,5-1,5 <1,5 

Oksygenmetning* 97:03  % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

*Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C. 

 

Vannets tetthet, masse per volumdel (kg/m3, eventuelt g/cm3), er i hovedsak avhengig av temperatur og 

salinitet. Tettheten kontrollerer vannkolonnens vertikale struktur, med tettere vannmasser dypere i 

vannkolonnen. Ved å øke saliniteten og senke temperaturen øker tettheten, og ved å senke saliniteten og 

øke temperaturen minsker tettheten. Hvis en vannprofil viser at tettheten endres raskt med økende dybde 

har man en pyknoklin – et delingslag mellom to vannlag som har ulik tetthet, enten på grunn av forskjell i 

temperatur eller salinitet (hhv. termoklin og haloklin), eller en kombinasjon av de to. 

 

Det ble utført målinger av salinitet, temperatur og oksygen ved dypeste prøvestasjon (ASCref2, øst-sørøst for 

lokaliteten; Austad, 2018) av Aqua Kompetanse AS. Målingene ble utført med en CTD av typen SAIV SD204 

påmontert en SAIV205 oksygensensor. Instrumentet målte annethvert sekund ned og opp igjennom 

vannsøylen. Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft 

SD200W og figurer er fremstilt i samme program. Data presentert i figurer er hentet fra overflaten og ned til 

bunnen (down-cast). All rådata er lagret hos Aqua Kompetanse AS. 
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1.4 Undersøkelsesfrekvens 

Ifølge NS 9410:2016 er det satt forskjellige frekvenser for prøvestasjon C2 og overgangssonestasjonene (C3, 

C4, osv.) (Tabell 11). Hvis frekvensene på C2 og overgangssonestasjonene ikke er like skal lokaliteten bli 

undersøkt etter den tilstandsklassen som gir hyppigst undersøkelsesfrekvens. Miljøtilstanden til 

anleggssonestasjon C1 inngår ikke i fastsettingen av undersøkelsesfrekvens, men får en egen vurdering etter 

resultatene fra makrofauna-undersøkelsen. Ved første produksjonssyklus skal det tas C-undersøkelse 

uavhengig av forundersøkelsens resultat på C-undersøkelsen. 

 
Tabell 11: Undersøkelsesfrekvens ved ulike tilstandsklasser for hver av stasjonsklassene. Gjengitt etter NS9410:2016. 

Stasjon Tilstandsklasse 
Hver annen 
produksjonssyklus 

Hver tredje 
produksjonssyklus 

C2 Svært god eller god  X 

Samlet for C3, C4, osv. Moderat X  

Svært god eller god  X 
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2. Resultat 

2.1 Makrofauna og kjemiske analyser 

For fullstendig rapport på resultatene fra analysene av makrofauna og geologi/kjemi, se rapport fra Akvaplan-

niva i Vedlegg A.  

 

2.2 Elektrokjemiske målinger og sensoriske registreringer 

Det ble målt høye Eh-verdier i sedimentene, og normale pH-verdier, der alle stasjoner unntatt C2 hadde pH 

>7,1.  Tabell 12 viser pH, observert hvilepotensiale (målt verdi; Eobs) og redokspotensiale (Eh) basert på Eobs 

og Eref ved alle stasjonene, og Tabell 13 viser resultater fra elektrokjemiske målinger i overflatevannet, 

buffertemperatur, sedimenttemperatur og standardpotensiale (Eref) basert på sedimenttemperatur (jamfør 

Tabell 9). 

 

Tabell 12: Resultater fra elektrokjemiske målinger av pH og Eh ved Stokkasjøen. Eobs = observert hvilepotensial i prøven 
(målt verdi); Eh = redokspotensial, bestemt ut fra Eobs og Eref (Eh = Eobs + Eref). 

 C1 C2 C3 C4 C5 

pH 7,9 7,02 7,76 7,73 7,84 

Eobs (mV) 180 426,6 151 70 200 

Eh (Eobs + Eref) 397 643,6 368 287 417 

 

Tabell 13: Resultater fra elektrokjemiske målinger av pH og Eobs i overflatevannet, buffertemperatur, 
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Eref) basert på sedimenttemperatur ved Stokkasjøen den 20. og 24.07.2018 
Eh i sjø er ikke kalkulert. 

Buffertemperatur: -/16°C pH sjø: 8,25/8,14 

Sjøtemperatur: 15,6/15,0°C Eobs sjø: 220,5/- 

Sedimenttemperatur: 14,5/11,0°C Eref sediment: 217 

 

Det ble registrert normal lukt og farge ved samtlige undersøkte sediment. På alle stasjonene besto 

sedimentet av sand, med innslag av silt ved C2, stein og leire ved C3 og grus og stein ved C4, og geologiske 

analyser utført av Akvplan-niva viste pelittandeler (kornfordeling, % < 0,063µmm) mellom 18 og 35% (se 

rapport fra Akvaplan-niva i Vedlegg A). Alle grabbene var halvfulle. 

 

2.3 Hydrografi 

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i 

dypområdet ved lokaliteten (ASCref2; Austad, 2018). Målingen viste oksygen-overmetning gjennom hele 

vannsøyla, noe som tyder på instrumentsvikt eller manglende akklimatisering av oksygenmembranen. 

Resultatene presenteres derfor ikke. Ny hydrografiprofil vil bli ettersendt. 
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2.4 Bilder av sediment 

 
Figur 4: Bilde av sedimentet ved C1. Sedimentet besto av sand, og hadde en pelittandel på 18% (se Akvaplan-niva 
rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.  

 

 
Figur 5: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av sand og silt, og hadde en pelittandel på 31% (se Akvaplan-
niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.  
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Figur 6: Bilde av sedimentet ved C3. Sedimentet besto av sand, stein og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.  

 

 
Figur 7: Bilde av sedimentet ved C4. Sedimentet besto av sand, grus og stein, og hadde en pelittandel på 33% (se 
Akvaplan-niva rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.  
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Figur 8: Bilde av sedimentet ved C5. Sedimentet besto av sand, og hadde en pelittandel på 35% (se Akvaplan-niva 
rapport i Vedlegg A). Foto: Aqua Kompetanse AS.  
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3. Oppsummering 
Ved C1 viste de fleste faunaindeksene økologisk tilstandsklasse IV – dårlig og forurensningsindikatoren 

Capitella capitata dominerte med 70% av individmengden. Samme stasjon fikk miljøtilstand 2 etter 

NS9410:2016 klassifisering av miljøtilstanden i anleggssonen, med tilstedeværelse av 5 – 19 arter, der ingen 

utgjorde mer enn 90% av det totale individtallet.  

 

I den ytre sonen (C2) og i overgangssonen (C3 og C4) viste de fleste faunaindeksene økologisk tilstandsklasse 

II – god. Ved den siste overgangssonen C5 viste de fleste faunaindeksene økologisk tilstandsklasse III – 

moderat. Ved alle stasjonene var den opportunistiske børstemarken Heteromastus filiformis mest tallrik med 

hhv. 47, 21, 19 og 33% av individmengden.  

 

TOC-nivåene var markant forhøyet ved C1 (tilstandsklasse V), mens det var lavt ved de øvrige stasjonene 

(tilstandsklasse I og II). TOM- og TN-nivåene var lave, det samme var C/N-forholdet. Dette gjaldt alle de 

undersøkte sedimentene. Det ble målt gode pH-verdier ved alle stasjonene, men noe lavt ved C2 (pH <7,1). 

Eh-verdiene var positive ved samtlige stasjoner. Sedimentet bestod av sand, med innslag av silt, stein, leire 

og grus ved enkelte stasjoner, og geologiske analyser viste pelittandeler på mellom 18 og 35%.  

 

Den ytre sonen ved Stokkasjøen er klassifisert til å være god, det samme er overgangssonen. 

Undersøkelsesfrekvensen videre skal derfor være mellom hver tredje produksjonssyklus (jamfør Tabell 11). 
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Vedlegg A – Akvaplan-niva rapport 
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